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1. WSTEP

1.1Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejl) & wymagania dotycge wykonania i
odbioru robot zwgzanych z budow

Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w m. Nowe OsiroWotodrza i Grodno gmina Nowe
Ostrowy

| .2 Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna ( ST) stanowi obgemjaca podstaw jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot budaewl/ch kanalizacji sanitarne;.

1.3. Zakres robot olych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygarowadzenia robot zwzanych z

budows kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej.

| .4 Okr&lenia podstawowe.

1.4.1. Kanalizacja sanitarna grawitacyjna € &analizacyjna zewgirzna przeznaczona do

odprowadzaniaciekOw sanitarnych

1.4.2. Przepompownigiekow(ttocznia) — urgdzenie do przepompowywarieiekow.

| .4.3. Kanalizacja sanitarna tloczna <¢dk@nalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do

transport cinieniowegasciekdw sanitarnych .

| .4.4. Uradzenia (elementy ) uzbrojenia sieci.

[.4.5. . Studnia rewizyjna <elbetowa DN 1000, 1200 lub prefabrykowana Dn 425 i
wiaz zeliwny
1.4.5.2 Prz\dcze energetyczne przepompowni.

1.4.6.Szafka sterownicza przepompowni.



1.4.7.Rozruch pompowsciekow.

1.5.0gd6lne wymagania dotygze robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za ich zgodita

dokumentagj projektows, ST i poleceniami INI.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach umowy przeikaWykonawcy

- teren budowy wraz z wszystkimi wymaganymi uzgedrami prawnymi i

administracyjnymi

- lokalizacg i wspotrzdne punktéw gtdbwnych trasy oraz reperow,

- dziennik budowy,

- dwa egzemplarze dokumentaciji projektowej i dwa egdarze ST. Na wykonawcy
spoczywa odpowiedzial§é za ochrorn przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru kaicowego robot uszkodzone lub zniszczone znaki gsjuez
Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt.

Wykonawca uzyska zezwolenia naczég pasa drogowego od weicieli drog
Dokumentacja projektowa.

Dokumentacja projektowactizie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodnie z
wykazem podanym w szczego6towych warunkach umowy.

1.5.2. Zgodna¢ robot z dokumentagijprojektows i ST.

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokugneptzekazane przez INI
Wykonawcy stanowdi cz&¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w @b jednym z
nich s, obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dimlentacii.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegdlnych elementoéw ohowe kolejngé
ich waznosci wymieniona w ,, Ogolnych warunkach umowy".

Wykonawca nie moe wykorzystywéd bledow Ilub opuszcze w dokumentach
kontraktowych jak rownie dokumentacji budowlanej, a o ich wykryciu winieatychmiast
powiadomé INI, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawekgk zajdzie taka potrzeba
w uzgodnieniu z Nadzorem Autorskim.

W przypadku rozbi#nosci opis wymiarow waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiafiglzgodne z dokumentac;j

projektowg i ST.



Dane okrélone w dokumentacji projektowej i STedts uwazane za wartai docelowe, od
ktérych dopuszczalneasodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatdbw i elementow budowli muszby¢ jednorodne i wykazywa zgodndé z
kreslonymi wymaganiami, a rozrzut tych cech nie #moprzekracza dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty nieeta w petni zgodne z dokumentagprojektows lub ST i
wpltynie to na niezadowalga jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostan
zasgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane pon@wra koszt Wykonawcy.

| .5.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienien@alizacji
kontraktu, @ do zakaczenia i odbioru ostatecznego robét. Przed papiestiem do robot
Wykonawca zrealizuje dostarczony przez Zamawego projekt organizacji ruchu. Projekt
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy Wgkaa przedstawi do zatwierdzenia
INI. W zaleznoSci od potrzeb i pogpu robo6t projekt organizacji ruchu powinien ¢by
aktualizowany przez Wykonaw@a bieaco.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ic¢daie utrzymywdé tymczasowe uemizenia
zabezpieczape, w rym: ogrodzenia, pgrze, mostki dojazdowe,swietlenie, sygnaty i
znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie isredki niezledne do ochrony rob6t, wygody
spotecznéci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje size jest

wiaczony w cea umowna.

1.5.3. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatzie:

a/ utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b/ podejmowéa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieeglo przepisow i
norm dotyczcych ochronyrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oredzie unika
uszkodzé lub uchzliwosci dla 0osob lub wiasrioi spotecznej i innych, a wynikgjych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢asttvie jego

sposobu dziatania.

Stosujic sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgd na:

a. lokalizacg baz., warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdwg dojazdowych



b. srodki ostr@naosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnychapyt lub substancjami toksycznymi

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami

- mozliwoscia powstania pgaru

1.5.6 Ochrona przeciwgarowa.

Wykonawca kdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej. Wykonawcadulzie
utrzymywa& sprawny spra przeciwpaarowy wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyahwmieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne dda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisa
zabezpieczone przed dgseém osob trzecich.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamarem, wywotanym

jako rezultat realizacji robot albo przez persdfgkonawcy.

1.5.7. Materiatly szkodliwe dla otoczenia.

Materialy, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu
wigkszym od dopuszczalnego, olmnego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyie do robot bda miaty aprobat techniczia wydara przez
uprawniorn jednostk, jednoznacznie okékjaca brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdw ngrodowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, dghozakaczeniu ich
szkodliwas¢ zanika ( np. materiaty pylaste ) mplgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymaga technologicznych wbudowania.zéé wymagajg tego odpowiednie przepisy
Zamawiajcy powinien otrzyméazgod: na uycie tych materiatdw od wégiwych organow
administracji pastwowe;.

Jezeli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a
ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego

poniesie Zamawiagy.

| .5.8 Ochrona witasriai publicznej i prywatne;.
Wykonawca odpowiada za ochrorinstalacji na powierzchni ziemi i za wgdzenia

podziemne, takie jak ruragi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadzaloych



wiascicielami tych urzdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajcego w ramach planu ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeryem
instalacji i uradzear w czasie trwania budowy i po jej zalazeniu, zgodnie z wymaganiami
wiasciciela.

Wykonawca jest zobowkany umiéci¢ w swoim harmonogramie rezegwczasow dla
wszelkiego rodzaju robdét, ktore maby¢ wykonane w zakresie przekenia instalacji i
urzadzean podziemnych na terenie budowy i powiadéril i witadze lokalne o zamiarze
rozpoczcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tgstalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi INI i zainteresowane wiadzaz gdzie z nimi wspoétpracowat
dostarczajc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu asprWykonawca &dzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkwa instalacji na
powierzchni ziemi i uradzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyeh

przez zamawiagego.

[.5.9. Ograniczenie obegien osi pojazdow.

Wykonawca stosowa sig bedzie do ustawowych ograniazeobcihzenia na & przy
transporcie materialdw i wyposenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie njdnb
zezwolenia od wiadz, co do przewozu nietypowych avag tadunkow i w sposob agity
bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat INI. Pojazdy i ta#u powodupce
nadmierne obaizenie osiowe nie dala dopuszczone nawviezo ukaczony fragment budowy
w obrbie terenu budowy, i Wykonawcaedrie odpowiadat za naprawwszelkich

uszkodzé w tym obgbie, zgodnie z poleceniamidyniera Budowy.

| .5.10 Bezpieczestwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawcacdhie przestrzega przepisow dotycych
bezpieczéstwa i higieny pracy.

W szczegolngci Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdroovz nie spetniagych odpowiednich
wymaga sanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczge, socjalne
oraz sprzt i odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpigrste/a publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie

podlegay odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie umownej.



| .5.11 Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia
uzywane do robot od daty rozpecia do daty zakaczenia roboty ( do wydania
potwierdzenia zakieczenia przez INI).

Wykonawca hdzie utrzymywdé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by prowadzone w taki sposéb, aby budowla liniowa jepelementy byty w
zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioruerstaego. X wykonawca

w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to neepenie INI powinien rozpo@z roboty

utrzymaniowe nie piej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

| .5.12 Stosowanie sido prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowdzany jest zna wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore vg jakikolwiek sposéb zwizane z
robotami, i ledzie w pelni odpowiedzialny przestrzeganie tych wprgprzepiséw i
wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca hkdzie przestrzegapraw patentowych idazie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych

urzadzen lub metod, i w sposéb gty bedzie informowa INI o swoich dziataniach.

2. MATERIALY.

2.1. Ogoblne wymagania

2.1.1.Zrodta uzyskania materiatow fabrycznych i do zasypkkopow.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avykstaniem jakichkolwiek
materiatbw przeznaczonych do robot, Wykonawca pmtesed szczego6towe informacije
dotyczce proponowanegérodia zakupu, zamawiania lub wydobywania tych maléw i
odpowiednie swiadectwa dopuszczenia i badalaboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru Inwestogskie

Zatwierdzenie partii materiatbw z danegadia nie oznacza automatycznig wszelkie

materiaty z danegerodita uzyskaj zatwierdzenie.



Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia zestawienia aproatadectw certyfikacji
w celu udokumentowaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonegddia spetnig

wymagania ST w czasie pepti robot.

2.1.2. Pozyskiwanie materiatdbw miejscowych do pp#syzasypki wykopow.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwioled wigcicieli i odngnych wiadz na
pozyskanie materiatéw z jakichkolwigkodet miejscowych vdczapc w tozrédta wskazane
przez Zamawiacego i jest zobowzany dostarczy Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego
wymagane dokumenty przed rozpecem eksploatacjirodia.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagailosciowych i jakagciowych
materiatow z jakiegokolwiekrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym optatynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zawazane z dostarczeniem materiatdw do robat.

Humus i nadkiad czasowo zthg z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskaniaskiai
zwiru beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce kuhlgwacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopt@wterenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowgdowykorzystane do robét lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagaimowy lub wskaza INI.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody INI, Wykonawua lxdzie prowadz
zadnych wykopéw w olbie terenu budowy poza tymi, ktGre zostaty wyszok@igne w

dokumentach umowy.

2.1.3 Materiaty nie odpowiadgje wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawe wywiezione z terenu
budowy, ladz ztozone w miejscu wskazanym przez INIsSWéNI zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatdw do innych robotznie, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatdOw zostanie przewatdowany przez INI.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty

Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, iczsk z jego nie przyciem i nie zaptaceniem.

2.1.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyerdo czasu, gdy¢ola one
potrzebne do robot, byty zabezpieczone przez zayseczeniem, zachowaly svagpkosé i

wiasciwos¢ do robot, i byty dospne do kontroli przez INI.



Miejsca czasowego sktadowania materiatGyabzlokalizowane w olgbie terenu budowy
lub poza terenem budowy, w miejscach zorganizowaupyzez Wykonawg

i uzgodnionych z INI.

2.1.5. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewiglupazliwosé wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawgowiadomi INI o swoim
zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed/ciem materiatu, albo w okresie dizym, jgli
bedzie to wymagane dla batlaprowadzonych przez INI. Zmian materiatu musi

zaakceptowaprojektant.

2.2 Kanaty rurowe.

2.2.1. Rury z polichlorku winylu PC\® 200,160 mm.

Kanalizacja grawitacyjna- rury z nieplastyfikowanepolichlorku winylu (PVC) SN 12
SDR 31 rury lite bez substancji zgkczapcych i wypetniagcych wg PN-B-10735:1992.
Rury kielichowe z uszczelkami gumowymi wargowymbigcznie wstawionymi w rowki
kielichow.

22.2. Rury z PEHD

Kanalizacja ttoczna i énieniowa- rury z PEHD PN 10 Dn 110, 40

Do budowy sieci zastosowano rury z polietylenu R 1o gstaici min. 930 kg/mi, o
wskazniku ptynigcia 005 lub 010 i wspotczynniku SDR 17.

Kanalizacja grawitacyjna przewierty sterowane ririz RC 100 SDR 17 (PN 10) Dn 200,
Dn 225

taczenie rur naley wykonywa metod, zgrzewania czotowego i elektrooporowego.
2.2.3. Rury ostonowe ( przeciskowe lub w gotowynkapie).

Rury PE — PN 6 (SDR 17).

2.3. Studzienki kanalizacyjngelbetowe Dn 1000, 1200
Projektuje s studnie prefabrykowaneelbetowe, k&gi taczone na uszczeflgumows.

Studzienka sktadagiz nastpujacych elementow:

e Studnia
* Krag
* Pokrywa

* Piencien odchzajacy
10



Studnie kda zamdéwione z otworami i uszczelkami dla pedenia rur kanalizacji
sanitarnej.
2.4. Studzienki kanalizacyjne rewizyjne PVC Dn 425 wdrB-10729
Studzienka skfadaesiz nastpujacych elementéw:
* rury teleskopowej 425 z pokrywy zeliwna 40 T
* rury trzonowej Dn = 425
* Kkinety PP

2.4.Zbiornik Przepompowni.

Do budowy korpusu pompowni nalezastosowa kregi zelbetowe csrednicy wewrtrznej
Dn 2,5 m z betonu B-45 z zamontowanymi pieigmi szczelnymi dla ruroajéw zgodnie z
czgscia rysunkowve projektu.

Wszystkie elementy korpusu winny dyaczone na uszczelki gumowe. Szczeliny male
doszczelni zapravy cementow szybkowazaca z dodatkiem przeciwskurczowym.
Element prefabrykowany z dnem nalemontow& w przygotowanym, odwodnionym
wykopie, bezpérednio na podsypce piaskowej grabiol5 cm. Po zmontowaniu korpusu
otwory i zagtbienia montaowe naley zalepi¢ zaprave szybkowazaca.

Przykrycie przepompowni w postaci phyglbetowej z wiazem ze stali kwasoodpornej o
wymiarach w przévicie 900x900 mm.

W zaprojektowanym rozwrzaniu zastosowano elemengibetowe.

W przypadku wyboru innej technologii moatanalery wykona projekt konstrukcyjny.
Dostawca dopasuje korpus do warunkow wskazanyclojekzie.

Wszystkie elementy betonowezelbetowe wykonane powinny by z wysokiej jakéci
betonu wibroprasowanego B45, wodoszczelnego W8zowmapornego F-150, zgodnie z
norma DIN 4034 cz. 2 (elementy: @ 2500). Powinny spetiaee wymagania normy PN-
B-10729, oraz zapewnigpetr szczelné¢ zarowno elementow studni jak i praejprzez
sciany studni ruroagow.

W celu zabezpieczenia przed wypkeiem na dnie zbiornika wykotaptyte betonove
grubasci 60 cm z betonu C25/30.

Montaz zbiornika

Zbiornik montuje Producent prefabrykatow przy pomndawigu 0 ngnaosci zapewniajcej
bezpieczne podnoszenie i przemieszczanie elementéw.

Wykop pomgdzy scianami zbiornika a skagmalezy wypetnic piaskiem lub pospotk

uktadan i zag:szczan warstwami rownomiernie na catym obwodzie.
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Na czas prowadzenia rob6t naleabezpieczy skarpy wykopu oraz jego odwodnienie.
Odbior zbiornika

Odbiory parednie prac budowlano-moutavych oraz probszczelnéci zbiornika wykona
zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i OdbiBobot, Polskimi normami (w
szczegolnéci wg PN-B-10702:1999 Wodagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i
badania) oraz wymaganiami inwestora.

Do wykonania proby szczelda maozna przysipi¢ po zak@czeniu prac monf@awych i
zZwigzaniu zaprawy ukfadanej na budowie. Rréiozna wykonywa przed zasypaniem

wykopu.

2.5.2. Technologia pompowni.

Konstrukcja ttoczniciekdw ma zapewnirealizacg procesu pompowania w nagtijacy sposob:
scieki doptywapce grawitacyjnie do ttoczni trafi@do rozdzielacza, sk grawitacyjnie doptywaj

do zbiornikbw separatoréw gxi statych wykonanych z PEHD lub stali kwasoodppjaleosci co
najmniej 1.4401 (AISI 316). W zbiorniku separatoresci state zostaj pasrednio odseparowane od
plynu na elementach cegzch. Scieki po odcedzeniu, pozbawione grubych frakcjiysta

mogacych zablokowa pompy, doptywaj grawitacyjnie poprzez pompy do komory retencyjirej.
osiagnieciu maksymalnego poziomigciekdw w komorze retencyjnej czujnik poziomu mé dggnat
do wiaczenia jednej z pomp (naprzemiennie). Pompa przppamjescieki wstpnie podczyszczone
z komory retencyjnej do zbiornika separatorgcizstatych, z ktérego zosteyvyptukane czsci state
odcedzone w nim w cyklu napetniania i przettoczdaegurocagu ttocznego. Docisk kuli
zamykajcej do gniazda w celu zamkiia powrotusciekow ze zbiornika separacjigzi statych
podczas pompowania powinnod®realizowane tagodnie przez pitywey kulg z tworzywa
sztucznego lub stali kwasoodpornej jédiaco najmniej 1.4401 (AISI 316) i wypOor cieczy

dociskajcej kuk do gniazda przed at¢zeniem pompy, a nie eneggvytwarzan przez pomg.

W tloczni zamontowane mapy¢ 2 pompy, a kadej pompie przyporgkowany jeden separator
czesci statych. Separacja i statych ma na celu oddzielenie @miekdéw czsci statych i
zabezpieczenie pomp przed blokowaniem grubszyniegayszczeniami zawartymi $eiekach w
taki sposobze odcedzone grubszeeéei state (weksze nk przelot przez wirnik pompy) nie

przelatuj przez wirnik pomp
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Separacja eci statych ma b§ realizowana w taki sposéb, by podczas pracy porsyietle
przeptywusciekdw w separatorze nie znajdowaly sdne elementy zabudowane na stale i w ten
sposOb ograniczage przeptyw, na ktérych magawiesza sie wtdkna zesciekdw, jak krata lub sito.
Elementem separagym ma by uchylna klapa zamontowana w zbiorniku separatorstionie
pompy, ktéra podczas pompowania otwieracsitkowicie, a zamkgrta opiera s na petach
separujcych, pozwalajc na swobodny przeptyéciekdw bez cgsci statych.

Kazdy separator gZci statych musi posiadaozwiazanie umaliwiajace niezalene zamkngcie
doptywusciekdéw do danego separatora w celu wykonania psasdewacyjnych przy pompach i
dostp do wretrza tego separatora dla jego kontroli bez konieg@rwytaczania catej ttoczni z ruchu
(przy doptywagcychsciekach i pracujcej drugiej pompie wspétpracigej z drugim separatorem
czesci statych).

Ttocznia jako obiekt ma l#yoznaczona przez producenta znakiem CE wraz zevetgsleklaracy.
Tlocznia ma by wyposaona w instalacje wymienione w projekcie wykonawczygnparametrach
nie gorszych w zakresigednic i materiatow.

Dotyczy pomp, drabiny, armaturyswietlenia, instalacji odwadniggej z pomp, wentylaciji,
rozwiazan mechanicznych.

Komora retencyjnéciekdéw oraz orurowanie w ttoczni mdpy¢ wykonane z materiatéw dajych
trwala odporndg¢ na koroz¢ bez koniecznéei uzupetniania powtok lub konserwacji. Dlatego lkaen
retencyjna oraz orurowanie mdjy¢ wykonane z PEHD lub ze stali kwasoodpornej klasy ¢
najmniej 1.4401 (AISI 316).

taczenie rur z PEHD ma bywykonane mufami elektrooporowymi.afkza czotowe dopuszcza si
tylko w miejscach madiwych do obrébki od wewstrz.

Komora retencyjnéciekdéw w ttoczni ma by wyposaona w gornej agci w otwory rewizyjne: co
najmniej jeden otwor rewizyjny unatiwiajacy czyszczenie kanatu dolotowego oraz co najmniej
jeden otwor rewizyjny umdiwiajacy czyszczenie zbiornika gtownegaiekow.

Jako czujnik poziomu natg zastosowasond; hydrostatycza dosciekow (z gruh stop) z
wyjsciem 4-20 mA, zamontowarw rurze ostonowej, o zakresie pomiarowym 0+2,%Zkablem

dtugdsci co najmniej 20 m.

2.6. Wymagania dla pomp

Nalezy zastosowapompy dosciekdw, do pracy w ustawieniu suchym, ale geEgpracowarowniez
zalane wod (wymagany stopieochrony nie mniejszy nilP68). Pompy majwiacza sig
naprzemiennie w zataosci od poziomusciekéw w zbiorniku retencyjnym (sterowanie w zalesci

od poziomuciekdw w zbiorniku)
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Pompy musz posiada wirniki o swobodnym przelocie minimum 50 mm, pmaagzone do
pompowanigciekdéw, wykonane zeliwa min. EN-GJL-250. Korpus pompy i obudowa $ifni
wykonane zeliwa min. EN-GJL-250.

Silniki pomp 0 mocy ponad 4 kW mginie¢ witasny hermetycznie zamkity system chtodzenia
olejowego, niezalay od pompowanego medium. Nie dopuszczaastosowania pomp z
chtodzeniem pompowanym medium.

Pompy mag mie¢ korpusy z krécem ssawnym nie mniejszezidN80 mm i kr&cem tlocznym nie
mniejsze nt DN80 mm.

Silniki pomp maj mie¢ uzwojenia elektryczne z wbudowanymi termistorarm.rtypu bimetal do
kontroli temperatury uzwofe a w uradzeniu stergicym ma by odpowiednie urgdzenie
wyzwalapce do kadego silnika pompy.

Pomkdzy silnikiem a cgicia hydrauliczia ma s¢ znajdow& komora olejowa oddzielgga.

W komorze olejowej ma lgywbudowany czujnik wilgoci kontrolagy stan uszczelnienia
mechanicznego z odpowiednim atzeniem wyzwalajcym dla kadej pompy.

Nie jest dopuszczalne by czujnik wilgoci znajdowsigitylko w komorze silnika!

Pompy musz by¢ wyposaone w podwdjne uszczelnienie mechaniczne.

2.7. Wymagane wyposanie dodatkowe ttoczni

» pompa odwadniaga dno studni, sterowana elektrodowym czujnikieigrou

» wentylator mechaniczny o wydajsgd min. 450 m3/h zamontowany w rurze wentylacji,
wiaczany z éwietleniem

» oswietlenie studni podziemnej z oddzielnym zabezmetam r@nicowopgdowym niezalenym
od zabezpieczenia pomp i ukladu sterowania

» sonda hydrostatyczna do pomiaru pozidmiekow z wygciem analogowym 4-20 mA, do

sciekow, z kablem, w rurze ostonowe;j

wentylacja czsci suchej z kominkiem DN160

wentylacja czsci mokrej z kominkiem DN100

podest péredni obstugowy

kréciec do ptukania z szybkagizem i zasuw odcinajca DN50

V V V V V

przeptywomierz elektromagnetyczny DN100 typu kompalkego z komunikagiModBus RTU

+ zasuwa odcinaga DN100 za przeptywomierzem

W celu zabezpieczenia przed odorami oraz ochrorgiedposadzaniem w przepompowni/ttoczni
sciekébw nadmiernej ilci osadow organicznych, zwlaszcza ttluszczy projekisi dozowanie
preparatow bakteryjno-enzymatycznych.

W celu automatyzacji procesu nalezastosowaautomatycza, programowala pomg dozupca dla
preparatow bakteryjno-enzymatycznych typu MODD. ddeenie powinno by zamontowane na
scianie komory technologicznej ttoczétiekow, tak aby mmna wphé krociec ttoczny pompy do
rurociagu doprowadzagegoscieki lub wentylacji ttoczni. Nabey przewidzi€ obok pompy miejsce
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na kanister z tworzywa sztucznego o pojesonb lub 20 I.

2.8 Wymagania dla uktadu sterowania ttogzgiekdéw

Sterowanie praca ttoczni odbywa pirzy pomocy sterownikéw -programowalnych uktadéw
elektronicznych, umdiwiajacych realizag zadanego algorytmu pracy. Instalacja
elektryczna jest wypogana w zespoty, ktore zapewrigyrawidtowg oraz bezpiecznprac
zainstalowanych uszlzea.

Ttocznie AWALIFT pracug w automatycznym trybie zdalnego nadzoruzdattocznia jest
wyposaona w indywidualnie dobrane zespoty sterowniczerdtanie pozwala optymalnie
wykorzyst& wiasciwosci ttoczni, zapewnia niezawodnprae oraz ogranicza zycie
urzadzen.

Systemy sterowania posiagdjudowe modutows i w miare postpu technicznego magdoyc
unowoczéniane. Systemy sterowania posiadaymagania obowzujacych przepisow.
Instalowane elementy mpa integrowd z innymi systemami. W zaprojektowanym
rozwiazaniu postuluje gizastosowanie zdalnego monitoringu pracy ttocznp@aoa sieci
GSM w postaci wiadonsgi SMS oraz transmisji danych do komputera zlokalianego w
Przedsgibiorstwie Wodocigow i Kanalizacji.

Przewiduje si mazliwos¢ sterowania zdalnego prattoczni z centrali zlokalizowanej w
PWIK. Na etapie realizacji przed zamowieniem adezenia do monitoringu uzgodniz
PWIK czy uradzenie to bdzie wspotpracowato z ugdzeniami i oprogramowaniem
posiadanym przez PWiK.

Dobér oraz obliczenia pompowni-ttoczni zawarto wazaeniu do niniejszego opracowania.
W celu zabezpieczenia przed odorami oraz ochroniezedp osadzaniem w
przepompowni/ttocznciekbw nadmiernej iléci osadéw organicznych, zwlaszcza tluszczy
projektuje st dozowanie preparatow bakteryjno-enzymatycznych.

W celu automatyzacji procesu naftezastosowa automatyczs, programowala pomm
dozupca dla preparatow bakteryjno-enzymatycznych typu MODIzadzenie powinno by
zamontowane n&cianie komory technologicznej ttoczéciekéw, tak aby mina wphé
kréciec ttoczny pompy do ruragju doprowadzagegoscieki lub wentylacji ttoczni. Naley
przewidzi€ obok pompy miejsce na kanister z tworzywa sztugaree pojemngci 5 lub 20

l.

Obudowa szafy steraga zewrtrznej wykonana z tworzywa sztucznego, obudowayszaf

wewrgtrzna stalowa malowana proszkowo.
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Wyposaenie szafy steragej:

*  Wytacznik r&znicowo padowy.

* Gniazdo 1 fazowe gaienne bryzgoszczelne 230V AC 10A wraz z
zabezpieczeniem nadjglowym.

* Lampa na nagtie 24V AC (do éwietlenie komory suchej wtzanie w sposéb
reczny).

e Rozruch pomp bezpgeedni (od mocy réwnej 5,5 kW uktad tagodnego rohujc

* Gniazdo 24V AC (zamontowane wexgtrz komory).

* Czujnik kontroli zaniku faz (blokada ttoczni w gpadku zaniku faz).

» Zabezpieczenie przed przegiem.

» Zasilanie pompy jednofazowej odwadiiagj wraz z wydcznikiem silnikowym.

» Transformator 230V AC/ 24V AC.

*  Wytacznik kraxcowy.

* Czujnik obecnéci wody w komorze.

*  Wytaczniki nadpgdowe.

*  Wytacznik gtdwny.

» Grzatka wraz z termostatem.

* Amperomierze.

* Woltomierz.

» Sterownik wraz panelem operatorskim.

* Oswietlenie wretrza szafy sterggej.

» Gniazdo do podkzenia agregatu giotworczego.

* Modut telemetryczny z GSM

* Powiadomienie antywtamaniowe
3. SPRET
3. 1 Ogb6lne wymagania dotygze sprztu.
Wykonawca jest zobowtany do aywania jedynie takiego spgta, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robét. Spez uzywany do rob6t powinien

by¢ zgodny z ofest Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilgci

wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizemjiot, zaakceptowanym przez INI; w

16



przypadku braku ustalew takich dokumentach spitz powinien by uzgodniony i
zaakceptowany przez INI.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidbh w terminie przewidzianym
umowg.

Sprzt bedacy whlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonywania robot ma By
utrzymywany w dobrym stanie t goto¥ed do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy INI kopie dokumentow potwiejdagch dopuszczenie sgitn do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewrmozliwosé wariantowego zycia sprztu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi INlswoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacprzed wyciem sprztu. Wybrany spr&, po akceptacji INI, nie me
by¢ zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania
warunkow umowy, zostarprzez INI zdyskwalifikowane i nie dopuszczone dbat.

3.2 Spret do wykonania kanalizaciji

3.2. | Sprzt do robot ziemnych przygotowawczych i wylkazeniowych

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca zapewni ngotjacy sprzt do wykonania robot
ziemnych i wykaczeniowych:

- kopark podstbierm 0,25 do 0,60 m3

- spychark kotowa lub gasienicovg do 100 KM

- sprzt do zagszczania gruntu np. zeggczarka ptytowa

- urazdzenie do przewiertow

- pike do ckcia asfaltu i betonu

- pite motorowg tancuchowg

- specjalistyczny spez do odwadniania igtofirtrami

- sprzt do uzupetnienia nawierzchni

3.2.2 Sprzt do robét montzowych
- samochodd dostawczy do 0,91
- samochod skrzyniowy do 5t

- zuraw samochodowy do 61
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- beczkowoz eigniony 4000 dcm3

- wciagarke mechanicza z nagdem elektrycznym
- wyciag wolnostojcy

- spawark elektryczm wirujaca 300 A

- zespot pgdotworezy trojfazowy

Sprzt montaowy i srodki transportu mugsz by¢ w petni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywanych robét oraz wygdav wynikapcych z racjonalnego

ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotygze transportu

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkow transportu, ktére nie
wpltyna niekorzystnie na jaké wykonywanych robdt i wikkiwosci przewaonych
materiatow.

Liczba srodkéw transportu dmlzie zapewni@ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazanidbh, w terminie przewidzianym
UMow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgdspetnia wymagania dotycice przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnychagét na osie i innych parametrow
technicznychSrodki transportu nie odpowiadae warunkom dopuszczalnych abein na
osie mog by¢ dopuszczone przez INI, pod warunkiem przywrécesianu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca kdzie usuwé na bieaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

4.2 Transport i roztadunek rur PCV i PE .

Ze wzgkdu na specyficzne cechy rur PCV | PE nglprzestrzeganastpujacych
dodatkowych wymaga

- transport powinien odbywasic tak, zeby unikra¢é uszkodzé mechanicznych
( roztazenie tektury falistej , wysokoé sktadowania do 1,0 m)

- przewOz powinien siodbywa w temperaturze otoczenia -5°C do + 30°C
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- zatadunek i roztadunek nie wymagaycia specjalnego spgi—rury mog by¢

przenoszonegcznie.

- przewOz powinien iywykonywany wyhcznie samochodami skrzyniowymi o

odpowiedniej dtugéci, tak aby wolne kice wystajce poza skrzyrinie byty diisze ni

1.0m

- roztadunek rur w waizkach o wgkszychsrednicach mge wymaga uzycia podnénika z
zawiesiem dwuegnowym i trawerg z dwoma caignami z liny me¢kkiej, np.

bawetniano-konopnej.

4.3.Transport i roztadunek rur studziennych.

- przew0z powinien iywykonywany wyhcznie samochodami skrzyniowymi

- zaladowane rury nie powinny wystai@onad buk skrzyni

- roztadunek rur wykcznie przy ayciu sprztu mechanicznego

- liczba rur utaonych nasrodku transportu powinna bylostosowana do wytrzymaio
betonu i warunkéw zabezpieczenia ich przed uszkudme

- rury studzienne przewdziv pozycji ich wbudowania

4.4. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatlowe mag by¢ transportowane dowolnymérodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczeniem i uszkodzeNé¢awy typu ctzkiego mog byc¢
przewaone luzem, natomiast typu lekkiego nglaiklada& na paletach po 10 sztgczy

tasma stalows.

4.5.Transport mieszanki betonowe.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewakietsrodki transportowe, ktore
nie spowodyj segregacji sktadnikow, zmiany skiadu mieszankiszzenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczegj granie okreslona w wymaganiach technologicznych.
4.6.Transport kruszyw.

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu, w sposob
zabezpieczagy je przed zniszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem

4.7. Transport cementu.

Wykonawca zapewni transport cementu w workach shaoaami krytymi, chroricymi

cement przed wilgogi Transport cementu i przechowywanie powinny by
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zgodne z BN-88/6731 -08.

5. SKLADOWANIE MATERIALOW.

5.1. Rury przewodowe PCV i PE

Rury naley sktad& na otwartej przestrzeni, ukladajje w pozycji leacej jedno- lub
wielowarstwowo.

Powierzchnia skladowania powinnachytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem
si¢ wod opadowych .Wykonawca jest zobarany uktadé rury wedtug poszczegolinych
grup, wielkaci i gatunkéw w sposéb zapewnrday stateczn& oraz umaliwiajacy dostp

do poszczegolnych stosow lub pojedynczych rur.

Rury sktadowa w stosach na réwnym podia, na podktadach drewnianych. Wysé&o
stosu rur powazanych w wazki nie powinna przekracz& metrow. Kolejne warstwy rur
powinny by oddzielone przektadkami drewnianymi i uktadandi&ami naprzemianlegle,
z wysungeciem kielichow poza kice rur.

Podczas manipulowania, tadowania, transportu, doztgwania i skladowania naig
zachowa srodki ostraznosci.

Nie dopuszcza siuzywania lin stalowych do przenoszenia czy zabezpieieztadunku -W
trakcie sktadowania rury nate chront przed szkodliwym dziataniem promieni
stonecznych ( zakryte plandgkoraz temperatgr(max temp. w miejscu przechowywania
+30°C).

5.2. Rury studzienne.

Rury sktadé na otwartej przestrzeni Powierzchnia powinna twyréwnana i utwardzona.
Rury uktada wedtug poszczegolnych grup. Dopuszczauktadanie rur wielowarstwowo.
Max trzy warstwy rur. Uteony stos rur powinien ktyzabezpieczony przed rozseriem sg
klinami drewnianymi.

Rury studzienne sktadowgojedynczo w pozycji jak do wbudowania.

5.3. Elementyelbetowe prefabrykowane.

Teren placu sktadowego powinien ¢hywyréwnany, o powierzchni utwardzonej i
odwodnionej, wyposany w odpowiednie ugdzenia dwigowo-transportowe. Poruzy
poszczegolnymi  rdami skladowanych prefabrykatow nate zachowa trakty

komunikacyjne dla ruchu pieszego lub ruchu pojazdow
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Prefabrykaty naley skladow& w sposob zapewnigy fatwy dosgp do uchwytow
montaowych. Kady rodzaj prefabrykatow powinien bgktadowany osobno. Prefabrykaty
powinny by ustawione lub umieszczone na podkiadach o pragkppstokitnym,
zapewniajcych odstp od poditga minimum 15 cm.

5.4. Wiazy kanatowe.
Wiazy kanatowe powinny l#ysktadowane z dala od substancji dzigg¢h korodugca
Wiazy powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowamanma by

utwardzona i odwodniona.

5.5. Kruszywo.
Kruszywo naley sktadowa na utwardzonym i odwodnionym podtow sposob
zabezpieczagy je przed zniszczeniem i zmieszaniem z innymzapami i frakcjami

kruszyw.

5.6. Cement.
Cement w workach powinien byrzechowywany w magazynach zamgtych. Sktadowany
cement musi bybezwzgédnie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywanimeatu nie

maoze by diuzszy niz 3 miesace.

6. WYKONANIE ROBOT.

6.3.0g0Ine zasady wykonywania robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigidnie z umow oraz za jak&t
zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robot, zh kzgodné¢ z dokumentag
projektowa, wymaganiami ST, projektu organizacji robot oratepeniami INI. Wykonawca
ponosi odpowiedzialrié za dokiadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wgs$oi
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiaramiedreymi okrélonymi w dokumentaciji
projektowej lub przekazanymi naspiie przez INI.

Nastpstwa jakiegokolwiek ldu spowodowanego przez Wykonaww wytyczeniu i
wyznaczaniu roboét zostanjesli wymaga tego fedzie INI, poprawione przez Wykonawc
na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robo6t lub wyznaczenia wysckarzez INI nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialsoi za ich dokladn&t.

Decyzje INI dotycace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementébot kxda oparte

na wymaganiach sformutowanych, w dokumentach umaeyumentacji projektowej i w
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ST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu dec¥&ji uwzgledni wyniki
bada materiatbw 1 robot, rozrzuty normalnie wystijace przy wykonawstwie,
doswiadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvage na
rozwazam kwestk.

Polecenia INI bda wykonywane nie piniej niz w czasie przez niego wyznaczonym , po ich
otrzymaniu przez Wykonawgpod grdba zatrzymania robot. Skutki finansowe ponosi

Wykonawca.

6.2 Roboty przygotowawcze.

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dokona wytyczenia i tex@naczy je w terenie
za pomog kotkéw osiowych, kotkéwswiadkow i kotkdw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej dt reperow statych Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe ( z rdnymi sprawdzonymi przez sdy geodezyjne, a szkice sytuacyjne

reperow i ich rzdne przekae INI.

6.3. Roboty ziemne.

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte szalowane. Metody wykonanidato -
wykopu ( kcznie lub mechanicznie ) powinny bylostosowane do gbokasci wykopu,
danych geotechnicznych oraz posiadanego ¢Bprmechanicznego. Szerako wykopu
uwarunkowana jest zewtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje ebustronnie min
0,4 m jako zapas na deskowanie i uszczelnieni@gtyszalowanigcian naley prowadzé
w miar pogkbiania wykopu. Wydobyty z wykopu grunt, powiniencbwywieziony w
miejsce wskazane przez Inwestora. Dno wykopu powibge rowne i wykonane ze
spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, pczym dno wykopu Wykonawca
wykona na poziomie waszym od rzdnej projektowanej o 0,15 m. Zdje pozostawionej
warstwy 0,1 S m gruntu, powinno bwykonane bezpwoednio przed uteeniem rur. Zdjcie
tej warstwy Wykonawca wykona&aznie lub w sposéb uzgodniony z INI

Przy przejciu pod napotkan przeszkod terenova mazna pozostawi pas ziemi, pod

ktérym wykopanym tunelikiem przechodz¢ girzewodem .

6.4. Przygotowanie podia.

W gruntach suchych piaszczystychwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podiazem jest grunt naturalny o nienaruszonej struktalrzee wykopu. Wykop nie powinien

by¢ wykonany od razu do peinejetlokasci. Rury ukladéd na podbudowie z piasku

zag:szczonego gr. 15 cm (20 cm przykanaliki) zgodo&reslonym w ST.
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6.5. Roboty montaowe

Rurochgi kanalizacyjne uktadaze spadkiem i na ¢hokasciach podanych w projekcie.

6.5.1. Rury przewodowe z PCV.

Przewod powinien by utozony na podsypce tak, aby opierat sia niej wzdta catej
diugcéci co najmniej 1/3 swego obwodu, systematycznie sdmjej osi. Poszczegodlne
odcinki powinny by unieruchomione przez obsypanie piaskiemrgpadku diugdci rury i
mocno podbite tak, aby rura nie zmienita peloia do czasu wykonania uszczelnienia
zlaczy. Pohczenie rur wykonapoprzez kielichy przyzyciu uszczelek wargowych z SBR.
Rury uktada w temperaturze -5 do +30 stopni C. Przed Aakeniem dnia roboczegadt

przed zejciem z budowy nalegy zabezpieczykonce utzonego kanatu przed zamuleniem.

6.5.2. Studzienki kanalizacyjne.

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych aglprzestrzeganastpujacych zasad:

- po wykonaniu wykopu, wykorta podtaze z betonu B-15 o grubo 15 cm, na
podbudowie z betonu B - 7,5 grdico 10 cm. na podiau ustawé studnie o ér. 1000,
1200 mm

- Nastpnie zamontowauszczelk i utozy¢ kregi zelbetowe

- zamontowapokrywe, wkaz zeliwny t stopnie ztazowe wykop zasypgrunt zagscic¢

- poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powmtgg z nia rowny, natomiast w

trawnikach i w parku kraedZ wtazu powinna znajdowasic na wysokéci min. 20 cm

ponad poziom terenu.

6.6 Zasypanie wykopow i ich zeggczenie.

Zasypanie rur w wykopie nale prowadz¢ w trzech etapach :

| etap - wykonanie warstwy ochronnej rurggi

Il etap - proba szczel§oi

lll etap - zasyp wykopu do powierzchni terenu

Materiatem zasypu warstwy ochronnej powinien ¢ bypiasek sypki, drobno lub
srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Do zasypki zm® wy¢ gruntu rodzimego pod
warunkiemze nie zawiera kamieni.

Warstwe ochronm nalezy ubija¢ ubijakami drewnianymi lub metalowymi (w odlegéd

10 cm od rury). Obsypka powinnadyag:szczona wg wskaikow okrglonych w PT.

6.7 Odtworzenia.
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Z uwagi na prowadzenie kanalizacji w terenie z mamdhniami nieutwardzonymi nale
dokona odtworzenia nawierzchni wg warunkéw oiomych w DT.

7. KONTROLA JAKQSCI ROBOT.

7. 1 Ogllne zasady kontroli jaka robét.

7. 1. | Program zapewnienia jada.

Do obowiazkéw wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobaty INI
programu zapewnienia jakw, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykearyia
robot, maliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaragejwykonanie rob6t
zgodnie z dokumentagcprojektows, OST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez INI.

Program zapewnienia jakm bedzie zawieré:

A/ cze$¢ 0golm opisupca

- organizacj wykonania robét (terminy, sposéb prowadzenia rpbot

-bhp

- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i pgogowanie praktyczne

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jaka terminowd¢ wykonania poszczegolnych

- elementéw robot

- system (sposob i procedurproponowanej kontroli i sterowania jdk@ wykonywanych
robét B/ czs¢ szczegotow opisupca dla kadego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i usdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgozioraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania igglzenia pomiarowo-kontrolne

- rodzaje i ilégci srodkow transportu oraz wdzern do magazynowania i zatadunku
materiatéw, kruszyw

- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przedtauich wiasciwosci w czasie
transportu, magazynowania

- sposoOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom

7. 1.2 Zasady kontroli jakmi robot.

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby
osiagnac¢ zatazong jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgekontrok robét i jak@ci materiatow - Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, askapc personel, spet, zaopatrzenie i wszystkie

urzadzenia niez&dne do pobierania probek t robot.
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Minimalne wymagania, co do zakresu badaich czstotliwosci 3 okreslone w OST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaiy okrélone, INI ustal] jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewnvykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hynierowi §wiadectwaze wszystkie stosowane udzenia i sprat
badawczy posiadawazna legalizacg, zostaty prawidtowo wy kalibrowane i odpowiaglaj

wymaganiom norm okiajacych procedury bada

7.1.3. Badania i pomiary.
Wszystkie badania i pomiaryetta przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmypkiegokolwiek badania wymaganego w OST, stosowa

maozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeepte przez INI.

7.1.4 Certyfikaty i deklaracje.

INI moze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiedmwa wykazujcy, ze zapewniono zgodddz wymaganiami
technicznymi okrédonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz

wiasciwych przepiséw i dokumentow technicznych.

2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:

- Polsky Normg lub

- Aprobata techniczin w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowidRolskiej
Normy jezeli nie @ objcte certyfikachp okreslona w pkt | i ktére spetniajwymogi ST

W przypadku materiatéw, dla ktérych w.w. dokumestyymagane przez ST, kda partia
dostarczona do robodttizie posiadate dokumenty, ok&tajace w sposob jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe mugsposiadéa w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami batlawykonanych przez niego. Kopie tych badaeda
dostarczone INI przez Wykonawc

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnigych wymaga beda odrzucone.

7.1.5. Dokumenty budowy.

1. Dziennik budowy.
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyrowdazujacym Zamawiajcego

i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowykdica okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialfto za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyedla dokonywane na bigco i bgda dotyczy przebiegu robot,
stanu bezpiecastwa tudzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, podaniem jej imienia i nakaioraz stanowiska sloowego. Zapisy
beda czytelne, dokonane trwatechnilky, w poradku chronologicznym , bezpednio jeden
pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumdrta oznaczone kolejnym
numerem zakznika i opatrzone data i podpisem wykonawcy i INI.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoIngi:

dat przekazania Wykonawcy terenu budowy

dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacj i projektowej

uzgodnienie przez INI programu zapewnienia §akbharmonogramu robot

terminy rozpoaoxia i zakdczenia poszczegolnych elementéw robot

przebieg robot, trudkoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyagyprzerw w
robotach

- uwagi i polecenia INI

- daty zarzdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu

- zgloszenia i daty odbiorow roboét zanid@jch i ulegagcych zakryciu, cgsciowych i
ostatecznych odbioréw robo6t

- dane dotycce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét

- dane dotycice jakdci materiatow

- inne istotne informacje o przebiegu robot

Propozycje, uwagi i wygmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowslab
przedtazone INI do ustosunkowaniagsi

Decyzje INI wpisane do dziennika budowy Wykonawodgisuje z zaznaczeniem ich.
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje 1Nl astosunkowania&iProjektant nie
jest jednak stranumowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robot.

2. Rejestr obmiarow.
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Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwadgjna rozliczenie faktycznego pesti
kazdego z elementéw roboét. Obmiary wykonanych robséprowadza giw sposob aigty

w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

3. Dokumenty laboratoryjne.

Deklaracje zgodrii lub certyfikaty zgodngci materiatow, orzeczenia o jala

materiatow, kontrolne wyniki bada Wykonawcgdh gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakm. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny

by¢ udostpnione na kade zyczenie INI.

4. Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy zaliczassoprécz wymienionych w pk-cie 1-3, ngstijace
dokumenty:

a/ pozwolenie na realizacyadania budowlanego

b/ protokoty przekazania terenu budowy

¢/ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne

d/ protokoty odbioru robét

e/ protokoty z narad i ustale

f/ korespondengjna budowie.

5. Przechowywanie dokumentow budowy.

Dokumenty budowy dda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaweed
zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokutden budowy spowoduje
konieczndé¢ jego natychmiastowe odtworzenia w formie przevadej prawem. Wszelkie
dokumenty budowy dila zawsze dosgpne dla 1NJ i przedstawiane do wail nazyczenie

Zamawiajcego.

6.2 Kontrola, pomiary i badania.

6.2. | Kontrola, pomiary i badania w czasie robot.

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdngobdt w
zakresie i z ogstotliwoscia okreslona w niniejszej ST i zaakceptowaprzez INI. W
szczegolnéci kontrola powinna obejmowa

- sprawdzenie ezinych ut@enia taw lub podsypek w naazianiu do podanych statych

punktow wysokéciowych z doktadnéria do | cm
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- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalamieda

- badanie i pomiary szerod®, grubdci i zag:szczenia wykonanej warstwy podéoz
kruszywa mineralnego lub betonu

- badanie odchylenia osi kanalizaciji

- sprawdzenie zgodid z dokumentaajprojektows lokalizacji przewodow i studzienek
- badanie odchylenia spadku kanalizaciji

- sprawdzenie prawidtowoi utozenia przewodéw

- badanie szczelda kanatu i studzienek

- badanie wskaikéw zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu

- préba szczelroi

- sprawdzenie zabezpieczenia przez korozja

- badanie wskamikéw zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu

6.2.2 Dopuszczalne tolerancje i wymagania.

- odchylenie wymiaréw wykopu od wymiarow projektanych nie powinno liywigksze
niz0,1 m

- odchylenie grubai warstwy podtaa nie powinno przekraczai 3 cm ~ odchylenie
szerokdci warstwy podtaa nie powinno przekraczab cm

- odchylenie osi ulmnego przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu

nie mae przekrocz§ +-5 cm

- odchylenie spadku podinego utaonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie
powinno przekroczy5 % projektowanego spadku

- wskanik zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugd 100
m powinien by zgodny z pkt 6.6 kdne pokryw studzienek powinny bwykonane z
doktadndcig do + 5 mm.

6.2.3 Proby szczelsoi przewodow kanalizacyjnych.

Préby szczelni przewodow kanalizacyjnych naleprzeprowadzi zgodnie z zaleceniami
normy PN-EN 1610:2001 Przewody kanalizacyjne hafdd& badaniom w zakresie
szczelnéci na:

- eksfiltracg - przenikanie wod lukciekow z przewodu do gruntu

- infiltracje - przenikanie wod gruntowych ldbiekéw do przewodu kanalizacyjnego

Préba szczelrigi na eksfiltrag
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- proke nalezy przeprowadzi odcinkami miedzy studzienkami rewizyjnymi

- caly badany odcinek powiniendyastabilizowany poprzez wykonanie obsypki a w
miejscach lukow i disszych odgadzien czasowo zabezpieczony przed rozszczelnieniem si
zlacz podczas wykonania prob szczékio

- wszystkie otwory badanego odcinka powinny dgktadnie zélepione w sposob
zabezpieczagy zfacza przed rozitnieniem podczas proby

- podczas proby poziom zwierciadta wody gruntowadezy obnizy¢ co najmniej 0,5 m
ponizej dna wykopu

- poziom zwierciadta wody w studziencezgypotazonej, powinien mié rzedna nizsza o
co najmniej 0,5 m od ezinej terenu przy studzience

- po napetnieniu przewodu wpdosiagnieciu w studzience gornej poziomu zwierciadta
wody na wysokéci 0,5 m ponad gomkrawedzia otworu wylotowego, naley przerwa
doptyw wody i tak napetniony odcinek przewodu pdawsc przez | godzia w celu
nalezytego odpowietrzenia i ustabilizowania pioziomu wody w studniach

- nie powinno b§ ubytku wody w studzience gornej. Po w/w czasiesqaaby wynosi:
30 minut - dla odcinka przewodu do 50 m 60 mindia-odcinka przewodu powzgj 50 m

6.2.4. Proba szczelbd na infiltracje.

Pozytywna proba szczelfw na eksfiltraci wskazuje réwnig ze przewdd zachowuje
szczelné¢ na infiltracg. Wobec powyszego wykonywanie préby za infiltraainoze by
zaniechane.

7. Obmiar robot.

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot.

Obmiar robét bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
dokumentagj projektows i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powanaiéniu INI o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najm@igjni przed terminem.

Wyniki obmiaru kzda wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek Wad lub przeoczenie ( opuszczenie logciach podanych wlepym
kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wyglkwvcy od obowizku ukaiczenia
wszystkich robét. Ridne dane zostarpoprawione wg instrukcji INI na gnie.
Obmiar gotowych robétdazie przeprowadzony z ¢ztascia wymagan do celow
okreslonych w umowie ( okresy ptatdo na rzecz Wykonawcy ) lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez WykonawdNI.

7.2 Jednostka obmiarowa.
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Jednostk obmiarowy jest m (metr ) wykonanej i odebranej kanalizaciji.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogdblne zasady odbioru robat.

8.1.1 Rodzaje odbioréw robot.

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a/ odbior robot zanikagych i ulegajcych zakryciu

b/ odbior czsciowy

d odbior ostateczny

d/ odbior pogwarancyjny

8.1.2 odbior robét zanikagych i ulegajcych zakryciu.

Odbior robdét zanikagych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realjzulegra zakryciu. Odbidr robot
zanikapcych i ulegagcych zakryciu bdzie dokonany w czasie udwviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggrmst¢pu robot.

Odbioru robét dokonuje INI i eksploatator sieci.

Gotowas¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dentzika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem INI i eksploatatora.

Odbior kzdzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpigj jednak nt w ciagu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomientym fakcie INI. Jaké i ilos¢
robét ulegajcych zakryciu ocenia INI na podstawie dokumentowieeajacych komplet
wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone paogmia konfrontacji z
dokumentagj projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.1.3 Odbidr cgsciowy.

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonywanych cgsci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonujesivg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Qrdbi
robét dokonuje INI.

8.1.4. Odbidr ostateczny.

8.1.4. 1 Zasady odbioru ostatecznego robot.

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzetggo wykonania rob6ot w odniesieniu

do ich ilcsci Jakdaci i wartasci.
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Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegadzie stwierdzona
przez Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwilocznym powiadoiem na
pismie IM.

Odbioér ostateczny nagti w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dczod dnia
potwierdzenia przez INI zakozenia robot i przygcia dokumentow.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznazponez Zamawiagego

w obecndci INI i Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaiowe]
na podstawie przedtonych dokumentéw, wynikéw bafld pomiarow, ocenie wizualnej
oraz zgodngci wykonania robot z dokumentacja projektonT.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapoiaa sealizacy ustalé przyjetych w
trakcie odbiorow robot zanikgych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie
wykonania robét uzupetnigych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdét pogoavych Ilub robot
uzupetniagcych Komisja przerwie swoje czyndw i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W  przypadku stwierdzenia przez komisjze jaka¢ wykonywanych robot w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega wyenaganej dokumentac)
projektowa i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma wkszego wplywu na cech
eksploatacyjne obiektu i bezpieéasévo ruchu, komisja dokona paten pomniejszon
wartas¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.1.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaggio jest protokot odbioru
ostatecznego robét spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace
dokumenty :

1. dokumentagjprojektows podstawow z haniesionymi zmianami oraz dodatkpyezeli
zostata spordzona w trakcie realizacji umowy

2. szczegotowe specyfikacje techniczne ( podstanodokumentow umowy i ew.
uzupetniagce lub zamienne)

3. recepty i ustalenia technologiczne

4. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw

5. wyniki pomiarow kontrolnych oraz bagagodne z ST

6

. deklaracje zgodsoi lub certyfikaty zgodngci wbudowanych materiatdw zgodne z ST
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7. rysunki ( dokumentacje ) na wykonanie robotdamysacych ( np. przetzenie linii
telefon., energet, gazowej itp.) oraz protokotyiodbi przekazania tych robot wieicielom
urzadzen

8. geodezyjminwentaryzagj powykonawca robét i sieci uzbrojenia terenu

9. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku gegpeej inwentaryzacji
powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty po wedem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroeamiz Wykonawg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniap keda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamaw@go.

Termin wykonania robét poprawkowych i robo6t uzujeghtych wyznaczy komisja.

8.1.5 Odbidr pogwarancyjny.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyddtrawiazanych z usurciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyctalw okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie ,,odbior ostaigcabot”.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, $maganiami
INI, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowanie talefiadaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu.
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajicych zakryciu podlegajwszystkie czynnei
zwigzane z przebudaykanalizacji jak rownig przebudowie kolizji z siegiwodochgows i

gazows, a mianowicie:

roboty przygotowawcze

- roboty ziemne z szalowanigimian wykopow

- przygotowanie podia

- roboty montaowe wykonania ruroggow

- wykonanie studzienek kanalizacyjnych

- monta rur ochronnych

- wykonanie izolacji

- préby szczelmwmi przewodoéw, zasypanie i zgggczenie wykopow Odbidr robot
zanikapcych powinien by dokonany w czasie unlbwiajacym wykonanie korekt i

poprawek bez hamowania tempa prac.
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Dlugas¢ odcinka robot ziemnych podlegep odbiorowi nie powinna ldymniejsza ni
odlegtai¢ miedzy studzienkami

Dopuszcza gizwigkszenie lub zmniejszenie diug odbieranego odcinka przewoduzgé
jest to uzalenione od warunkéw lokalnych, uzbrojenia terenuwarunkoéw techniczno-
ekonomicznych.

INI dokonuje odbioru robot zanikgjych zgodnie z zasadami oki@ymi w ST

~Wymagania ogolne".

8.3. Odbidr kacowy kanalizacji grawitacyjnej.

Odbiorowi kaacowemu wg PN-B-10735:1992 podlega:

- sprawdzenie kompletda dokumentacji do odbioru technicznegm&owego

- badanie szczelda studzienek

- badanie szczelka catego przewodu (przeprowadzone przy catkowigi@czonym i
zasypanym przewodzie - zgodnie z nafN-EN-1277

Wyniki przeprowadzonych bafdgodczas odbioru powinny byjete w formie protokétu,
szczego6towo omowione, wpisane do dziennika budopgdpisane przez nadzor techniczny
oraz cztonkéw komisji przeprowadzagj badania.

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbioriiémvego nalgy uzna za doktadne,
jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji zetugci catego przewodu) zostaty
spetnione. Yeeli ktores z wymaga przy odbiorze technicznym koowym nie zostato
spetnione, naley ocent jego wptyw na stopiesprawndci dziatania przewodu i w

zaleznosci od tego okréi¢ konieczne dalsze pegiowanie.

8. PODSTAWA PLATNGCI

Podstaw ptatngci jest umowa zawarta poatizy Zamawiajcym a Wykonawg. Cena
jednostki obmiarowej obejmuje elementy wyszczegdlai w w/w umowie. Projekt
organizacji ruch jest zatznikiem do projektu budowy kanalizacji deszczowggodnie z
tym projektem natey wykona organizag ruch na czas budowy.

10. PRZEPISY ZWAZANE -NORMY | INNE DOKUMENTY

Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa naturalne do betonu

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalonenawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

3. PN-B-l1112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamanendwierzchni drogowych
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PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-EN 124:2000 Wtazy kanatowe. Ogolne wymaganiadamia
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny

PN-84/B-03264 Konstrukcje betonowselbetowe i spgzone. Obliczenia

© N o g &

statyczne i projektowanie
9. PN-EN 752-2:2000 Zewtizne systemy kanalizacyjne - wymagania
10. PN-EN 752-3:2000 Zewtizne systemy kanalizacyjne - planowanie
11.PN-EN 752-4:2000 Zewtrzne systemy kanalizacyjne - obliczenia hydrawmléez
i oddziatywanie ng&rodowisko
12.PN-EN 1446:1999 Systemy przewodowe z tworggtucznych-rury z tworzyw
sztucznych- oznaczenie elastycarimbwodowej
1. PN-EN ISO 9967:1999 Rury z tworzyw termoplastycanyoznaczenie wskaika
petzania
13. PN-EN 681-1:1996 Uszczelki z elastomerowmagania dotycxce materiatdw
14.do uszczelnig polaczen rur stosowanych w systemach wodnych i kanalizacyjn
15.PN-B-10725 Wodoagi. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania .
16.PN-B-10736 Wykopy otwarte pod przewody wodggciwe i kanalizacyjne
17.PN-EN 1610:2001 Budowa i badania przewodéw kaaalijnych
18.PN-EN ] 295:2000 Projektowanie konstrukeyjnrocagébw utazonych w ziemi
w roznych warunkach obgien. Czs¢ I: wymagania ogoélne
19.19. PN-B 10729:1999 Kanalizacje. Studzidwalizacyjne
20.PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Oklenia, symbole, podziat i opis gruntow
21.PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie b@egdaie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
22. BN-80/6775-03/04 Elementy nawierzchni drog;,ydiarkingdw i torowisk
tramwajowych
23. BN-78/6736-02 Beton zwykty beton towarowy
24. PN-74/S-96017 Drogi samochodowe Nawierzchmiytzbetonowych i kamienno
betonowych
25. PN-63/B-06251 Roboty betonowgeibetowe Wymagania techniczne
26. PN-69/B-10285 Roboty malarskie w budownictwie
27. PN-EN 480-1;1999 Domieszki do betonu
28. PN-88/B-06714/36 Kruszywa mineralne

29. PN-72/B-06270 Roboty betonowgelbetowe Wymagania i badania przy odbiorze
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30. PN-S-96012;1997 Drogi samochodowe Podbudowepsaone podie z gruntu

stabilizowanego cementu

31 PN-EN 12620;2004 Kruszywa do betonow

INNE DOKUMENTY

- Prawo budowlane z 7.07.1994 zzpiejszymi zmianami (Dz,U. 1994.89.414)

- Ustawa z dnia 16.04.2004 o wyrobach budowlanychlDANr 92 poz. 881 z 2004 r.

- Szczego6towy zakres i forma projektu budowlanegaia 63.07.2003 r (Dz.U. 2003 nr
120 p6z. 1133)

- Informacja dotyczca bezpieczestwa i ochrony zdrowia ze wzglu na specyfik
projektowanego obiektu zgodna z Rozpdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
06.1uty 2003 r (Dz.U. nr 47/2003 r)

opracowat: Zbigniew Cebula
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ROBOTY ELEKTRYCZNE

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét elektrycznych dla sieciowej tloczni $ciekéw oraz przepompowni
przydomowych podczas budowy kanalizacji sanitarnej w miejscowosciach Nowe Ostrowy

gm. Nowe Ostrowy wraz z niezbednymi robotami towarzyszacymi i wykonczeniowymi.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Techniczne;.
Specyfikacje Techniczng jako cze$é Dokumentow Przetargowych i Umowy, nalezy

odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robét opisanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia prac przy realizacji robét
elektrycznych dla przepompowni sieciowych oraz przepompowni przydomowych. Zakres
rob6t obejmuije:
1.3.1. Tlocznia sieciowa:

= wykonanie linii kablowej zasilajgcej szafe zasilajgco-sterowniczg  ttoczni

(od ztgcza kablowo-pomiarowego),

= zabudowe szafy zasilajgco sterowniczej ttoczni,

= instalacje sity i sterowania urzgdzen ttoczni,

= instalacje o$wietlenia zewnetrznego,

= instalacje uziemienia dla tloczni,

= badania odbiorcze i pomiary,

» zakupy, montaz i uruchomienie.
1.3.2. Przepompownie przydomowe:

= wykonanie linii kablowych zasilajgcych szafki zasilajgco-sterownicze przepompowni

przydomowych (od tablicy gtéwnej budynku z instalacji zalicznikowej),

* zabudowe szafy zasilajgco sterowniczej przepompowni,

* instalacje sity i sterowania urzgdzen przepompowni,

* instalacje uziemienia dla przepompowni,

= badania odbiorcze i pomiary,

= zakupy, montaz i uruchomienie.




1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
(WTWOR) i postanowieniami Umowy.

1.5. Ogd6lne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é

z postanowieniami Umowy.

2. MATERIALY.

Nalezy stosowa¢ wyroby posiadajgce certyfikat na znak bezpieczenstwa oraz deklaracje
zgodnosci wzglednie certyfikat zgodnoéci z Polskg Normg lub aprobate techniczna.
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t bedacych przedmiotem niniejszej

specyfikacji technicznej, sa:

Kable elektroenergetyczne.

Zastosowano kable elektroenergetyczne typu YAKY i YKY z zylami miedzianymi w izolacji
i powioce polwinitowej na napiecie 0,6/1kV. Dla zyly neutralnej wymagany jest kolor
izolacji jasnoniebieski natomiast dla zyly ochronnej kombinacja barw zielono-zéttej.
|zolowane przewody ochronno-neutralne PEN powinny byé oznaczone jedna
z nastepujgcych metod:
* barwg zielono-z6itg na catej dtugosci i dodatkowo jasnoniebieskimi znacznikami
przy zaciskach lub,
= barwg jasnoniebieskg na catej dtugosci i dodatkowo zielono-zéttymi znacznikami
przy zaciskach.
Na powloce kabli winno znajdowaé sie oznakowanie producenta, metraz, napiecie
znamionowe izolacji oraz znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu
handlowego w budownictwie. Ponadto nalezy dotaczy¢ atest fabryczny do kazdej partii

zlokalizowanej na bebnie.

Obudowy rozdzielcze

Obudowy wolnostojgce wyposazone w urzadzenia elektryczne, przystosowane do
zabudowy na zewnatrz (IP65), posiadajace certyfikat na znak bezpieczenstwa oraz
deklaracje zgodnosci, wzglednie certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobate

techniczna.



3. SPRZET
3.1. Do wykonania rob6t bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowaé nastepujgcy,
sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, sprzet:
- koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego o pojemnosci fyzki 0,15 m>;
- zuraw na podwoziu samochodowym o udzwigu do 4 ton;
- samochdd z podnosnikiem dla oséb;
- samochod dostawczy o no$noséci do 0,9 Mg;
- elektronarzedzia reczne;
- agregat pradotwoérezy do zasilania elektronarzedzi;
- przyrzady pomiarowe do préb i badan po montazowych.

Uwaga: Parametry sprzetu podane sa orientacyjnie

3.2. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ i srodowisko wykonywanych robét.

3.3. Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien byé zgodny z ustaleniami ST, oraz
projektem organizacji rob6t, ktéry uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru.

3.4. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych

dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

4.1. Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego, urzadzen i urobku z rob6t ziemnych
stosowac nastepujgce sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru
$rodki transportu:

- samochoéd dostawczy o no$nosci do 0,9 Mg;

- samochod skrzyniowy do 5 ton;

- przyczepa do przewozenia kabli do 4 ton.

Uwaga: Parametry sprzetu podane s3 orientacyjnie.

Materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewroéceniem oraz
przesuwaniem. Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na
tabliczce bebna. Unika¢ transportu kabli w temperaturze nizszej od 15°C. W czasie
transportu i przechowywania materiatow elektroenergetycznych nalezy zachowaé
wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwosci tych urzgdzen, zastrzezonych przez
producenta. Stupy o$wietleniowe transportowaé przestrzegajgc zalecen producenta.

4.2. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wpltyng niekorzystnie na jako$¢ robot i wlasciwosci przewozonych towaréw. Srodki

transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktéry
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uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru.
4.4. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetniaé wymagania przepisow
ruchu drogowego (kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i

rzeczowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne wymagania.

Wykonawca jest odpowiedzialny zaprowadzenie robdét zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcych PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami Umowy.

5.2. Zakres prac towarzyszacych:
a) prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robét i obiektu;
b) dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow, urzadzen i sprzetu

budowlanego;

5.3. Zakres robét tymczasowych:
a) zabezpieczenie wykopow;

b) wykonanie przejscia dla pieszych nad wykopami.

5.4.1. Zakres robo6t zasadniczych.

5.4.1. Ukiadanie kabli zasilajgcych.

Przed przystgpieniem do robét kablowych nalezy dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy
linii kablowej. Teren robét nalezy oznakowa¢ i zabezpieczyé. Przejécia dla pieszych
wyznaczyC po specjalnych pomostach z barierkami. Wykopy wykonywaé jako wasko
przestrzenne o gtebokosci 0,8 m i szerokoéci dna 0,4m. W gruntach nie piaszczystych
kable nalezy uktadac¢ linig falistg (zapas okoto 1% na kompensacje przesunie¢ gruntu) na
warstwie piasku o gruboéci 0,1m. i zasypaé warstwa piasku o gruboéci 0,1m. Nastepnie
po nasypaniu warstwy gruntu rodzimego (bez kamieni i gruzu) o grubosci co najmniej
0,15m nalezy utozy¢ folie ostrzegawczg koloru niebieskiego o grubos$ci co najmniej
0,bmm. Pozostatg cze§¢ wykopu zasypa¢ gruntem rodzimym z odpowiednim
zageszczeniem. Zaleca sie ubijanie gruntu w wykopie za pomocg wibratoréw. Linie
kablowg na cafej diugosci nalezy oznakowaé za pomoca oznacznikbw naktadanych na
kabel w odstepach nie mniejszych niz 10m. W obrebie skrzyzowan z istniejgcym
uzbrojeniem podziemnym (kable elektroenergetyczne, wodociagi, gazociagi, itp) wykopy
wykonac recznie.



5.4.2. Zabudowa szafy zasilajaco-sterowniczej ttoczni.
Szafa zasilajgco sterownicza ttoczni wchodzaca w sktad wyposazenia ttoczni $ciekow

zabudowac przy tloczniach w odlegtosci nie wiekszej niz 1m od tloczni.

5.4.4. Opis szczegétowy robo6t podstawowych do wykonania:

5.4.4.1. Zasilanie ttoczni sieciowej i przepompowni przydomowych.

Wykonanie zasilania przepompowni sieciowej w energie elektryczng do ziacza
kablowo-pomiarowego nie jest objete zakresem robét do przetargu. Roboty
zwigzane z zasilaniem ttoczni w energie elektryczna do ztacza, Inwestor wykona
wiasnym kosztem i staraniem.

Od zlgcza kablowo pomiarowego zlokalizowanego zgodnie z warunkami przytaczenia
numer P/16/052438 z dnia 14.11.2016r przy granicy przedmiotowej nieruchomosci
z dziatkami nr 54/2 i 58 wyprowadzi¢ wewnetrzng linie zasilajacg kablem YAKY 5x25
do szafki zasilajgco-sterowniczej ttoczni sieciowej. Kable nalezy uktada¢ w ziemi, na
gtebokosci 0,7m. Na catej dtugosci kable przykryé folig ochronng koloru niebieskiego.
Z szafy zasilajgcej sterowniczej tloczni zasilic pompy tloczni, stosujac okablowanie
wchodzgce w sktad wyposazenia kompletnej ttoczni.

Zasilanie przepompowni przydomowych wykonaé¢ z istniejgcej tablicy pomiarowo-
rozdzielczej w budynku mieszkalnym lub w innym miejscu wskazanym przez wiasciciela
posesji. Zasilanie przepompowni nalezy wykonaé przewodami 5-cio zylowymi YKY 5x2,5
uktadanymi w listwie badz rurce instalacyjnej wewnatrz budynku Przylacza powinny byé
jak najkrotsze. Na zewnagtrz budynku na $cianie zabudowaé szafke sterownicza.

Dla wszystkich przepompowni przyjeto $rednig dtugo$é przylacza wynoszacg ok. 25m.

5.4.4.2.Uziemienie.

Dla przepompowni nalezy ulozy¢ uziom z tasmy stalowej ocynkowanej 25x4mm
i podigczy¢ do niego: urzadzenia technologiczne, szyne PE i N ztacza kablowo-
pomiarowego, szafki zasilajgco-sterowniczej oraz stup o$wietlenia terenu. Opornosé

uziemienia nie powinna przekraczaé 10Q.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot:

a) ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t, dostawy materiatow, sprzetu i Srodkow
transportu podano w ST ,Wymagania ogéine"

b) wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci robét, materiatéw i urzgdzen




c) wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robot
na terenie i poza placem budowy
d) wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub

Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia budo wlane

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne:

a) badania laboratoryjne musza obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatow
podanych w niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we wiasciwych PN (EN-PN) lub
Aprobatach Technicznych, czestotliwo$¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie,
wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla cafosci wybudowanych lub
zgromadzonych materiatéw. Wyniki badar Wykonawca przekazuje Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji,

b) wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan
niz w terminie,

c) badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

6.3. Badania jakosci rob6t w czasie budowy.

Badania jakosci robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi
wiasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych
dla materiatéw i systemow technologicznych.
W czasie prowadzenia robét jak réwniez po ich ukonczeniu nalezy przeprowadzi¢ préby
i po montazowe polegajgce na:

= sprawdzenie i badania kabli po utozeniu, przed zasypaniem,

= sprawdzenie przepustéw kablowych, przed zasypaniem,

= pomiary geodezyjne przed zasypaniem,

= sprawdzenie i badanie uziomoéw przed zasypaniem,

= badaniu rezystancji izolacji,

= badaniu skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;j,

* pomiarze natezenia o$wietlenia,

* pomiarze rezystancji uziemienia.
Z przeprowadzonych préb i badan nalezy sporzadzaé stosowne protokoty z oceng

i interpretacjg wynikéw w stosunku do obowigzujgcych przepiséw i norm.




7. OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady i wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST ~Nymagania
0golne".

Obmiar robét okre$la ilo$¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Umowy.
llo$¢ roboét oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan
technicznych zawartych w niniejszej ST i ujmuje w ksiedze obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg

akceptacji Inspektora Nadzoru i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizaciji.

8. ODBIOR ROBOT.

9.

Ogdlne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w ST ,Wymagania ogolne".
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania
robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
przedktadajgc Inspektorowi Nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje
powykonawczg robot

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Umowy

oraz obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

PODSTAWA PLATNOSCI.

OgodIne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogéylne".
Platnos¢ za jednostke obmiarowa roboty nalezy przyjmowaé zgodnie
z postanowieniami Umowy, obmiarem robot, oceng jakosci uzytych materiatow
i jako$ci wykonania robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

Zgodnie z postanowieniami Umowy nalezy wykonaé¢ zakres robot wymieniony
w p. 1.3. niniejszej ST.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacja

powykonawcza,

b) dostarczenie materiatow, sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie;

c) wykonanie robét zasadniczych, wykoniczeniowych; montazu osprzetu; montazu

i rozruchu urzadzen,

d) wykonanie dokumentacji powykonawczej rob6t i budowy,

e) uporzadkowanie placu budowy po robotach,




f) wykonanie badan i préb pomontazowych.

Kazdy z oferentéw samodzielnie kalkuluje ceny jednostkowe w poszczegéinych
pozycjach kosztorysu ofertowego uwzgledniajac wszystkie czynno$ci oraz naktady
materiatbw i sprzetu potrzebne na kompletne wykonanie robét ujetych
w  odpowiedniej pozycji kosztorysowej. Koszt robét tymczasowych
i towarzyszacych do wykonania rob6t podstawowych nie wyszczegélnionych oraz
koszt optaty za sktadowanie odpadéw nalezy ujaé w cenach jednostkowych robét

podstawowych.

10. PRZEPISY | NORMY 10.1.Przepisy

* ,Prawo Budowlane"- ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. Ust. Nr 89, p6z. 414)
* ,Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych” - Instytut Energetyki

« ,Przepisy eksploatacji urzgdzen elektroenergetycznych" - Instytut Energetyki

* Przepisy dotyczace BHP

10.2.0pracowania pomocnicze

= ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budo wlano-montazowych"”

= tom |- (MGPIB) - ,3udownictwo ogdine"

= ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budo wlano-montazowych"

= tomV - (MGPIiB) - ,Instalacje elektryczne"

= Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych - Instytut Energetyki 1997 r.

= Poradnik Inspektora Nadzoru elektryka"

= ,Ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa"

= ,Warunki techniczne jakim powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne
O napigciu znamionowym nie wyzszym niz 1kV w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej'-komentarz, wydanie - Instytut Energetyki, Os$rodek
Normalizacji obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajéw UE

w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.



10.3. Normy elektryczne i branzowe.

Lp.

Numer normy

Tytut normy

PN-IEC 364-4-481:1994

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor
srodkbw ochrony w zaleznosci od  wpltywow
zewnetrznych. Wybor $rodkow ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Ustalenie ogdinych charakterystyk

PN-IEC 60364-441:2000

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-443:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed prgdem przetezeniowym

PN-IEC
442:1999

60364-4-

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejSciowymi  przepieciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia

PN-IEC
443:1999

60364-4-

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-IEC 60364-4-45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed obnizeniem napiecia

10.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odigczanie
izolacyjne i fgczenie




11.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie
srodkdbw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony  przed
porazeniem pradem elektrycznym

12. PN-IEC 60364-4-473:|Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
1999 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie
$rodkc’>w ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed prgdem przetezeniowym
13. PN-IEC 60364-4-482:|Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
1009 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor
$rodkdéw ochrony w zaleznosci od  wpltywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa
14. PN-IEC 60364-5-51:2000 |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogdlne
15. PN-IEC 60364-5-52:2002 |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego.
Oprzewodowanie.
16. PN-IEC 60364-5-|Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
523:2001 Dobéor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalno$¢ prgdowa dtugotrwata przewodow
17. PN-IEC 60364-5-53:2000 |Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza
18. PN-IEC 60364-5-|Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
534:2003 Dobéor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami
19. PN-IEC 60364-5-537:|Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
1999 Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do odigczenia
izolacyjnego i tgczenia
20. PN-IEC 60364-5-54:1999 |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne
21. PN-IEC 60364-5-|Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
548:2001 Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uktady
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uziemiajace | potgczenia wyréwnawcze instalacji
informatycznych
22. PN-IEC 60364-6-61:2000 |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenie. Sprawdzanie odbiorcze
23. PN-IEC 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa  przy
wspoétdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie |
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow
urzgdzen i zakonczen zyt przewodow oraz ogblne
zasady systemu alfanumerycznego
24. PN-IEC 60364-5-54:1999 |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne
25. PN-IEC 60364-5-|Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
559:2003 Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne
wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe | instalacje
os$wietleniowe
26. PN-IEC 60364-6-61:2000 |Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenie. Sprawdzanie odbiorcze
27. PN-IEC 60364-7-704:|Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
1999 Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki
28. PN-IEC 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa  przy
wspoétdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie |
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskoéw
urzadzen i zakonczen zyt przewodow ogolne systemu
alfanumerycznego
29. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod EP)
30. PN-IEC 61239:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi
znamionowymi dotyczacymi zasilania elektrycznego.
Wymagania bezpieczenstwa
31. PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki
bezpieczenstwa
32. PN-IEC 60364-5-54:1999 |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne
33. N/SEP-E-004 Elektrotechniczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie i budowa
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34.

PN-71/E-02034

Oswietlenie elektryczne terenéw budowy,
przemystowych, kolejowych i portowych oraz dworcéw
i srodkéw transportu publicznego

35. PN-EN 12-464-1:2004 Swiatto i oéwietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Czesé
1. Miejsca pracy we wnetrzach.

36. PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie
i budowa. Linie pradu przemiennego z przewodami
roboczymi gotymi.

37. PN-E-05100-2 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie

| budowa. Linie pradu przemiennego z przewodami
izolowanymi.
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