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A. BRANZA BUDOWLANA.

|. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania ogolne, ktére muszg
by¢ przestrzegane przez Wykonawce robét oraz stosowane w $cistym powigzaniu ze
Szczegdétowymi Specyfikacjami Technicznymi. ST okresla wspoélne dla wszystkich
obiektow i elementéw rob6t wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
wykonywanych w ramach realizacji obiektow Stacji Uzdatniania Wody w
miejscowosci Ostrowy.

W przypadku wystgpienia niezgodnosci Specyfikacji Technicznej z Ogolnymi lub
Szczegdétowymi Warunkami Umowy ostateczne znaczenie beda miaty warunki
okreslone w Umowie.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentow Przetargowych przy zlecaniu,
wykonaniu i odbiorze robot, w zakresie okreslonym w pkt. 1.1.

Specyfikacja jest sporzadzona na podstawie projektu budowlanego opracowanego
przez firme Dyrekcja Inwestycji w Kutnie Sp. z 0.0. 99-300 Kutno ul. Wojska
Polskiego 10a , opisuje zasady rozwigzan techniczno - materiatowych okreslonych w
projekcie wykonawczym.

Zastosowanie w trakcie realizacji robét materiatdw lub innych rozwigzan niz
okreslono w projekcie wykonawczym, mozliwe jest po akceptacji projektanta.
Zastosowanie innych materiatéw lub urzadzenh nie uniewaznia specyfikacji.
Wykonawca zobowigzany jest opracowac:

- plan BIOZ,

- szczegotowy wykaz materiatdw zawierajgcy specyfikacje Swiadectw jakosci,
atestow, certyfikatow, Swiadectw gwarancyjnych lub aprobat technicznych,

- wykaz sprzetu, maszyn i sSrodkéw transportu,

- wykaz pracownikow kierujgcych robotami, nadzorujgcych i wykonujacych roboty,
zawierajgcy informacje o kwalifikacjach zawodowych, uprawnieniach do
wykonywania robdt, kierowania robotami, obstugi sprzetu, maszyn i Srodkow
transportu jak rowniez informacje dotyczace aktualnych szkolen i instruktazy w
zakresie BHP.

Szczegbétowy wykaz materiatdw, sprzetu i maszyn oraz plan BIOZ wymagajg
akceptacji Inspektora Nadzoru.

1.3. Zakres robot obj etych ST

W zakres prac dotyczacych niniejszego przetargu wchodzi: wykonanie prac
budowlanych czesci architektoniczno-konstrukcyjnej budynku technicznego,
zbiornikéw zelbetowych reaktorow zbiornika osadu i przepompowni, ogrodzenia i
robo6t drogowych.

1.4. Projekt Budowlany i dokumenty uzupetniajace

Po przyjeciu ofert Zamawiajacy przekaze Wykonawcy zgodnie z Umowg Projekt
Wykonawczy i dokumentacje uzupetniajgcg do wykorzystania podczas wykonywania
rob6t. Projekty te bedg stanowi¢ uzupetnienie do rysunkéw i materiatow
przekazanych podczas czynnoséci przetargu | beda zawieraty szczegoty
architektoniczne i konstrukcyjne dla kazdego obiektu.

1.5. Dokumentacja robocza

Jesli wymagajg tego Szczegotowe Specyfikacje Techniczne lub w przypadku, gdy



jest to konieczne dla wykonania rob6ét wedlug rozwigzan alternatywnych
zaproponowanych przez Wykonawce, Wykonawca wykona dokumentacje robocza
przedstawiajgcqg szczegoty rozwigzan, ktére bedg stosowane podczas wykonywania
robot. Koszty zwigzane z wykonaniem tej dokumentaciji i jej uzgodnieniami muszg
by¢ wtgczone do cen jednostkowych roboét. Powyzsza dokumentacja powinna zosta¢
uzgodniona z Inspektorem Nadzoru i Projektantem.

1.6. Przekazanie placu budowy

Zamawiajacy zapewni przekazanie placu budowy Wykonawcy, a potem zorganizuje
komisyjny przeglad placu budowy, a z przegladu tego zostanie sporzadzony protokot
okreslajgcy warunki placu budowy, co bedzie stanowito podstawe do uzgodnienia
zakresu odpowiedzialnosci Wykonawcy za ewentualne pozniejsze szkody.

1.7. Tablice informacyjne

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca zapewni i zainstaluje tablice informacyjne
zgodnie Ministra wymogami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953).

1.8. Bezpiecze nstwo na placu budowy

Po przekazaniu terenu placu budowy Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
bezpieczenstwo wszystkich zatrudnionych osob, za ochrone przed wandalizmem i
kradziezg materiatdéw i sprzet oraz za bezpieczenstwo ruchu publicznego oraz
wewnetrznego na tym terenie przez caty okres prowadzenia robot.

Wykonawca zainstaluje na catym odcinku robét znaki informujace o prowadzonych
robotach budowlanych.

Dla bezpieczenstwa publicznego Wykonawca zainstaluje tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki
ostrzegawcze, dozorcow oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot i
mienia.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,
ze jest wtgczony w cene umowna.

1.9. Dziennik Budowy

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie

z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr
108, poz. 953). Dziennik Budowy jest prowadzony w jezyku polskim.

1.10. Ochrona mienia publicznego i prywatnego

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie mienia publicznego i prywatnego
przed szkodami bedacymi konsekwencjg prowadzonych robo6t. Wykonawca
odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i
pod jego poziomem, takich jak: rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy.

Wykonawca odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatanie uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

W razie roszczenia strony trzeciej w zwigzku z takimi szkodami, Wykonawca wraz ze
swoim towarzystwem ubezpieczeniowym podejmie natychmiastowe dziatanie w celu
rozstrzygniecia roszczenia i bedzie informowat Zamawiajgcego o0 postepach w
sprawie oraz o szczegotach osiggnietego porozumienia.



1.11. Koordynacja z Wtadzami odpowiedzialnymi za urzadzenia podziemne i
napowietrzne.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za koordynacje robot zwigzanych z
koniecznymi przetozeniami urzadzen podziemnych i napowietrznych oraz
wigczeniem tych robo6t do wszystkich programow prowadzenia robot.

W razie uszkodzenia urzgdzen podziemnych lub napowietrznych Wykonawca
natychmiast zawiadomi odno$ne wtadze i bedzie z nimi wspotpracowat przy
prowadzeniu niezbednych napraw. Wykonawca odpowiedzialny jest za powstate w
ten sposob koszty.

1.12. Ochrona srodowiska

W czasie wykonywania robét Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowac przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

Wykonawca podejmie wszelkie konieczne kroki w celu zapewnienia ochrony
Srodowiska przez caty czas trwania robot, a w tym miedzy innymi za:

|. Sktady materiatéw i magazyny bedq zastoniete przed widokiem publicznym oraz
ulokowane w miejscu, z ktérego hatas nie przeniknie do lokalnego srodowiska.

II. Wszystkie tymczasowe i state odprowadzenia sciekow bedg wykonane z
odpowiednimi zabezpieczeniami przed zanieczyszczeniem naturalnych ciekdw
wodnych oraz statych systeméw odwodnienia. Dotyczy to rowniez jakichkolwiek
zanieczyszczen powstatych w trakcie prowadzenia robot.

[ll. Wszystkie wytwornie mas i inne zrodta hatasu musza by¢ zaopatrzone w systemy
ograniczajgce emisje hatasu oraz odpowiadac¢ odpowiednim normom.

IV. Wykonawcy nie wolno uzywac zadnych materiatéw posiadajgcych wady (nowych
lub z odzysku), ktére mogtyby stwarza¢ niebezpieczenstwo dla srodowiska;
wszystkie materiaty muszg by¢ stosowane zgodnie z zaleceniami producenta.

V. Wykonawca winien odpowiadac catkowicie za usuwanie odpaddéw i Smieci ze
wszystkich miejsc na placu budowy i z miejsc zwigzanych z prowadzonymi

pracami, przy czym zawsze musi Scisle przestrzegac¢ przepisow odnosnych wiadz.
VI. W trakcie realizacji rob6t Wykonawca winien nie dopusci¢ do zanieczyszczenia
srodowiska zaréwno na palcu budowy jak i w jego otoczeniu. Wykonawca winien
zabezpieczy¢ wszelkie rodzaje odpadow wraz ze smieciami, odpadkami
przemystowymi i komunalnymi, a nastepnie przetransportowac je na wysypisko
Smieci. Wszelkie koszty z tym zwigzane ponosi Wykonawca.

1.13 Bezpiecze Astwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa warunkach higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma
obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb
zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.14. Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca winien podjaé wszelkie mozliwe $rodki dla zapewnienia na czas
realizacji rob6t bezpieczenstwa pozarowego. Wykonawca winien przestrzegaé
wszystkie przepisy i zalecenia odnosnych wtadz w zakresie ochrony
przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany



odpowiednimi przepisami na terenie placu budowy oraz w pomieszczeniach
biurowych, magazynowych na terenie budowy. Materiaty tatwopalne bedg
sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel wykonawcy.

1.15. Obcigzenie na o $ dla transportu kotowego

Wykonawca zapewni, ze caty ruch kotowy zwigzany z robotami, tgcznie z dostawg
materiatéw, nie przekroczy obcigzen dopuszczalnych na drogach publicznych lub na
placu budowy.

Wykonawca nie moze przekracza¢ dopuszczalnych obcigzen na warstwach
nawierzchni jezdnych. Wykonawca zapewni, ze sprzet budowlany nie bedzie
powodowat przekroczenia dopuszczalnych obcigzeh podczas ruchu budowlanego na
obiektach i przepustach.

Wszelkie szkody na drogach publicznych spowodowane transportem budowlanym
zostang zlikwidowane przez Wykonawce, zgodnie z postepowaniem przewidzianym
dla roszczen stron trzecich.

1.16. Aprobaty Techniczne

Wykonawca winien uzyska¢ Aprobaty Techniczne na wyroby okreslone w
Szczegodtowych Specyfikacjach Technicznych.

1.17. Zaplecze Wykonawcy

W trakcie realizacji obiektu Wykonawca winien zapewnic i zorganizowac¢ swoim
pracownikom odpowiednie biura, jadalnie, umywalnie, ubikacje itp. Wszelkie
rzeczywiste koszty zwigzane z ich obstugg i utrzymaniem (o$wietlenie, ogrzewanie,
zaopatrzenie w wode, odprowadzenie $ciekdw, tacznosé itp.) ponosi Wykonawca.
1.18. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ dokumentacje powykonawczg zgodnie z
polskim prawem budowlanym: Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 19 pazdziernika 1998 r. w sprawie ksigzki obiektu budowlanego
(Dz. U. Nr 135, poz. 882) i Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w
budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133).

2. MATERIALY

Wykonawca winien uzyskac aprobaty techniczne na wszystkie materiaty okreslone w
szczegotowych ST.

2.1. Zrédta zaopatrzenia w materiaty i wymagania jakosciowe

Wszystkie materiaty uzyte do robot powinny by¢ pobrane przez Wykonawce ze
zrodet przez niego wybranych i zbadanych.

Dopuszcza sie stosowanie materiatow, elementdéw i wyrobéw zaréwno krajowych
albo z importu, przy czym materiaty importowane muszg posiadac¢ swiadectwa
zgodnosci z PN (BN) lub aprobatami technicznymi.

Zastosowane w specyfikacjach szczegétowych okreslenie przedmiotu zaméwienia
poprzez wskazanie nazwy producenta ma na celu jedynie doprecyzowanie
przedmiotu zamowienia. Zamawiajgcy dopuszcza mozliwosc sktadania ofert
rownowaznych pod warunkiem, ze zaproponowane materiaty (i urzagdzenia) beda
posiadaty parametry nie gorsze niz te, ktére sg przedstawione w dokumentaciji
technicznej.

W przypadku, gdy w dokumentaciji projektowej lub specyfikacji szczegétowej nie
podano wymagan technicznych dla materiatéw, elementéw i wyrobéw albo podano



je w sposob ogolny, albo dokonuje sie ich zamiany na inne niz okreslono w
projekcie, nalezy kazdorazowo dokona¢ odpowiednich uzgodnien z Inspektorem
Nadzoru i Projektantem oraz dokona¢ odpowiedniego wpisu do dziennika budowy.
2.2. Kontrola materiatéw

Wszystkie materiaty przewidziane do uzycia podczas budowy bedg przed
dopuszczeniem do rob6t podlegaé¢ kontroli, pobieraniu probek oraz badaniom.
Materiaty nie spetniajgce wymagan okreslonych w ST nie mogg zostac
wykorzystane przy realizacji zamierzenia inwestycyjnego.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa zgodnosci
poszczegoblnych dostaw materiatow z atestami, PN i Aprobatami Technicznymi.
2.3. Przechowywanie materiatéw budowlanych

Materiaty powinny by¢ przechowywane w sposib zapewniajgcy zachowanie ich
jakosci i przydatnosci do robot. Skladowane materiaty, jezeli nawet byty badane
przed rozpoczeciem przechowywania, mogq by¢ powtdrnie badane przed
wiaczeniem do robét. Sktadowanie powinno byé prowadzone w sposob
umozliwiajgcy kontrole materiatow.

Sktadowanie materiatdw moze odbywac sie wytgcznie na terenie placu budowy lub
na terenie Bazy Wykonawcy.

Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatow i lokalizacji wytworni
powinny by¢ po zakonczeniu robét doprowadzone przez Wykonawce do ich
pierwotnego stanu, bez dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego.
Poszczegolne grupy, podgrupy i asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ w
miare mozliwosci z jednego zrodta. Wielko$¢ i czestotliwos¢ dostaw powinna
zapewni¢ mozliwos¢ zgromadzenia, na uprzednio uzgodnionych

sktadowiskach, zapasdéw gwarantujgcych wtasciwy postep robot zgodnie z
zatwierdzonym harmonogramem Wykonawcy.

Transport i sktadowanie kruszywa powinny odbywac¢ sie w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i wymieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Powierzchnia sktadowisk powinna
zapewni¢ mozliwos$¢ zgromadzenia na sktadowiskach co najmniej wyzej podanych
ilosci materiatdw. Na sktadowiskach powinny byé wyznaczone drogi 0
parametrach zapewniajgcych swobodny przejazd tadowarek i Srodkdw transportu.
Kruszywo nalezy sktadowac¢ oddzielnie wg przewidzianych w recepturach
asortymentow i frakcji, oraz w zasiekach uniemozliwiajgcych wymieszanie sie
sgsiednich pryzm. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze
odwodnione tak, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie
sktadowania.

2.4. Wykorzystanie materiatéw pobranych z wykopoéw

Grunty pobrane z wykopow bedg wykorzystywane zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa. Nadmiar gruntu lub grunty nieprzydatne bedg sktadowane w
miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku, gdy Wykonawca pobrat lub przetworzyt, z terenu nalezgcego do
Zamawiajgcego materiaty w nadmiarze w stosunku do ilosci wymaganej do
realizacji Umowy, to Zamawiajgcy moze przejg¢ nieodptatnie ten nadmiar
materiatow, bez jakichkolwiek zobowigzan co do pokrycia kosztéw poniesionych
przez Wykonawce.

Zamawiajacy moze takze zobowigza¢ Wykonawce do usuniecia nadmiaru
materiatéw i doprowadzenia terenu do zadowalajgcego stanu.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie



spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Wykonawca
zapewni wszelki sprzet wlasny oraz inne urzadzenia konieczne do ukonczenia
roboét i utrzyma je w stanie gotowosci do pracy przez caty czas zgodnie ze
szczegoOtowym programem ( pompa do betonu na samochodzie, srodki transportu,
betoniarka, spawarka, rusztowanie). Jezeli utrzymanie ciggtosci robét jest niezbedne
w celu osiggniecia wymaganej jakosci rob6t, Wykonawca zapewni odpowiednig ilos¢
sprzetu rezerwowego dostepnego na placu budowy w razie awarii.

Sprzet budowlany bedzie wyposazony w sygnalizator dzwiekowy dla cofania.
Podczas ruchu ciezarowek nalezy zwraca¢ uwage aby skrzynia tadunkowa byta
opuszczona.

Szczegdétowe wymagania dotyczace sprzetu zamieszczono w poszczegolnych
Szczegdétowych Specyfikacjach Technicznych.

Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. TRANSPORT MATERIALOW

Wszystkie materiaty powinny by¢ transportowane w spos6b zapewniajgcy
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robot.

Liczba srodkdw transportu powinna zapewnié¢ prowadzenie robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w ST i w terminie zgodnym z harmonogramem.
Wykonawca bedzie usuwat na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane uzytkowanymi pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady organizaciji robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z Umowa, oraz za
jakosc¢ zastosowanych materiatéw i wykonanych robot, za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, sporzadzonymi we wtasnym zakresie projektami i
rysunkami roboczymi, wymaganiami ST, Programem Zapewnienia Jakosci oraz
Projektem Organizacji Robat.

Uwagi ogolne

* Roboty nalezy wykonywac¢ przy warunkach otoczenia okreslonych w PN i
zgodnie z instrukcjg Producenta. W przypadku koniecznosci wykonania robét w
innych warunkach urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ przed niekorzystnymi
wptywami atmosferycznymi.

« Robotami mogq kierowac osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje -
posiadajg uprawnienia budowlane do kierowania robotami, okreslajgce rodzaj
rob6t w danej specjalnosci budowlanej, sg cztonkami Izby Inzynieréw
Budownictwa, posiadajg aktualne ubezpieczenie OC, oraz aktualne zaswiadczenie
0 ukonczeniu szkolenia bhp.

* Pracownicy wykonujgcy prace montazowe muszg posiada¢ odpowiednie
kwalifikacje zawodowe potwierdzone swiadectwem lub dyplomem szkoty lub
uczelni ksztatcgcej w danej specjalnosci budowlanej oraz aktualne

zaswiadczenie o ukonczeniu szkolenia bhp.

* Przed rozpoczeciem robot wykonawca powinien przedstawi¢ Zamawiajgcemu:
wykaz pracownikow zawierajacy specyfikacje ich kwalifikacji, plan BIOZ,

wykaz materiatdw wraz certyfikatami atestami i certyfikatami oraz zestawienie
sprzetu i maszyn jakich ma zamiar uzy¢ do budowy.

» Wykaz materiatéw, sprzetu, maszyn i pracownikéw oraz plan BIOZ wymaga
akceptacji Inspektora Nadzoru.

» Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za petng obstuge geodezyjng przy



wykonywaniu wszystkich elementéw robot okreslonych w dokumentacji

projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wykonywaniu robét zostang poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

5.2. Zakres robot

Niniejsze Wymagania Ogolne dotycza umowy na wykonanie obiektow Stacji
Uzdatniania Wody.

5.3. Etapowanie robot

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia i przedtozenia Inspektorowi

Nadzoru do akceptacji Programu Etapowania Robét. Program ten winien m.in.
uwzglednia¢ nastepujgce warunki: objecie etapowaniem petnego zakresu robét wg
pkt. 5.2. niniejszej ST, wzajemne skoordynowanie robo6t budowlanych, instalacji
wodkan, co i instalacji elektrycznych, robot drogowych, instalacyjnych i instalaciji
oSwietlenia.

6. KONTROLA JAKO SCI PRAC

6.1. System zapewnienia jako Sci

6.1.1. Opis ogolny

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania Planu Zapewnienia Jakosci
zawierajgcego metody prowadzenia roboét, personel techniczny, przedstawienie
sposobow wykonania w zgodnosci z wymogami Umowy.

Plan Zapewnienia Jakosci musi zostac przedstawiony Inspektorowi Nadzoru.
Wykonawca musi sie upewni¢ przed rozpoczeciem robot, ze Zamawiajacy zatwierdzit
Plan do stosowania. Inspektor musi by¢ przekonany, ze Wykonawca rozumie zakres
robét oraz ze metody pracy i kontroli jakosci sg zadowalajgce, zanim wyda
zezwolenie na rozpoczecie robot.

6.1.2. Plan Zapewnienia Jako $ci (PZJ)

Plan Zapewnienia Jakosci nalezy przygotowa¢ zgodnie z programem
przedstawionym

Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1. Szczegotowy PZJ musi by¢ przekazany Inspektorowi Nadzoru w ciggu 6 tygodni
od chwili otrzymania przez Inwestora zawiadomienia o rozpoczeciu robot.

2. Uzupetnienia i poprawki PZJ bedg wprowadzane okresowo podczas trwania
budowy i przedstawione Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

3. Przed rozpoczeciem jakichkolwiek robét budowlanych Wykonawca przygotuje
zestawienie metod stosowanych dla danych robaét; takie zestawienia muszag

stanowi¢ czes¢ szczegdtowego PZJ. PZJ musi zawieraé co najmniej nizej
wymienione trzy czesci:

Czesc¢ 1: Szczegoty ogolnej organizacji robot.

1. Zestawienie prowadzonych prac, ich lokalizacja oraz szczegoty dotyczace
wspotpracy pomiedzy Zamawiajgcym, Inspektorem Nadzoru a Wykonawca.

2. Formalne zobowigzanie Wykonawcy do stosowania i zachowania Systemu
Zapewnienia Jakosci.

3. Zestawienie dokumentacji kontraktowej z wykazem rysunkow i specyfikacji
technicznych.

4. Schemat przedstawiajacy organizacje zarzadzania robotami przez Wykonawce
wraz z powigzaniami pomiedzy Wykonawca, Inspektorem Nadzoru i
podwykonawcami. Do schematu nalezy dotaczy¢ opis ogélny zawierajgcy

nazwiska i obowigzki kadry zarzadzajgce).

5. Schemat przedstawiajgcy zaktad produkcyjny Wykonawcy oraz bazy prefabrykacii,
a takze powigzania miedzy nimi, personel na placu budowy, w laboratorium oraz



zespot kontroli jakosci.

6. Opis organizaciji kontroli jakosci z danymi personalnymi osob.

7. Spis podwykonawcow, ktdrzy zostang zatrudnieni oraz szczegodty o ich Systemie
Zapewnienia Jakosci.

8. Szczegodtowy plan bezpieczenhstwa pracy i ochrony zdrowia ze sposobami
zapewnienia bezpieczenstwa pracownikow i 0séb z zewnatrz, ktorych zdrowie

moze by¢ narazone z powodu robot.

9. Wykaz wszystkich gtéwnych materiatéw i proponowanych dostawcow.

10. Szczegdty dotyczace projektowanych mieszanek i ich charakterystyka: dla
betonu i zaprawy cementowe,;.

11. Plan rozmieszczenia personelu na placu budowy dla kazdego rodzaju czynnosci,
ze sporzgdzeniem wykazu badan i pomiaréw.

12. Szczegoty dotyczace organizacji zewnetrznej kontroli jakosci Wykonawcy oraz
lokalizacja i organizacja laboratorium przeprowadzajgcego badania, wraz ze
szczegotami na temat urzadzen do wykonywania préb w laboratorium i na placu
budowy oraz sposoby regularnej kalibraciji.

13. Zestawienie statych punktéw kontroli oraz czynnosci przygotowania kontroli przez
Wykonawce i Inspektora Nadzoru przed dalszg kontynuacja robét.

14. Zestawienie wszystkich standardowych formularzy do zapisywania danych z préb
I ewidencjonowania przeprowadzanych kontroli.

15. Sposob postepowania w przypadku niezgodnosci z wymaganiami oraz personel
posiadajgcy uprawnienia do okreslania sposobu postepowania, jaki nalezy
zastosowacé w celu rozstrzygniecia jakichkolwiek niezgodnosci.

16. Metody sprawdzania wszystkich danych i zarzgdzanie dokumentacjg zawartg w
PZJ.

Czes¢ 2: Sprawozdania metodyczne.

1. Sprawozdanie metodyczne zawierajgce kazdg czynnosé lub rodzaj robot
wyszczegoblnionych w ST wykazujgce, ze Wykonawca zrozumiat wymagania
Kontraktu oraz poczynit odpowiednie kroki w celu bezpiecznego wykonania robot
oraz zapewnienia wymaganej jakosci robot.

2. Sprawozdania metodyczne muszg rowniez zawieraé¢ szczegoty i opisy
przewidzianego do uzycia sprzetu wraz z transportem oraz metody zatadunku i
zabezpieczen podczas transportu i wytadunku.

3. Sprawdzanie metodyczne musi zawiera¢ szczegoty dotyczace sktadowania
poszczegoblnych rodzajow materiatow i elementow prefabrykowanych.

Czesc 3: Protokoty

Zaswiadczenia z badan i kalibracji wszystkich urzgdzen uzywanych na placu budowy
oraz w laboratorium.

Dzienny protokét kontrolny stanowigcy dziennik Kontraktu.

Zapis niezgodnosci zawierajgcy metody rozwigzania problemu niezgodnosci.

6.1.3. System Kontroli Jako $Sci

System Kontroli Jakosci musi zawiera¢ co najmniej elementy opisane ponizej:

1. Dziatania organizacyjne Wykonawcy, kazdego z podwykonawcéw i gtbwnego
dostawcy wykazujgce, ze poczynione przygotowania zapewnig odpowiednig

jakosc prac, co zostanie odpowiednio potwierdzone.

2. Przygotowanie w celu przeprowadzenia kontroli jakosci na etapie wdrazania

przez personel placu budowy oraz w celu sprawdzenia kontrolnego przez personel
niezalezny od personelu placu budowy.

3. Przygotowanie do zatozenia i eksploatacji laboratorium wykonujacego préby,

ktore bedzie niezalezne od personelu placu budowy.



4. Przygotowanie w celu sporzadzenia i sprawdzenia projektéw dla prac
tymczasowych lub statych prowadzonych przez Wykonawce.

5. Wykaz czynnosci zwigzanych z kontrolg jakosci robot, zawierajgcy Specyfikacje
Techniczne oraz polskie i zagraniczne normy panstwowe.

6. Wykaz czynnosci zwigzanych z kontrolg jakosci w formie odpowiedniej do
komputerowego wprowadzania danych i ich aktualizacji, ktéry bedzie tworzy¢

cze$¢ Systemu Zarzadzania Danymi.

6.1.4. Wstepne propozycje

W ciggu miesigca od rozpoczecia robdét, Wykonawca przedtozy nastepujgce
propozycje

do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru:

- procedury wyboru i zatwierdzenia dostawcow gtownych materiatow

oraz elementow prefabrykowanych,

- procedury wyboru i zatwierdzenia podwykonawcow,

- procedury otrzymania, przegladu i zatwierdzenia Systemow Zapewnienia Jakosci
dostawcow i podwykonawcéw,

- procedury kontroli materiatdw w miejscu dostawy,

- program przygotowania i przedstawienia do zatwierdzenia wszystkich projektow
mieszanek.

Zatwierdzenie zostanie wydane tylko w przypadku przedtozenia petnej dokumentacji.
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6.1.5. Stale Punkty Kontroli

Wykonawca poinformuje Inspektora Nadzoru na pismie o dacie zakohczenia etapow
budowy. Inspektor Nadzoru moze zazadac ustalenia wybranych punktéw
przeprowadzenia kontroli jako punktow zatrzymania. Po zatwierdzeniu tych punktéw
Wykonawca bedzie mégt kontynuowac prace.

6.2. System kontroli jako $ci Wykonawcy

6.2.1. Dane ogélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatéw.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel,
sprzet, zaopatrzenie, wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatéw i robot.

System kontroli prowadzony przez Wykonawce powinien by¢ zatwierdzony przez
Inspektora Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania i inspekcje materiatéw oraz
robét z czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w Specyfikacjach. Wykonawca winien dostarczy¢
Inspektorowi zaswiadczenie, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
sq prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych
procedury badan.

Inspektor bedzie przekazywac¢ Wykonawcy pisemne informacje o niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen, sprzetu, zaopatrzenia, pracy personelu Ilub metod
badawczych.

Jezeli niedociggniecia sg tak powazne, ze mogg wptywac ujemnie na wyniki badan,
Inspektor natychmiast wstrzyma zgode na uzycie badanych materiatéw. Ponowne
dopuszczenie do uzycia nastgpi dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ materiatéw.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ zostaty okreslone

w Specyfikacjach. Jezeli jakies badanie nie zostato okre$lone, to Wykonawca
powinien ustali¢ jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot
zgodnie z Umowag. Ustalenia takie powinny by¢ zatwierdzone przez Inspektora.

10



6.2.2. Pobieranie probek

Probki powinny by¢ wybierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy
produkcji moga byc¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inspektor powinien mie¢ zapewniong mozliwosé udziatu w pobieraniu probek. Na
zlecenie Inspektora Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania
materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce zastgpione prawidtowymi lub ulepszone. Pojemniki do
pobierania prébek powinny byé dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Zamawiajgcego powinny by¢ odpowiednio opisane, w sposOb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

6.2.3. Badania

Badania powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami polskich norm. W
przypadku, gdy polskie normy nie obejmujg badania wymaganego w Specyfikacjach
Technicznych stosowac¢ mozna wytyczne krajowe lub normy zagraniczne, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien
przekazywac Inspektorowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej po ich
zakonczeniu.

6.2.4. Raporty z bada n

Wykonawca powinien przechowywa¢ kompletne raporty ze wszystkich badan i
inspekcji i na zyczenie udostepnic je Zamawiajgcemu.

6.2.5. Oplata za badania

Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania i przeprowadzenia systemu
kontroli materiatéw i robdt, wigczajgc w to pobieranie probek, badania i kontrole w
ramach kosztéw wliczonych do stawki jednostkowej poszczegélnych robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robdét, w
jednostkach ustalonych w poszczegdlnych Specyfikacjach Technicznych.

7.2. Zasady okre slenia ilo $ci robot

Wszystkie pomiary dtugosci, stuzace do obliczen pola powierzchni wykonanych
robot, beda wykonywane w poziomie, jezeli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla
danych robot nie stanowig inaczej. Obmiar kubaturowych konstrukcji

budowlanych oraz konstrukcji inzynierskich nastgpi na podstawie dokumentacji
projektowej.

Wszystkie elementy robét okreslone w mb, takie jak: rury, kable bedg zmierzone
rownolegle do podstawy lub fundamentu, ewentualnie sciany lub stupa obiektu.

7.3. Podstawowe zasady i czas przeprowadzenia obmiaru.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia powinny byc¢

wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci powinny by¢ uzupetnione
odpowiednimi szkicami, umieszczonymi na karcie dziennika budowy. W razie

braku miejsca, szkice mogq by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do
dziennika budowy.

W przypadku robét nadajacych sie do obmiaru, niezaleznie od ich postepu (o
kazdym czasie), obmiaru dokonuje sie:

- w przypadku miesiecznego fakturowania,

- w przypadku zakonczenia danego rodzaju (asortymentu)robot,

- w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach,

- w przypadku zmiany Wykonawcy robot.
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Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady ogoélne

Inspektor bedzie przeprowadzat regularne kontrole i badania robét przez caty okres
trwania Umowy, tgcznie z okresem gwarancyjnym.

8.2. Odbidr cz esci robot

Inspektor wyda Swiadectwo Odbioru czesci lub etapu robét objetych Umowa po
otrzymaniu wniosku od Wykonawcy oraz po zakonhczeniu robét dla tej czesci lub
etapu wykonanego w sposob zadowalajacy Inspektora.

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami

w trakcie wykonywania robat,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw,

- Dziennik Budowy.

Odbioér czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i
ST, uzycia wiasciwych materialtbw oraz zgodnosci z innymi wymaganiami
okreslonymi w pkt 1.6. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w
formie protokotéw i wpisane do Dziennika Budowy.

8.3. Odbidr robdt zanikaj acych lub ulegaj gacych zakryciu

Polega on na ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robot, ktdre w dalszym procesie
realizacyjnym zanikajg lub ulegajg zakryciu. Odbioru tych robét dokonuje Inspektor
po zgtoszeniu przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy gotowosci do
odbioru.

Odbior powinien by¢ wykonany nie poOzniej niz 3 dni od daty powiadomienia
Inspektora o gotowosci do odbioru. W wypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji
Inspektor zarzadza rozbiorke wykonanego elementu na koszt Wykonawcy. Decyzje
odbioru, ocene jakosci oraz zgode na kontynuowanie robét Inspektor dokumentuje
wpisem do Dziennika Budowy.

8.4. Odbiér ko Acowy

Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego gdy uzna, ze roboty zostaty ukonczone i sg
gotowe do przejecia i uzytkowania zgodnie z ich przeznaczeniem, oraz ze
przygotowat do odbioru niezbedne dokumenty. Odbioru koncowego dokonuje sie po
zakonczeniu rob6t. Inspektor dokonuje oceny jakosciowej i ilosciowej na

podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan oraz wnikliwej oceny
wizualnej wykonanych robot. W wypadku kiedy Inspektor stwierdzi, ze obiekt pod
wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu robét nie jest gotowy do
odbioru, wyznacza ponowny termin odbioru. Inspektor moze powota¢ komisje
odbioru ztozong z przedstawicieli Zamawiajacego, Projektanta i tych instytucji, ktére
poniosty czesciowe koszty zwigzane z robotami. Przedstawiciele tych instytucji poza
Zamawiajgcym bedg miec¢ jednak tylko gtos doradczy, a decyzje co do odbioru
podejmie sam Zamawiajgcy. Przy odbiorze kohcowym powinny by¢ dostarczone
nastepujgce dokumenty:

» dokumenty jak przy odbiorze czesciowym,

* protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych i robét zanikajgcych,

» Swiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty, Swiadectwa gwarancyjne lub aprobaty
techniczne wydane przez dostawcow materiatéw i urzadzen,

* inwentaryzacja geodezyjna na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawiong
jednostke geodezyjna,

* projekt powykonawczy,
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» oswiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z

projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na budowe, przepisami

obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz o doprowadzeniu do nalezytego stanu i

porzadku terenu budowy,

» oSwiadczenie o wtasciwym zagospodarowaniu terenéw przylegtych, jezeli
eksploatacja wybudowanego obiektu jest uzalezniona od ich odpowiedniego
zagospodarowania.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

» zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku Budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej,

= protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczacych
usuniecia usterek,

« aktualno$é Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany, |

prawidtowosci i uzupetnienia,

* prawidtowos¢ i zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg wbudowania materiatow.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokot
odbioru koncowego robot.

8.5. Dokumentacja dostarczana Inspektorowi

Dostarczenie Inspektorowi przez Wykonawce wszystkich wymienionych dokumentow
i wynikbw badan jest warunkiem niezbednym do otrzymania $wiadectwa odbioru

czesci i lub etapu robdt, do ktérych odnoszg sie te dokumenty i wyniki badan.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce
dokumenty:

- dokumentacje projektowg z naniesionymi  zmianami  (dokumentacja

powykonawcza),

- rysunki robocze dla tych elementéw konstrukcyjnych, dla ktérych poszczegdine
ST wymagajg sporzadzenia ich przez Wykonawce z naniesieniem ewentualnych
zmian dokonanych w trakcie prowadzenia robot,

- Specyfikacje Techniczne,

- uwagi i zalecenia Inspektora, zwtaszcza przy odbiorze robot zanikajacych i
ulegajagcych zakryciu, i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

- receptury i ustalenia technologiczne,

- Dziennik Budowy,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z
ST iPZJ,

- atesty jakos$ciowe wbudowanych materiatéw oraz aprobaty techniczne,

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich badan i

pomiarow zatgczonych do dokumentow odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ
i ST,

- sprawozdanie techniczne,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:

- zakres i lokalizacje wykonanych robat,

- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowe;j
przekazanej przez Zamawiajgcego,

- uwagi dotyczace warunkéw realizacji robot,

- date rozpoczecia i zakohczenia robot.

8.6. Uchybienia

Jezeli Wykonawca porzuci roboty, odmowi lub nie zastosuje sie do obowigzujgacego
polecenia Zamawiajgcego, przerwie lub prowadzi roboty w sposob opieszaty,
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niezgodny z umowg lub mimo pisemnego upomnienia w inny sposob tamie Umowe,
to zamawiajgcy moze wydac¢ odpowiednie powiadomienie. Jezeli wykonawca w ciggu
dni od dnia otrzymania takiego powiadomienia nie podejmie staran w celu naprawy
zaniedban, to Zamawiajgcy moze wypowiedzie¢ umowe. W przypadku gdy
Zamawiajgcy poniesie straty lub szkody, lub zostanie obcigzony karami lub innymi
naleznosciami w nastepstwie dziatan lub zaniedban Wykonawcy, to Zamawiajacy
jest upowazniony do obcigzenia Wykonawcy catoscig powstatych kosztéw lub takg
ich czescig, za jakg zdaniem Zamawiajgcego Wykonawca jest odpowiedzialny.

8.7. Ubezpieczenia

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca jest obowigzany zawrze¢ ubezpieczenia
od wszelkiego ryzyka budowy, obejmujace:

a) personel wtasny, swoich podwykonawcow, Zamawiajgcego oraz osoby trzecie -
na przypadek smierci lub uszkodzenia ciata oraz od odpowiedzialnosci cywilnej

w zwigzku prawidtowos¢ wykonywanymi pracami,

b) roboty do petnej wartosci odtworzenia, powiekszonej o 15% dla pokrycia

kosztu rozbiorki , uszkodzonych lub zniszczonych elementow,

c) sprzet Wykonawcy, $rodki transportu i materiaty do petnej wartosci odtworzenia
oraz od odpowiedzialnosci cywilnej.

Koszt ubezpieczenia jest zawarty w cenie oferty.

Wykonawca ma obowigzek dostarczenia Zamawiajacemu kopii polis oraz dowoddéw
optacenia kolejnych sktadek ubezpieczeniowych.

Jezeli zamawiajacy przed datg rozpoczecia robét nie przedstawi kompletnych polis
ubezpieczeniowych oraz dowodu wptaty sktadek, to Zamawiajacy:

- wstrzyma rozpoczecie lub poleci wstrzymanie robét do czasu uzyskania dowodow,
ze ubezpieczenie zostato zawarte, a za powstate opdznienia obcigzy wykonawce,

- zawrze odpowiednie ubezpieczenia optaci sktadki, po czym poniesionymi

kosztami obcigzy Wykonawce

8.8. Usuwanie wad

Zamawiajgcy moze powiadomi¢ Wykonawce o wystgpieniu wad w wykonanych
robotach, w kazdym czasie przed uptywem rekojmi. Wykonawca w mozliwie
najkrotszym czasie przystgpi do ich usuniecia. W przypadku kiedy Wykonawca nie
usunie wad, Zamawiajacy bedzie upowazniony do wykonania wszelkich niezbednych
prac na koszt Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Cene oferty nale zy skalkulowa ¢ - metoda kalkulacji uproszczonej polegajgcg na
obliczeniu wartosci kosztorysowej robét objetych przedmiarem rob6t jako suma
iloczynow ilosci jednostek przedmiarowych robét podstawowych i ich cen
jednostkowych bez podatku od towarow i ustug (wg. sposobu obliczenia ceny oferty
zawartego w umowie).

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych
zawartych w Specyfikacji Ogoélnej obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww.
dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Stosowanie si e do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy
administracji panstwowej i samorzadowej, ktére sg w jakichkolwiek sposob zwigzane
z robotami, ktére wykonuje. Jest w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robat.
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Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za roboty od dnia rozpoczecia az do
dnia, z ktorym nastapi odbiér korncowy. Wykonawca zrekompensuje Zamawiajgcemu,
jego innym wykonawcom, przedstawicielom i pracownikom skutki wszelkich
roszczen, strat, szkdd i wydatkédw poniesionych w zwigzku z niepoprawnie
wykonanymi robotami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - prawo budowlane - (Dz. U. Nr 89 z 1994r. z
pdzniejszymi zmianami)

2. Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r.- kodeks cywilny - (Dz. U. Nr 16 z 1964r. z
pbézniejszymi zmianami)

3. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62 z 2001
r.poz.627)

4. Ustawa z dnia 6 marca 1981 r. o Panstwowej Inspekcji Pracy (tekst jednolity:
Dz.U. z 2001r. Nr 124 poz. 1362)

5. Ustawa z dnia 14 marca 1985 r. o Panstwowej Inspekcji Sanitarnej ( Dz. U. z
1985r. Nr 12 z pdzniejszymi zmianami)

6. Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz. U. z 2001r. Nr 122)
7. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w
sprawie ogolne przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity: Dz. U. z
2003r. Nr 169)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.
U. Nr 109 z 2004r.)

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 stycznia 2002 r. w sprawie
aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow
budowlanych (Dz. U. Nr 8 z 2002r.)

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120 z 2003r.)

11. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - wyd.
Arkady 1989r.

12. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138,

poz. 1555).

13. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z
pdzniejszymi zmianami

14. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 24.09.1998 r.
geotechnicznych sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. nr 126/98, poz. 839)

15 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr
108, poz. 953).

16 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 19
pazdziernika 1998 r. w sprawie ksigzki obiektu budowlanego (Dz. U. Nr 135, poz.
882)

17 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21
lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych
oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz.
133).
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ST 01.01. ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdét ziemnych wykonywanych w ramach realizacji obiektéw Staciji
Uzdatniania Wody w miejscowosci Ostrowy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentéw przetargowych przy zlecaniu,
wykonaniu i odbiorze robot, w zakresie okreslonym w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu wykonywanych w ramach robot
przygotowawczych, wykonaniem wykopow oraz zasypaniem wykopow.

2. MATERIALY

2.1. Do zasypywania wykopow nalezy uzy¢ gruntu przepuszczalnego dowiezionego,
0 parametrach podanych w dokumentaciji projektowe.

2.2. Zasypywanie wykopow gruntem rodzimym jest dopuszczalne w miejscach
wskazanych w dokumentaciji projektowe].

2.3. Do wykonywania zasypki (zasypka konstrukcyjna) mozna stosowac tylko grunty
niespoiste o nastepujgcych wtasciwosciach:

* dobrej zageszczalnosci, o wskazniku réznoziarnistosci ,U" nie mniejszym niz 4
(zwiry) lub 5 (pospotki i piaski),

* dobrej wodoprzepuszczalnosci, 0 wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci K" nie
mniejszym niz 8 (m/dobe).

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania Ogélne".

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania Ogolne".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos$¢ w catym
okresie prowadzenia robo6t, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawce.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inspektor dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze
spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ i 3 cm dla gruntow
zwieztych, £ 5 cm dla gruntdw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja
szerokosci wykopu wynosi £ 5 cm. Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno
by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu terenu,
w odlegtosci nie przekraczajgcej 20 m.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu moze by¢ zdjeta z przeznaczeniem do poOzniejszego uzycia oraz
do innych czynnos$ci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie
nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem roéwniarek lub spycharek.
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W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla
prawidlowego wykonania rob6t, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa robot (zmienna grubos¢ warstwy humusu), nalezy dodatkowo
stosowa¢ reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych
mechanicznie. Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt
ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub
wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu
(zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, ST lub wskazana przez Inspektora Nadzoru, wedtug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu. Zdjety humus nalezy sktadowaC w
regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce
tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych
opadow i bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub innym
gruntem nieorganicznym.

5.3. Wymagania dotycz ace zageszczenia i no snosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w dokumentacji
projektowej.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je
dogesci¢ do wartosci Is, wg dokumentaciji.

5.4. Ruch budowlany

Z chwilg przystagpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po
nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang nie powodujgcych
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.5. Obudowa $cian i rozbiorka obudowy

Wykonawca rob6t przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru projekt
proponowanych metod zabezpieczenia wykopow na czas budowy zapewniajacy
bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robot.

5.6. Podtoze wzmocnione (sztuczne)

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji
Projektowej nie powinno by¢ wieksze niz 10%.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidywanych w
Dokumentacji Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +1 cm.
Badania podtoza umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735.

5.7. Zasypki.

5.7.1. Zezwolenie na rozpocz ecie zasypek.

Wykonawca moze przystgpi¢ do zasypywania po uzyskaniu zezwolenia Inspektora,
co powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

5.7.2. Wykonanie elementow konstrukcyjnych.

Warunki szczegétowe wykonania zasypki.

Zasypki strefy pod nawierzchnie nalezy wykonywa¢ z gruntdw piaszczystych, zwiru
lub pospotki (zakres objety umowag) wg wytycznych projektowych z gruntow sypkich

o wskazniku wodoprzepuszczalnosci rownym 9,0 m/dobe. Zasypke mozna
zageszczac recznie lub mechanicznie.
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W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy
okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania
pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
8931-02.

Poréwnanie modutéw nalezy stosowac¢ tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-8931-12.
Wskaznik zageszczenia, okreslony wg BN-77/8931-12 powinien spetnia¢ wymagania
podane wyzej.

Jezeli jako kryterium oceny zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN- 64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to
wykonawca powinien spulchnia¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci
optymalnej i powtornie zagescic. Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego powinna byé
zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego gruntu. W przypadku, gdy wilgotnosc
ta wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej, zageszczang warstwe gruntu nalezy
polewa¢ woda. Jezeli wilgotnosé gruntu jest wieksza od optymalnej, grunt przed
zageszczeniem powinien byé osuszony.

Wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,
powinny by¢ wyznaczone laboratoryjnie. W przypadku braku badan laboratoryjnych
wilgotnos¢ optymalng gruntu mozna przyjmowaé orientacyjnie:

« dla piaskow, zwiréw - 10%.

Przy zageszczaniu gruntu zasypki nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

* rozsciela¢ grunt warstwami o rownej grubosci - sposobem recznym lub

lekkim sprzetem mechanicznym,

* warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej powierzchni, przy jednakowej
liczbie przejs¢ urzadzenia zageszczajgcego.

5.8. Odwodnienie wykopéw

Zakresy robot odwadniajgcych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkéw
gruntowo-wodnych w trakcie wykonywania robat.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola usuni ecia humusu

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia
humusu.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage
nalezy zwrocic¢ na:

a) sposob odspajania gruntdéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznos$ci skarp,

c) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu (wraz

Z pompowaniem),

d) doktadnos¢ wykonania wykopdow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie.

- Sprawdzenie i odbior robot ziemnych powinny by¢é wykonane zgodnie z normami.
6.4. Kontrola wykonania zasypek

- Sprawdzenie wykonania zasypek konstrukcyjnych polega na kontrolowaniu
zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej ST i w dokumentacji

projektowej, szczegllng uwage nalezy zwrdécic na:

 badania przydatnos$ci gruntow przeznaczonych na zasypke,
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* badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw zasypki (nie grubszych
niz 20 cm),
* badania zageszczenia wykonanej zasypki.

6.4.1. Badanie kontrolne prawidtowosci wykonania zasypki.

Badanie kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw zasypki
polegajg na sprawdzeniu:

- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczeniu, badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,

- przestrzegania ograniczen przy wbudowaniu gruntdw w okresie deszczow i
mrozow,

- wykonywanie zasypki nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosc
dopuszczalna, tzn. jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej
wartosci,

- jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a wykonawca nie
jest w stanie osuszyc¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru, to moze on nakaza¢ wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy,

- osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny poprzez
wymieszanie z wapnem palonym lub hydratyzowanym,

- niedopuszczalne jest wykonanie zasypki w temperaturze, przy ktérej nie jest
mozliwe osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia,

- wykonywanie zasypki nalezy przerwa¢ w czasie duzych opadow sniegu; przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni juz wykonanej.

6.4.2. Sprawdzenie zag eszczenia zasypki.

Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez
Inspektora wpisem do dziennika budowy.

Ocene wynikéw zageszczenia zasypki, zawartych w dokumentach kontrolnych,
przeprowadza sie w nastepujacy sposoéb:

* oblicza sie $rednig arytmetyczng wszystkich wartosci Is lub stosunku modutéw
odksztatcenia lo, przedstawionych przez wykonawce w raportach z biezgcej
kontroli robot ziemnych,

e Zageszczenie uznaje sie za zgodne z wymaganiami jezeli spetnione bedg warunki:
Is Srednie nie mniej niz Is wymagane

lo srednie nie mniej niz lo wymagane.

2/3 wynikéw badan uzytych do obliczenia $redniej spetnia warunki zageszczenia, a
pozostate wyniki nie powinny odbiega¢ o wiecej niz 5% (Is) lub 10% (lo od wartosci
wymagane;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST ,Wymagania Ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarow g

Jednostkg obmiarowag jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.
Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

llos¢ zasypki okresla sie w m3 przestrzeni wypetnienia z uwzglednieniem zmian
sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robét zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

* grubosci poszczegolnych warstw zasypki,

» wskaznika zageszczenia zasypki.

9. PRZEPISY ZWIAZANE



9.1 Normy:

* PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i
badania przy odbiorze.

* BN-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

* PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

27

* PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

* PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

* PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

* BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

* PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
* PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

* PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

* PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wartosci siarki metodg
bromowa.

* PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu
krzemianowego.

* PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazowego.
* BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.
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STB 02.01. ZBROJENIE BETONU STAL A KL A-0 do A-ll

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem zbrojenia nie sprezajgcego
(stalowymi pretami wiotkimi) betonu fundamentéw, stropéw i innych elementow
konstrukcji wykonywanych w ramach realizacji obiektow Stacji Uzdatniania Wody w
miejscowosci Ostrowy.

1.2. Zakres stosowania ST.

Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z:

a) przygotowaniem zbrojenia,

b) montazem zbrojenia,

c) kontrolg jakosci materiatow.

Zakres rzeczowy robot do wykonania obejmuje zbrojenie elementéw konstrukcji.

1.4. Okre $lenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w specyfikacji ,Wymagania Ogolne" oraz
zdefiniowanymi ponizej.

1.4.1. Prety stalowe wiotkie.

Prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o srednicy do 40 mm.
1.4.2. Zbrojenie niespr ezajace.

Zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajgce do niej naprezen w sposoéb
czynny.

2. MATERIALY

2.1. Stal zbrojeniowa.

2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowe,;.

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach objetych
zakresem niniejszego Kontraktu stosuje sie klase i gatunek wg ponizszych danych:
Klasa A-0 — stal okragta, gtadka StOS. Klasa A-I - stal okragta, gtadka St3S. Klasa A-
[l - stal okragta, zebrowana 34GS.

2.1.2.Witasnosci stali zbrojeniowej.

Gatunek StOS:

* wytrzymatos¢ charakterystyczna 220 MPa

» wytrzymatos$¢ obliczeniowa 190 MPa

Gatunek St3S:

» wytrzymatos¢ charakterystyczna 240 MPa

* wytrzymatos¢ obliczeniowa 210 MPa

Gatunek 34GS:

* wytrzymatos¢ charakterystyczna 410 MPa

» wytrzymatos$¢ obliczeniowa 350 MPa

2.1.3. Wymagania przy odbiorze.

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretdbw musi by¢ zaopatrzona w atest, w
ktorym ma by¢ podane:

* nazwa wytworcy,

* 0znaczenie wyrobu wg PN-H-93215,
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* nr wytopu lub nr partii,

» wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad techniczny wedtug

analizy wytopowej,

* masa partii,

* rodzaj probki cieplne;.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub kregu
pretéw (po dwie dla kazdej wigzki) muszg znajdowaé sie nastepujace dane:

* znak wytworcy,

* $rednica nominalna,

* znak stali,

e nr wytopu lub nr partii,

* znak obrobki cieplnej.

Kazda wigzka i krag pretow powinny mie¢ oznakowania farbg olejng. Przy odbiorze
stali nalezy przeprowadzi¢ nastepujagce badania:

* sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem,

* sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-H-93215,

 sprawdzenie wymiarow wg PN-H-93 215,

* sprawdzenie masy wg PN-H-93215.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 préobki z kazdego kregu lub wigzki. Prébki
nalezy pobrac z ré6znych miejsc kregu.

Jakosc¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg
wynik pozytywny.

2.1.4. Drut monta zowy.

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw.
wigzatkowego, jezeli nie stosuje sie potgczen spawanych lub zgrzewanych.

2.1.5. Podktadki dystansowe.

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub
zaprawy i tworzyw sztucznych. Podkfadki dystansowe musza by¢ przymocowane
do pretow.

3. SPRZET

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego powinien spetnia¢
wymagania obowigzujgce w budownictwie ogélnym.

W szczegoblnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki,
spawarki powinny byé sprawne oraz posiadac fabryczng gwarancje i instrukcje
obstugi.

Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP jak przyktadowo ostony zebatych i
pasowych urzadzen elektrycznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne
dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegac¢ kontroli
osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujgce sprzet powinny byc
odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi srodkami transportu,
zeby unikng¢ trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizaciji i
harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty zbrojarskie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia.

5.2.1. Czyszczenie pr etow.
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* Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczyscic¢ z zendry,

luznych pfatkéw rdzy, kurzu i bfota.

* Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opalac¢ lampami
benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcze.

« Stal narazong na choc¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg

stodka.

« Stal pokrytg tuszczacq sie rdzg i zabtocong oczyszcza sie szczotkami

drucianymi recznie lub mechanicznie, lub tez przez piaskowanie. Po

oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekrojow poprzecznych pretow.

« Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem cieptej wody.

* Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.

* Mozliwe sg tez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane

przez Inspektora Nadzoru.

5.2.2. Prostowanie pr etow.

Dopuszcza sie prostowanie pretow za pomocg kluczy, miotkow i prostowarek.
Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.2.3. Ciecie pr etéw zbrojeniowych.

Ciecie pretow zbrojeniowych wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu
materiatu. Wskazane jest sporzgdzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z
dokfadnoscig do 1,0 cm. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy.
Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

5.2.4. Odgi ecia pr etow.

Prety o srednicy do 16 mm mozna wygina¢ na zimno na budowie.

5.3. Monta z zbrojenia.

5.3.1. Wymagania Ogodlne.

Do zbrojenia betonu konstrukcji zastosowano stal A-1ll i A-0. Uktad zbrojenia w
konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretébw wzgledem siebie |
wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowa¢ stal
pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy.

Nie mozna wbudowac stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na
dziatanie stonej wody.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretéw innej srednicy, niz przewidziane w
projekcie oraz zastosowanie innego gatunku stali, zmiany te wymagajg pisemnej
zgody Inspektora.

Ukfadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig
wysokos¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatbw po wykonanym
szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2. Montowanie zbrojenia.

5.3.2.1. Laczenie pr etdbw za pomoc g spajania (wg PN-B-03264, tabl. 11).

* zgrzewanie elektryczne oporowe doczotowe pretow,

* spawanie tukiem elektrycznym pretéw z nakladkami i dwoma spawami bocznymi,

» spawanie tukiem elektrycznym pretow z naktadkami i czterema spawami

bocznymi,

* spawanie tukiem elektrycznym pretow z naktadka i jedng spoing boczna,

» spawanie tukiem elektrycznym pretéw z naktadkg z dwoma spoinami bocznymi,

* potgczenie spawaniem elektrycznym z topnikiem pretoéw zbrojeniowych z
ptaskownikiem w ksztatt teowy,
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» spawanie tukiem elektrycznym pretéw zbrojeniowych z elementami ptaskimi lub
profilowanymi ze stali walcowanej, dwoma spawami bocznymi,

* spawanie tukiem elektrycznym pretéw z ptaskg lub ksztattowang stala,

czterema spoinami bocznymi.

5.3.2.2. Laczenie pojedynczych pr etéw na zaktad (bez spajania).

Potaczenia na zaktad nalezy wykonywac¢ wg p. 8.1.6.3. PN-B-03264.

5.3.2.3. Skrzy zowania pr etow.

Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym typu czarnego, o srednicy
1,6 mm, miekkim.

6. KONTROLA JAKO SCI

Kontrola jakosci robét wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z
projektem oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi.
Dopuszczalne tolerancje wymiarbw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczania
zbrojenia podano ponizej:

Okre slenie wymiaru Warto $¢ odchyiki

Od wymiarow siatek i szkieletow wigzanych lub

zgrzewanych w diugosci elementu

- przy wymiarze do 1 m: £5 mm

- przy wymiarze powyzej 1 m.: £10 mm

w rozstawie pretow podtuznych, poprzecznych i strzemion

- przy srednicy d < 20 mm: £10 mm

- przy srednicy d > 20 mm: 0,5 d

w potozeniu odgie¢ pretow: +2d

w grubosci warstwy otulajgcej: +10 mm, -0 mm

w potozeniu potaczen (stykdw) pretow: £25 mm

Kontrola jakosci materiatéw dostarczonych na budowe - zgodnie z punktem 2.1.3.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest 1 kg. Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie teoretyczng
ilos¢ (kg) zmontowanego zbrojenia tj. tgczng dlugosc¢ pretdw poszczegdlnych Srednic
(m) pomnozong odpowiednio przez ich ciezar jednostkowy (kg/m). Nie dolicza sie
stali uzytej na zaktady przy fgczeniu pretoéw, przektadek montazowych ani drutu
wigzatkowego.

Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez
Wykonawce pretow o srednicach wiekszych od wymaganych w projekcie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodno s$¢ robaot z projektem i Specyfikacj g Techniczn a.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i Specyfikacjg Techniczng oraz
pisemnymi poleceniami Inspektora.

8.2. Odbidr robdt zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu.

8.2.1. Dokumenty i dane.

Podstawg odbioru rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:

* pisemne stwierdzenie Inspektora w Dzienniku Budowy o wykonaniu robot zgodnie
z projektem i Specyfikacjg Techniczna,

* inne pisemne stwierdzenia Inspektora o wykonaniu robot.

8.2.2. Zakres robot.

Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia
Inspektora Nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora.

8.3. Odbidr ko ncowy.

Odbioér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora w dzienniku
budowy zakonczenia robot zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora na
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rozpoczecie betonowania elementéw, ktérych zbrojenie podlega odbiorowi.

Generalnie odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu:

» zgodnosci wykonania zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji
zelbetowej,

* zgodnosci z rysunkami roboczymi liczby pretow w poszczegolnych
przekrojach,

* rozstawu strzemion,

* prawidtowosci wykonania ztacz i dtugosci zakotwien pretow,

* prawidtowosci osadzenia kotew,

» zachowania wymaganej z projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru robot majg zastosowanie postanowienia zawarte w ST ,Wymagania
Ogodlne".

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

* PN-H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.

* PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

* PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

25



STB 02.02. BETON KOD CPV 45223500-1

l. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem konstrukcji betonowych w ramach realizacji obiektéw Stacji Uzdatniania
Wody w miejscowosci Ostrowy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majgce na celu wykonanie betonu konstrukcyjnego, zwigzanych z:

- wykonaniem mieszanki betonowej,

- wykonaniem deskowan,

- uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

- pielegnacjg betonu.

2. MATERIALY.

Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej regulujg postanowienia
odpowiednich norm polskich.

2.1. Sktadniki mieszanki betonowej.

Beton C30/37 uzyty do betonowania zbiornika powinien wykazac¢ nizej podane
wiasciwosci:

- odpowiednie zageszczenie krzywej przesiewu i wystarczajgcy udziat czasteczek
mineralnych w betonie (<0,125 mm = ok. 350 — 400 kg/m3),

- niski wskaznik wodno- cementowy (ok. 0,40 — 0,45),

- wysoki stopien hydrataciji,

- brak rys,

Aby beton o niskim wskazniku w/c nadawat sie jeszcze do obrobki i zageszczenia i
aby unikng¢ pecherzy powietrznych konieczne jest zastosowanie dodatku
uplastyczniajgcego (superplastyfikatora) SIKAMENT 400/30 lub SIKAMENT FF firmy
SIKA w ilosci 1% wagi cementu uzytego do betonu. Lub plastyfikatora ADDIMENT
BV3/BVT w ilosci 0,5% wagi cementu uzytego do betonu.

Wysoki stopien hydratacji oraz brak rys osigga sie przez staranng pielegnacje
(utrzymanie betonu przez dluzszy czas w stanie wilgotnym, co mozna uzyskac
stosujgc cykliczne zraszanie powierzchni betonu woda lub uzycie srodka do
pielegnacji betonu Antisol-E firmy SIKA, wzglednie ADDIMENT NBL1.

Dazenie do otrzymania mozliwie zwartej i rownomiernej struktury stwardniatego
betonu wymaga odpowiedniego doboru uziarnienia oraz wystarczajgcej zawartosci
czgstek mineralnych w betonie. Wptywa to réwniez pozytywnie na urabialnosc
Swiezego betonu.

Odpowiednig ilos¢ czgstek mineralnych w stosie okruchowym nozna uzyskac
dodajgc mikrokrzemionki SILICAFURME np. SIKAFURME, SIKACRETE w ilosci ok.
30 kg/m3 lub popiotéw lotnych.

Do betonu nalezy stosowa¢ cement hutniczy CEM IlI/A 32,5 Na w ilosci do350
kg/m3, charakteryzujgcy sie m. inn.:

- niskim cieptem hydratacji,

- powolnym narastaniem wytrzymatosci poczatkowej,

- wysokg odpornoscig na korozje alkaliczna,

- wydtuzonym czasem wigzania,

- stabilnymi parametrami jakosciowymi,

26



- wysokg odpornoscig na dziatanie czynnikéw korozyjnych,

- zmniejszong tendencjg do wystepowania wykwitow,

- jasng barwa,

- bardzo dobrg dynamikg narastania wytrzymatosci w dtugich okresach,

- niskim skurczem.

Beton nalezy zageszczac wibratorami wgtebnymi o wysokiej czestotliwosci.

Sciany nalezy betonowaé warstwami o wysokoséci ok. 20 cm.

Beton nalezy poddawac mokrej pielegnacji przez okres min. 7 dni od zabetonowania
konstrukcji w celu ograniczenia odksztatcen skurczowych.

W przypadku wystgpienia ujemnych temperatur w czasie betonowania i wigzania
betonu, zaleca sie zastosowanie dodatkdéw przyspieszajacych wigzanie betonu np.
ADDIMENT FSI lub SIKA Frostschutz Antifreeze w ilosci do 1% wagi cementu
uzytego do betonu.

W okresie podwyzszonych temperatur latem do betonu nalezy dodawac srodki
opOzniajace wigzanie betonu np. ADDIMENT VZ4 w ilosci 0,3% wagi cementu
zuzytego do betonu lub SIKA Retarder w ilosci 1,5% wagi cementu.

Swiezy beton nalezy chronié przed wptywem wiatru i mrozu badz wysokich
temperatur i nastonecznieniem poprzez przykrycie jego powierzchni matami
stomianymi lub folig PE.

2.1.1. Cement - wymagania i badania

Rodzaj i marka cementu

Do betonu klasy do C15/20 dopuszcza sie tylko cement portlandzki wg PN-B-30000
marki 32,5. Do betonow klas wyzszych stosowac¢ cement hutniczy CEM III/A 32,5.
Wymagania dotyczgce sktadu cementu

Wg ustalen normy PN-B-30000

Swiadectwo jakosci cementu

Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ swiadectwo jakosci (atest) wraz
z wynikami badan.

Badania podstawowych parametrow cementu

Cement pochodzacy od kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy
PN-B-04300, a wyniki ocenione wg normy PN-B-30000.

2.1.2. Kruszywo

Do betondw nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom wg
PNB-06712.

Jesli w normach przedmiotowych na wyroby, elementy i konstrukcje nie
postanowiono inaczej, zaleca sie stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa
betonu.

W przypadku betonu o okre$lonym stopniu mrozoodpornosci lub wodoszczelnosci
Zleca sie stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz 20.

Zalecane taczne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betonu, drobnego (0-2
mm) i grubego (powyzej 2 mm), podano w zatgczniku 1 do normy PN-B-06250.
Uziarnienie kruszywa powinno zapewnia¢ uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej
0 wymaganej konsystencji przy mozliwie najmniejszym zuzyciu cementu i wody,
prawidtowego zageszczenia oraz odpowiedniej urabialnosci.

Do betonu do konstrukcji zelbetowych nalezy stosowac kruszywo przechodzace
przez sito o boku oczka kwadratowego 31,5 mm.

W zaleznosci od rodzaju elementu wymiar najwiekszego ziarna kruszywa

powinien by¢ mniejszy od:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w swietle miedzy pretami lezgcymi w jednej ptaszczyznie
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prostopadtej do kierunku betonowania.

Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej
obejmuje oznaczenia:

- sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

- ksztattu ziarn wg PN-78/B-06714/16,

- zawartosci pytdbw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12.

W przypadku gdy badania kontrolne wykazg niezgodnos¢ cech danego kruszywa z
wymaganiami wg PN-86/B-06712, uzycie takiego kruszywa moze nastgpic¢ po jego
uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodatek odpowiedniej frakcji kruszywa).

W celu umozliwienia korekty recept roboczej mieszanki betonowej nalezy

prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 i statosci
frakcji 0-2 mm.

2.1.3. Woda zarobowa.

Woda zarobowa do betonu musi odpowiada¢ wymaganiom normy. Wode do betonu
przewiduje sie czerpa¢ z wodociggéw lokalnych. Woda ta nie wymaga badania.
2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do betonoéw domieszek chemicznych o dziataniu
napowietrzajgcym, uplastyczniajgcym i przyspieszajgcym/opozniajgcym wigzanie
betonu. Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych: napowietrzajgco -
uplastyczniajacych i przyspieszajaco - uplastyczniajgcych. Domieszki do betondéw
muszg posiadac atest producenta.

2.2. Beton

Na budowie nalezy stosowac beton o klasie okreslonej na rysunkach, dostarczony z
wytwarni betonu.

Beton musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 206-1

2.2.1. Sktad mieszanki betonowej

Przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac betonowych, wykonawca powinien otrzymac
projektowany sktad mieszanki betonowej, dostarczony przez autoryzowane,
niezalezne laboratorium i podpisany przez uprawnionego inzyniera budownictwa.
Potwierdzone kopie dokumentacji wszystkich przeprowadzonych przez laboratorium
badan i préb mieszanek powinny zostaé przestane Inspektorowi. Uktadanie
mieszanki moze nastgpi¢ dopiero po zatwierdzeniu jej przez Inspektora.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1 i spetnia¢
wymagania:

- sktad mieszanki betonowej powinien by¢ taki, aby przy najmniejszej ilosci wody
zapewnic szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie,

- wskaznik wodno-cementowy w/c ma by¢ mniejszy od 0,50,

- stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie
powinien odpowiadaé najmniejszej jamistosci,

- zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie
zapewniac niezbedng urabialnosé przy zageszczeniu przez wibrowanie,

- przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie

i dojrzewajgcej w warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza
niz 10C), srednig wymagang wytrzymatos¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako rowng
1,3 RbG.

W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania (np.

odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury), nalezy
uwzgledni¢ wptyw tych czynnikow na wytrzymatos¢ betonu.

- konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej,
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Sprawdzenie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej
sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badan:

- metodg Ve - Be

- stozka opadowego

ROznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang , nie moga
przekraczac:

- +/- 20% wartosci wskaznika Ve - Be

- +/- 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym

3. SPRZET

Roboty mozna wykonywaé¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu posiadajgcego
aktualne swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinno odbywaé sie
wylgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu.

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy przystosowane do
podawania mieszanek plastycznych.

Do zageszczania mieszaki betonowej nalezy stosowac:

* przy zageszczaniu wgtebnym wibratory z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w ptaszczyznie poziomej, o
czestotliwosci 6000 drgan/min.

* przy zageszczaniu powierzchniowym (do wyréwnywania powierzchni)

stosowac taty wibracyjne charakteryzujgce sie jednakowymi drganiami na catej
dtugosci.

4. TRANSPORT

4.1. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej.

Srodki do transportu betonu:

* mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi
(tzw. gruszkami),

« ilos¢ gruszek nalezy tak dobrac, aby zapewni¢ wymagang szybkosc¢ betonowania
z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej
rezerwy w przypadku awarii samochodu.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

* 90 min. - przy temperaturze + 15C

* 70 min. - przy temperaturze + 25C

* 30 min. - przy temperaturze + 30C

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i
harmonogramrob6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
roboty betonowe.

5.2. Zalecenia ogélne

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ w oparciu o szczegétowy program i
dokumentacje technologiczng zaakceptowang przez Inspektora, obejmujaca:

- wybor sktadnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposoOb wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposo6b transportu mieszanki betonowej,

- kolejnos¢ i sposbdb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,

- sposo6b pielegnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukgcji,

- zestawienie koniecznych badan.
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Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora
prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, a w
szczegolnosci:

- prawidtowos¢ wykonania deskowan,

- prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy
roboczej,

- prawidtowos¢ wykonania wszystkich rob6t zanikajgcych,

- prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowanych w
betonowag konstrukcje.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
206-1

5.3. Betonowanie

5.3.1. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej:

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac¢ pojemniki o konstrukcji
umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowigzujg odrebne wymagania
technologiczne, przy czym wymaga sie sprawdzania ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie. Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy
sprawdzic:

* potozenie zbrojenia

* zgodnosc¢ rzednych z projektem

* czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wkiadek dystansowych zapewniajgcych
wymagang wielkos¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac z wysokosci wiekszej niz 0,74m od
powierzchni na ktérg spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy
mieszanke podawac¢ na pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m.) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m.).

5.3.2. Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:
Wibratory do mieszanki betonowej powinny sie charakteryzowac czestotliwoscig

min. 6000 drgan na minute, z butawami o srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci
miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziome.

Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac¢ zbrojenia butawg
wibratora.

Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na
gtebokos¢ 5-8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu
w czasie 20 - 30 sek., po czym powoli wyjmowaé w stanie wibrujgcym.

Kolejne miejsce zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,5 R, gdzie

R jest promieniem skutecznego dziatania wibratora.

5.3.3. Przerwy w betonowaniu

- Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac¢ w miejscach przewidzianych w projekcie.
Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ zgodne z
rysunkami, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowaé¢ zasada, ze powinna
ona byC¢ prostopadta do kierunku naprezen gtdwnych. Powierzchnia betonu w
miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia
betonu stwardniatego ze swiezym, przez:

* usuniecie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchéw betonu

oraz warstwy szkliwa cementowego,

* zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowej z gestego
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zaczynu cementowego o grubosci 2-3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o

grubosci 5mm

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem

betonowania.

- W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie
wznowienie betonowania nie powinno odby¢ sie pézniej niz w ciggu 3 godzin lub po
catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20C,
to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac¢ 2 godzin.

- Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania,
zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.3.4. Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy,
konieczne jest wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego  oswietlenia,
zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo robot i dostateczne  warunki
bezpieczenstwa pracy.

5.3.5. Pobranie prébek i badanie

- Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan
laboratoryjnych (przez wiasne lub inne uprawnione laboratorium) przewidzianych
normg i dodatkowymi wymaganiami oraz gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inspektorowi wszystkich wynikow badan dotyczgcych jakosci betonu i
stosowanych materiatow.

- Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy
opracowac plan kontroli jakosci betonu, dostosowany do wymagan technologii
produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzgledniane badania przewidziane
aktualng norma i niniejszymi ST oraz ewentualne inne, konieczne do potwierdzenia
prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

- Badania powinny obejmowac:

» badanie sktadnikéw betonu,

* badanie mieszanki betonowej,

* badanie betonu.

Powyzsze badania powinny spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN 206-1.
5.4. Warunki atmosferyczne przy ukfadaniu mieszanki betonowej i

wigzaniu betonu.

5.4.1. Betonowanie w zale znos$ci od warunkéw atmosferycznych.

- Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie
nizszych niz 5C, zachowuj gc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton
wytrzymatos$ci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem.

- Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

- W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5C,
jednak wymaga to zgody Inspektora oraz zapewnienia temperatur mieszanki
betonowej +20°C w chwili uktadania i zabezpieczania uformowanego elementu
przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w
chwili opréznienia betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35<.

- Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0C w okresie twardnienia
betonu, nalezy wczesniej podjaé dziatania organizacyjne pozwalajgce na
odpowiednie ostoniecie | podgrzanie zabetonowanej konstrukciji.

5.5. Pielegnacja betonu

5.5.1. Materialy i sposoby pielegnaciji betonu.
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- Bezposrednio po zakonczeni betonowania zaleca sie przekrycie powierzchni
betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z
betonu i chronigcymi beton przed deszczem temperaturze nastonecznieniem.

- Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5C nale zy nie pdzniej niz po 24 godz.
Od zakonczenia betonowania rozpoczgé pielegnacje wilgotnosciowg betonu i
prowadzic jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

- Przy temperaturze otoczenia +15C i wy zszej, beton nalezy polewac¢ w ciggu
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzieh i co najmniej 1 raz w nocy, a w hastepne dni
jak wyzej.

- Przy temperaturze otoczenia ponizej +5C betonu nie nale zy polewac.

- Nanoszenie bton nieprzepuszczalnych dla wody jest dopuszczalne tylko wtedy,

gdy beton nie bedzie sie taczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a
takze gdy nie sg stawiane wymagania odnos$nie jakosci pielegnowanej powierzchni.

- Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy .

- W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie
co najmniej 15 MPa.

- Obcigzenie swiezo zabetonowanej konstrukcji lekkimi Srodkami transportu
dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci co najmniej 5 MPa.

5.6. Wykanczanie powierzchni betonu

5.6.1. ROowno $¢ powierzchni i tolerancje.

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg byé gtadkie i rowne, bez zagtebien
miedzy ziarnami kruszywa, przetomow i wybrzuszen ponad powierzchnie,

- pekniecia sg niedopuszczalne,

- dopuszczalne rozwarcie powierzchniowych rys skurczowych wynosi 0,30 mm,

- pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia
betonu bedzie zachowane, a powierzchnia na ktorej wystepujg nie jest wieksza niz
0,5% powierzchni.

5.6.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodze n.

Po rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:

- wszystkie wystajgce nierownosci wyréwnac bezposrednio po rozszalowaniu,

- raki i ubytki uzupetnia¢ betonem i nastepnie wygtadzi¢ packami, aby otrzymac
rowng i jednorodng powierzchnie bez dotkéw i porow.

5.7. Deskowanie (szalunki)

5.7.1. Uwagi ogolne.

Deskowania powinny by¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w  warunkach technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanomontazowych

- tom | Rozdziat 5 - wyd. Arkady Warszawa 1989r.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ dostosowana do przeniesienia sit wywotanych:
a) parciem swiezej masy betonowej,

b) uderzeniami przy jej wylewaniu oraz uwzglednia¢ szybkos¢ betonowania i sposéb
zageszczania.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywnos$¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji,

- zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu,

- zapewnia¢ odpowiednig szczelnosé,

- zapewniac fatwy montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,

- wykazywac odpornos$¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.
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5.7.2. Materiaty

Deskowanie zaleca sie wykonywac¢ z drewna i materiatdw drewnopodobnych

(sklejka, ptyty pilsniowe). Deskowania nalezy wykonywac z desek iglastych Il lub 1V
klasy. Minimalna grubos¢ desek 32 mm, maksymalna szerokos¢ 18 cm.

Dopuszcza sie stosowanie, za zgodg Inspektora Nadzoru, innych typow szalunkow.
Do szalowania zbiornikow nalezy uzywac szalunkéw metalowych inwentaryzowanych
systemowych.

5.7.3. Przygotowanie deskowania

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane. Zaleca sie wykonanie uszlachetnienia
powierzchni drewnianych stykajacych sie z betonem przez okrywanie drewna sklejka
lub ptytami z tworzyw. Wszystkie powierzchnie drewniane majgce wchodzi¢ w
kontakt z betonem majg by¢ pokryte srodkiem zapobiegajacym przywieraniu betonu.
Srodek ten nie powinien zmieniaé barwy betonu i po 30-tu dniach nie powinien by¢
toksyczny.

Deski uzywane kolejny raz powinny zosta¢ gruntownie oczyszczone ze wszystkich
zanieczyszczen powierzchniowych. Nie wolno powtérnie uzywa¢ deskowan o
zniszczonej powierzchni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania kontrolne betonu

6.1.1. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu na sciskanie nalezy w trakcie betonowania
pobrac probki kontrolne zgodnie z EN 12350-1 (tab. 17,18).

Prébki pobiera sie losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania,

a nastepnie przechowuje, przygotowuje i bada zgodnie z norma.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymato$¢ nizszg od
przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek
wycietych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uznac za odpowiadajacy
wymaganej klasie betonu. W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymatosci
betonu na sciskanie po 28 dniach dojrzewania dopuszcza sie w uzasadnionych
przypadkach, za zgoda Inzyniera, spetnienie tego warunku w okresie pozniejszym,
lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie badania nieniszczace wytrzymatosci
betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan bedg
pozytywne, to beton mozna uzna¢ za odpowiadajgcy wymaganej klasie.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na
Sciskanie w okresie wczesniejszym od 28 dni.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jezeli jego wytrzymatosé
okreslona na probkach kontrolnych spetnia warunki okreslone w normie PN-EN 206-
1

6.2. Tolerancja wymiarow

6.2.1. Uwagi ogolne

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumie¢ jako wymiary
minimalne.

Podane nizej tolerancje wymiaréw nalezy traktowac¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy
rysunki nie przewidujg inaczej.

6.2.2. Dopuszczalne odchytki od wymiaréw i potozenia konstrukciji.

Odchylenie ptaszczyzn i krawedzi ich przeciecia od projektowanego pochylenia:

e na 1l m. wysokosci -5 mm

* na catg wysokos¢ konstrukcji - 20 mm
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* na stupach podtrzymujgcych stropy - 15mm

Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu:

* na 1 m. ptaszczyzny w dowolnym kierunku - 5 mm

* na catg ptaszczyzne - 15 mm

Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu fatg o dtugosci 2,0 m z
wyjatkiem powierzchni podporowych:

* powierzchni bocznych i spodnich - +/-4 mm

* powierzchni gérnych - +/-8 mm

Odchylenie dtugosci lub rozpietosci elementow - +/-20 mm

Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego - +/-8 mm

Odchylenia w rzednych powierzchni dla innych elementéw - +1-5 mm

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 betonu w konstrukcji. Pfaci sie za wykonang i
wbudowang ilos¢ betonu, zgodnie z projektem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodno $¢ robdt z projektem i Specyfikacj a.

Roboty powinny by¢é wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg
Techniczng oraz pisemnymi decyzjami Inspektora.

8.2. Odbidr robot zanikaj acych lub ulegaj acych zakryciu.

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawg odbioru robot zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Inspektora w Dzienniku Budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z
projektem i ST,

- inne pisemne stwierdzenie Inspektora o wykonaniu robot.

8.2.2. Zakres robot

Zakres robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne
stwierdzenia Inspektora lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora.

8.3. Odbidr ko ncowy

Odbior koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora w
Dzienniku Budowy zakonczen roboét betonowych i spetnieniu innych warunkow
dotyczacych tych robot zawartych w umowie.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

* PN - B-04300 - Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych.

= PN - B-30000 - Cement portlandzki.

» B-30001 - Cement portlandzki z dodatkami.

» B-30002 - Cementy specjalne.

» B-30011 - Cement portlandzki szybkotwardniejacy.

= 88/B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

= 87/B-01100 - Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
» 86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu.

= 76/B-06714/00 - Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

= 76/B-06714/10 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistosci.

= 76/B-06714/12 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych.

» PN-78/B-06714/13 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
pytow mineralnych.

» PN-91/B-06714/15 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skfadu ziarnowego.
» PN-78/B-06714/16 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.

= PN-77/B-06714/18 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.



» PN-91/B-06714/34 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci
alkalicznej.

» PN-86/B-04320 - Cement. Odbiorcza statyczna kontrola jakosci.

= PN-90/B-06240 - Domieszki do betonu. Metody badan efektow oddziatywania
domieszek na beton.

= PN-EN 206-1 — Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.

» PN-63/B-06261 - Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

= PN-74/B-06261 - Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwiekowa badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

= PN-74/B-06262 - Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomocg mtotka
Schmidta typu N.

» PN-92/D-95017 - Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.

= PN-75/D-96000 - Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

» BN-66/7113-10 9- Sklejka szalunkowa.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Arkady
Warszawa 1989 r.
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STB 02.03. IZOLACJE PRZECIWWILGOCIOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru izolacji przeciwwilgociowych elementow budowlanych
wykonywanych w ramach realizacji obiektow Stacji Uzdatniania Wody w
miejscowosci Ostrowy

1.2. Zakres stosowania ST.

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
wykonanie izolacji wodochronnych.

2. MATERIALY

2.1. Zastosowane materialy.

Izolacja w budynku technicznym ma byc¢ zrealizowana przy zastosowaniu
nastepujacych materiatéw:

- blacha dachowkowa

Izolacje elementéw zbiornikow nalezy wykonaé w sposob nastepujacy:

Ptyte denng nalezy pomalowac¢ od srodka zbiornika powtokg ochronng o fgcznej
grubosci 1,50 mm z zywicy epoksydowej ASODUR TE dwukrotng powtoka.

Styk roboczy scian nalezy uszczelni¢ tak samo jak styk sciany z dnem.

Do poziomu nasypu ziemnego od strony nasypu , sciane nalezy izolowa¢ dwu
warstwowg powtokg z dyspersji asfaltowo- gumowej typu COMBIFLEX , a od wnetrza
tg samg dwukrotng powlokg co dno czyli z zywicy epoksydowej ASODUR GMB
Materiaty izolacyjne powinny odpowiadac polskim normom lub posiadac

Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

3. SPRZET

Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego sprzetu, odpowiedniego dla danego
rodzaju robot, zaakceptowanego przez Inspektora.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Materiaty izolacyjne nalezy transportowac i sktadowac¢ w sposob wskazany w
normach panstwowych lub swiadectwach ITB.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich roboty bedg wykonywane.

5.2 Opis ogolny.

Izolacje nalezy wykona¢ wg wytycznych producenta.

6. KONTROLA JAKO SCI

Warstwy izolacji powtokowej winny posiadaé nastepujgce wtasciwosci:

* Bezszwowe i bezspoinowe, mostkujgce rysy uszczelnienie elastyczne.

» Natychmiast odporne na deszcz.

» Szybkowigzace.

» Wigzanie postepuje nawet przy odcieciu powietrza.

» Zasypanie wykopu przy temperaturach 15 - 20 °C mo zliwe juz po 24 godzinach.

* Mozliwos¢ nanoszenia przez szpachlowanie, malowanie i powlekanie watkiem.

* Mozliwos¢ stosowania bez dodatkowego gruntowania na wilgotnych i

suchych podtozach.

Zastosowanie:

Uszczelnienie zewnetrzne czesci podziemnych przeciw:
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* wilgoci gruntowej,

* wodzie bezcisnieniowej,

» wodzie cisnieniowej (przy odpowiedniej konstrukcji).

Materiaty izolacyjne powinny odpowiadac polskim normom lub posiadac
Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg izolacji przeciwwilgociowych jest 1 m2.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior powinien by¢ przeprowadzony w nastepujacych fazach:

- po dostarczeniu materiatbw na budowe,

- po przygotowaniu podfoza,

- po wykonaniu warstwy izolacyjnej.

Przy odbiorze materiatéw nalezy sprawdzi¢ zaswiadczenie o jakosci dostarczone
przez producenta, oraz zgodnos$¢ materiatdw z normami, lub swiadectwami
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Odbior podtoza powinien obejmowac sprawdzenie:

- wytrzymatosci, rownosci, czystosci podkfadu.

Odbiér wykonanej warstwy izolacyjnej powinien obejmowac sprawdzenie:

- grubosci i ciggtosci warstwy izolaciji,

- poprawnosci obrobienia naroznikow i przebic,

- warstwa izolacji powinna $cisle przylega¢ do

podtoza.

Odbior koncowy powinien polegac¢ na sprawdzeniu

- ciggtosci warstwy izolacyjnej i jej zgodnosci z projektem,

- wystepowania ewentualnych uszkodzen.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Dz. U. Nr 109/2004 Warunki techniczne jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich
usytuowanie.
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STB 03.01 SCIANY MUROWE Z BLOCZKOW BETONOWYCH, PUSTAKOW
CERAMICZNYCH | CEGLY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét murowych z bloczkéw betonowych wykonywanych w ramach realizacji
obiektow Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Ostrowy.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majgce na celu wykonanie $cian murowanych.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dla materiatéw

2.1.1. Pustaki ceramiczne, cegta ceramiczna, cegta klinkierowa

Cegly wypalane z gliny powinny mie¢ ksztatt prostopadtoscianu o wymiarach wg
producenta. Cegty muszg spetniaC wymagania normy oraz posiadac¢ Certyfikat
Bezpieczenstwa. Cegly stuzg do wznoszenia $cian konstrukcyjnych, budowy
komindw.

2.1.2. Zaprawy murarskie

Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi na rysunkach.
Przygotowanie zapraw do rob6ot murowych powinno by¢ wykonywane mechanicznie.
Zaprawe nalezy przygotowywac w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie
wczeshie po jej przygotowaniu. Zaprawa powinna by¢ zuzyta:

- zaprawa cementowo-wapienna — w czasie 3 godzin,

- zaprawa cementowa - w czasie 2 godzin.

Do zapraw przeznaczonych do wykonywania robét murowych nalezy stosowac
piasek

rzeczny lub kopalny. Woda do zapraw powinna spetnia¢ wymagania PN-C-04630.
Proporcje sktadnikow zapraw przy okreslonych markach zaprawy oraz zastosowanie
marek w zaleznosci od przeznaczenia zaprawy podano w PN-B-14504.

(1) Cement

Do wykonania zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki bez dodatkéw marki 32,5
wg normy PN-B-19701.

(2) Wapno hydratyzowane

Wapno hydratyzowane (suchogaszone) stosowane do celéw budowlanych (zapraw)
odpowiada normie PN-B-30302.

W celu dogaszania nie zgaszonych czgstek wapna wskazane jest zarobi¢ wapno na
24 do 36 godzin przed jego uzyciem.

(3) Kruszywo

Kruszywa naturalne stosowane do wykonania zapraw wystepujg w przyrodzie w
formie naturalnej i muszg odpowiada¢ normie PN-B-06711.

3. SPRZET

Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE

4.1. Transport

* Transport bloczkow betonowych, pustakow i cegty odbywa sie na paletach w
pakietach zabezpieczonych folia.

38



» Suchg zaprawe w workach transportowa¢ samochodem, zabezpieczajgc worki
przed uszkodzeniem i zawilgoceniem.

4.2. Magazynowanie

* Bloczki betonowe pustaki szczelinowe i cegte nalezy sktadowac¢ na placu budowy
na sktadowisku otwartym.

* W okresie zimowym nalezy je zabezpieczy¢ matami przed oblodzeniem.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1 Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane.
5.2 Wymagania przy wykonywaniu rob6t murowych

1. Przed przystgpieniem do murowania scian nalezy odebraé roboty ziemne i
fundamentowe sprawdzajgc zgodnos¢ ich wykonania z warunkami technicznymi
wykonania i odbioru tych robot.

2. Przed przystgpieniem do wznoszenia murow nalezy sprawdzi¢ wymiary oraz katy
skrzyzowan scian fundamentowych.

3. Mury nalezy wykonywac warstwami, z zachowaniem prawidtowego wigzania i
grubosci spoin, do pionu i sznura, z zachowaniem zgodnosci z rysunkiem co do
odsadzek, wyskokow, otwordw itp.

4. Mury nalezy wznosi¢ mozliwie rwnomiernie na catej ich dlugosci. Ro6znica
poziomow poszczegolnych czesci muréw nie powinna przekracza¢ 3 m dla muréw
Z bloczkéw i pustakow.

5. Elementy uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu.

6. Kazda sciana powinna by¢ wykonana z materiatu jednego wymiaru i jednej klasy.
7. 1zolacje wodoszczelng nalezy zawsze wykonaé¢ na wysokosci co najmniej 15cm
nad terenem, a dla $cian z bloczkéw betonu komérkowego 50 cm nad terenem.

8. Roboty murowe mozna prowadzi¢ w temperaturze ponizej 0C pod warunkiem
stosowania $rodkéw umozliwiajacych wigzanie i twardnienie zaprawy w

warunkach zimowych, okreslonych w odpowiednich przepisach.

9. W przypadku przerwania robét na dtuzszy czas, wierzchnie warstwy murow
powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem czynnikdéw atmosferycznych.

6. KONTROLA JAKO SCI

6.1. Bloczki betonowe

Dostarczone na budowe bloczki betonowe muszg spetnia¢ wymagania okreslone w
niniejszej ST oraz by¢ zabezpieczone przed wptywem warunkow atmosferycznych.
Odbioru dokonuje sie komisyjnie.

Do kazdej partii dostarczonych materiatéw powinno by¢ dotgczone przez producenta
zaswiadczenie o jakosci, stwierdzajace, ze odpowiadajg one wymaganiom
technicznym podanym w odpowiednich swiadectwach dopuszczenia do stosowania
w budownictwie.

6.2. Pustaki i cegta

Dostarczone na budowe pustaki i cegly muszg spetnia¢ wymagania okreslone w
niniejszej ST oraz by¢ zabezpieczone przed wptywem warunkoéw atmosferycznych.
Odbioru dokonuje sie komisyjnie.

Do kazdej partii dostarczonych materiatow powinno by¢ dotgczone przez producenta
zaswiadczenie o jakosci, stwierdzajace, ze odpowiadajg one wymaganiom
technicznym podanym w odpowiednich swiadectwach dopuszczenia do stosowania
w budownictwie.

6.2. Zaprawa cementowo-wapienna

Badanie zaprawy budowlanej

W przypadku, gdy zaprawa jest wytwarzana na placu budowy, nalezy kontrolowacé:
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-konsystencje,

-marke,

zgodnie z PN-B-14501.

1) Badanie konsystencji zaprawy budowlanej przeprowadza sie wg PN-B-04500.
Badanie polega na okresleniu gtebokosci zanurzenia stozka pomiarowego w
zaprawie.

2) Badanie marki zaprawy budowlanej przeprowadza sie zgodnie z

PN-B-04500.

Badanie polega na pomiarze wytrzymatosci na sciskanie w MPa na probkach w
formie beleczek o wymiarach 4x4x16cm.

7. OBMIAR ROBOT

* llos¢ wykonywanych robét murowych oblicza sie wg pomiaréw z natury lub na
podstawie rysunkow roboczych.

* Naktad liczony na 1 m3 Sciany.

» Grubos¢ obliczeniowg muru przyjmuje sie tgcznie ze spoinami.

* Dlugos¢ murdw prostych przyjmuje sie wg ich wymiaréw rzeczywistych.

» Z obmiarow murow odlicza sie otwory drzwiowe i inne.

* Nie odlicza sie bruzd na instalacje gniazd.

» Powierzchnie otwordéw, w ktorych oscieznice obmurowane sg jednoczes$nie ze
wznoszeniem muru mierzy sie w Swietle oscieznic.

8. ODBIOR TECHNICZNY ROBOT

Odbior robdét przeprowadza sie przez sprawdzenie na podstawie ogledzin i pomiaréw
wyrywkowych zgodnosci wykonania muréw z technicznymi warunkami wykonania i
obowigzujgacymi zasadami wigzania. W zakresie rob6t murowych kontroli jakosci
podlega:

1) Sprawdzenie zgodnosci wykonanych rob6t z dokumentacjg projektowa.

2) Sprawdzenie jakosci uzytych materiatow (z dokumentoéw lub badan).

3) Sprawdzenie dotrzymania warunkéw ogolnych wykonania robot, na podstawie
zapiséw w dzienniku budowy.

4) Odbidr robét murowych

- sprawdzenie podstawowych wymiarow i odchytek i ich poréwnanie z
dopuszczalnymi,

- odbidr robot murowych powinien sie odby¢ przed wykonaniem tynkow, ale po
osadzeniu stolarki.

5) Tolerancje i odchyitki robét murowych wg PN-B-10020

- w wymiarach poziomych i w wysokosci pomieszczen +/-20mm,

- w wymiarach poziomych i pionowych catego budynku +/-50mm,

- w grubosci muréw o grubosci l/4c, I/2¢ i Ic rowna odpowiedniej odchyice
wymiaru cegty,

- w grubosci muréw ponad Ic petnych +/-10mm,

- w grubosci muréw ponad Ic szczelinowych +/-20mm,

- wymiary otworow o wielkosci do I00cm: +6/-3mm na szerokos¢, +15/-10mm
na wysokosc,

- wymiary otworow o wielkosci ponad IOOcm: +10/-5mm na szerokos¢, +15/-
10mm na wysokos¢,

- grubosc¢ spoin pionowych murow na zaprawie: 12mm +5/-2mm,

- grubos$¢ spoin poziomych murdéw na zaprawie: IOmm +/-5mm,

- zwichrowanie i skrzywienie powierzchni wzgledem ptaszczyzny:

dla muréw spoinowanych: 3mm/Im. i IOmm dla catej Sciany

dla muréw nie spoinowanych: 6mm/Im. i 20mm dla catej Sciany
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- odchylenie krawedzi od linii proste;j:

dla muréw spoinowanych: 2mm/Im. najwiecej Iszt./2m.

dla murdéw nie spoinowanych: 4mm/lm. najwiecej 2szt/2m.

- odchylenie powierzchni i krawedzi muru od kierunku pionowego:

dla muréw spoinowanych: 3mm/Im., 6mm/kondygnacje, 20mm/wysokos¢ budynku
dla muréw nie spoinowanych: 6mm/Im., IOmm/kondygnacje, 30mm/wysokosé
budynku

- odchylenie od kierunku poziomego gérnej krawedzi kazdej warstwy:

dla muru spoinowanego: Imm/Im., 15mm/dtugos¢ budynku

dla muru nie spoinowanego: 2mm/Im., 30mm/dtugos¢ budynku

- odchylenie od kierunku poziomego gornej warstwy pod stropem:

dla muru spoinowanego: Imm/Im., IOmm/dtugo$¢ budynku

dla muru nie spoinowanego: 2mm/Im., 20mm/dtugos¢ budynku

- odchylenie kata ptaszczyzn przecinajacych sie od projektu:

dla muréw spoinowanych: 3mm

dla muréw nie spoinowanych: 6mm

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wykonane roboty murowe z bloczkéw betonowych wg obmiaru sg ptatne na
podstawie ceny jednostkowej, ktéra uwzglednia odpowiednio:

- zakup materiatu, transport,

- zZtozenie materiatdw do magazynu na placu budowy,

- ustawienie i demontaz rusztowan,

- przygotowanie zaprawy,

- wymurowanie scian z wykonaniem narozy,

- posprzatanie placu budowy po wykonanych pracach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

* Normy:

* PN-ISO 4464: 1994 Tolerancja w budownictwie. Zwigzki pomiedzy réznymi
rodzajami odchyitek i tolerancji stosowanymi w wymaganiach IDT ISO 4464 (80).
* PN-B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

* PN-B-14504 Zaprawy budowlane cementowe.

* PN-B-30000 Cement portlandzki.

* PN-B-30020 Wapno

* PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
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STB 05.01. ELEMENTY STALOWE

KOD CPV 45223110-0

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru elementow stalowych
w ramach realizacji obiektéw Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Ostrowy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie elementéw stalowych zamontowanych przy obiektach
kubaturowych.

2. MATERIALY

Do wykonania elmentow stalowych nalezy zastosowac stale gatunkéw wg wymagan
projektowych - zgodnie z rysunkami. Projekt przewiduje wykonanie elementéw ze
stali kwasoodpornych oraz ze stali zwyktych cynkowanych ogniowo, a niektorych
malowanych lub lakierowanych.

Stal wbudowana musi posiada¢ atest hutniczy.

3. SPRZET

Roboty mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora.

4. TRANSPORT

Wysyiki elementow montazowych mozna dokonywaé¢ dopiero po wykonaniu
zabezpieczen antykorozyjnych w zakresie przewidzianym do wykonania w wytwarni.
Elementy powinny by¢ zatadowane na $rodki transportowe w taki sposob, aby
podczas transportu zapewniona byta stateczno$¢ oraz wykluczona mozliwosc ich
uszkodzenia.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
roboty

5.2. Zalecenia przy wykonywaniu konstrukcji.

5.2.1. Wykonawstwo warsztatowe.

(1) Ciecie materiatu

Ciecia elementow mozna dokonywac gazowo (tlenowo) przy uzyciu urzagdzen
automatycznych lub pétautomatycznych.

Arkusze nie obciete w hucie nalezy obcina¢ co najmniej 20 mm z kazdego

brzegu, ostre brzegi nalezy wyréwnac i stepi¢ przez wyokraglenie.

Przy cieciu tlenowym mozna pozostawi¢ bez obrébki te brzegi, ktdre majg byc¢
poddane przetopieniu w nastepnych operacjach spawania.

(2) Prostowanie i giecie elementow

Prostowanie na zimno na walcach i prasach jest dopuszczalne tylko w przypadku,
gdy promienie krzywizny R sg mniejsze niz graniczne dopuszczalne wartosci

podane w normie PN-B-06200. Nie dopuszcza sie odksztatcania na zimno
elementow ze stali o grubosci ponad 12 mm.

W przypadkach, gdy nie zachodzg warunki jw. prostowania nalezy dokonywac na
goraco po podgrzaniu do temperatury kucia i zakonczy¢ w temperaturze nie

nizszej niz 950°C. Obszar nagrzewania materiatu powinien by¢ 1,5 do 2 razy
wiekszy niz obszar odksztatcony. Chtodzenie elementéw powinno odbywac sie
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wolno, w temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5C bez u zycia wody.

Po wyprostowaniu nalezy sprawdzi¢, czy nie wystgpity pekniecia w materiale i
spoinach.

(3) Przygotowanie elementéw do spawania

Ukosowanie brzegéw elementéw mozna wykonywac recznie, mechanicznie

lub palnikiem tlenowym usuwajac zgorzeliny i nierbwnosci.

Powierzchnie brzegdéw powinny by¢ na tyle gtadkie, aby parametry
charakteryzujgce powierzchnie ciecia wg PN-M-69774 nie byly wieksze niz dla
klasy 2-2-2-2, a przy gtebokim przetopie materiatu rodzimego nie wieksze niz klasy
3-3-3-3.

Dopuszczalna nieliniowo$¢ ciecia recznego wynosi 20% grubosci materiatu
cietego, lecz nie wiecej niz 1,5 mm.

Krawedzie ciete gazowo, a nie przetopione nalezy bezwzglednie obrobic
mechanicznie (np. przez oszlifowanie) na gtebokos¢ 1 mm.

Brzegi i rowki do spawania nalezy przygotowac zgodnie z PN-M-69014 oraz PNM-
69015.

(4) Roboty spawalnicze

Nalezy wykonac¢ zgodnie z wymogami normy PN-B-06200 oraz opracowang
technologig spawania.

5.2.2. Przechowywanie elementéw stalowych

Elementy stalowe na placu budowy nalezy uktadaé na podkfadach izolujgcych je od
bezposredniego stykania sie z gruntem i woda.

Elementy nalezy ta uktadaé, aby nie dopusci¢ do gromadzenia sie wewnatrz nich
wod opadowych lub sniegu oraz zapewni¢ ich statecznos¢ i zabezpieczy¢ przed
trwatym odksztatceniem

5.2.3. Monta z elementéw stalowych na budowie

- Przed przystgpieniem do robét przy scalaniu elementéw wysytkowych, catosé
winna by¢ poddana regulacji i sprawdzeniu zgodnosci ksztattu z wymogami
dokumentaciji projektowe;.

- Przed przystgpieniem do usuwania podpar¢ montazowych nalezy dokonac kontroli
i odbioru wszystkich potgczen montazowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Elementy stalowe podlegajg kontroli w nastepujgcym zakresie;

- biezacej kontroli wykonawstwa w wytworni,

- sprawdzeniu stopnia czystosci przed przystgpieniem do rob6t malarskich,

- kontroli jako$ci spawania.

6.1. Kontrola na budowie

1. Dostarczone na budowe elementy powinny bys$ odebrane pod wzgledem:

- kompletnosci dostawy,

- zgodnosci elementéw z Dokumentacjg Projektowa,

- pod wzgledem stanu technicznego,

- zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni,

2. Do kazdej partii dostarczonych elementow i akcesoriow powinno by¢é

dotgczone przez producenta zaswiadczenie o jakosci, stwierdzajace, ze
odpowiadajg one wymaganiom technicznym podanym w odpowiednich
Swiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

3. Elementow nie spetniajgcych tych wymagan nie nalezy wbudowywa¢ w obiekty.
Ewentualne niewielkie usterki techniczne powstate w czasie transportu lub
sktadowania, nalezy usuna¢ przed montazem.

6.2. Tolerancja wymiaréw
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6.2.1. Uwagi ogolne

Podane nizej tolerancje wymiaréw nalezy traktowac¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy
projekt nie przewiduje inaczej.

6.2.2. Dopuszczalne odchyitki od wymiarow i potozenia elementow.

1. W zakresie montazu elementéw stalowych:

- sprawdzenie wykonanego elementu z dokumentacjg projektowa,

- wykonanie pomiaréw sprawdzajacych , sprawdzenie wielkosci odchytek w
stosunku do wielkosci okreslonych w projekcie,

- sprawdzenie poprawnosci wykonania pofgczen, stykow montazowych i kotwienia,
2. W zakresie potgczen srubowych:

- zastosowanie w potgczeniach wtasciwych srub, -jakosé wyrobow srubowych,

- przygotowania powierzchni styku,

- sprawdzeniu szczelnosci potgczenia srubowego szczelinomierzem,

- sprawdzenie wielkosci skrecenia srubami sprezajgcymi dokonuje sie w ilosci 10%
Srub, a jezeli liczba srub jest mniejsza niz 20 - dwa potaczenia,

- sprawdzenia potgczen srubowych nalezy dokona¢ zgodnie z PN-B-06200.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru elementow stalowych jest 1 kg lub 1 szt.

Ciezar wiasciwy stali nalezy przyjmowa¢ wg PN. Naddatki wynikajgce z
zastosowania przez wykonawce elementow zamiennych o wiekszych niz potrzeba
wymiarach nie sg wliczone do tonazu.

1. Ciezar srub, nakretek oraz podktadek wlicza sie do tonazu konstrukcji wg ich
nominalnego ciezaru i wymiarow.

2. Nie wlicza sie do tonazu powtok ochronnych.

3. Ciezar spoin wlicza sie do tonazu wg nominalnych wymiarow. Nadlewek,
wydtuzen itp. nie uwzglednia sie. Nie potraca sie tonazu otwordw i wycie¢ o
powierzchni mniejszej od 0,01 m2.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, Specyfikacja
Techniczng oraz pisemnymi decyzjami Inspektora.

8.1. Odbidr robot warsztatowych

Odbiér zakonczony sporzadzeniem protokotu, do ktérego nalezy dotgczy¢ wszelkie
niezbedne dokumenty (atesty, protokoty badan, itp.), a takze swiadectwo jakosSci
wykonania wystawionym przez wytwarce.

8.3. Odbidr ko ncowy

Zakres czynnosci odbioru kohcowego okreslony jest w specyfikacji Wymagania
Ogodlne oraz w Umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia:

1. w zakresie wykonania elementow stalowych:

- dostarczenie wszystkich czynnikow produkcji,

- przygotowanie i dostarczenie rysunkéw warsztatowych,

- czyszczenie, trasowanie, wiercenie, obrobke maszynowg, pasowanie, ukosowanie,
spawanie,

- montaz i obrébke termiczna,

- kontrole kwalifikacji spawaczy,

- prowadzenie badan robét spawalniczych wraz z zastosowaniem metod
nieniszczacych,

2. w zakresie montazu na budowie:

- montaz wstepny z regulacjg geometrii,



- sprawdzenie kwalifikacji spawaczy i monterow,

- state potaczenia elementéw stalowych przez spawanie i skrecanie na sruby,
- wykonanie oston dla robét spawalniczych,

- badania potaczen,

- oczyszczenie stanowiska pracy,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

* PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

* PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania techniczne
przy odbiorze.

* PN-H-84018 Stal niskostopowa o0 podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

* PN-H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej zwyktej jakosci i
niskostopowe.

* PN-H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcowki, prety i ksztattowniki
walcowane na gorgco.

* PN-M.-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i
niskostopowych.

Przygotowanie brzegéw do spawania.

* PN-M.-69015 Spawanie tukiem krytym stali weglowych i niskostopowych.
Przygotowanie brzegéw do spawania.

* PN-M.-69016 Spawanie w ostonie dwutlenkiem wegla stali weglowych i
niskostopowych.

Przygotowanie brzegéw do spawania.

* PN-M.-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.

Ogodlne wymagania i badania.

* PN-M.-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali
niskoweglowych i stali niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci.

* PN-M.-69703 Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwy i okreslenia.

* PN-M.-69770 Radiologia przemystowa. Radiogramy spoin czotowych w ztgczach
doczotowych ze stali. Wymagania jakosciowe i wytyczne wykonania.

* PN-M.-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztgczy spawanych na
podstawie radiogramow.

* PN-M.-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczenia klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych.

45



STB 07.02. RYNNY | RURY SPUSTOWE ORAZ OPIERZENIA BL ACHARSKIE

KOD CPV 45261320-3 1 45261213-0

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce montazu

i odbioru rynien i rur spustowych i opierzen blacharskich w ramach realizacji
obiektow Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Ostrowy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zleceniu

i realizacji rob6ot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci

umozliwiajgce i majgce na celu montaz rynien i rur spustowych z blachy stalowej

w systemie.

2. MATERIALY

Rynny, rury spustowe, a takze inne materiaty potrzebne do montazu powinny
posiadac atest ITB oraz ocene Pahnstwowego Zaktadu Higieny.

Uchwyty systemowe. Blachy stalowe powlekane

3. SPRZET

Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE

W celu unikniecia niepozadanych deformaciji rynny i rury spustowe powinny by¢
sktadowane i transportowane na ptaskiej powierzchni. Dopuszczalna max. wysokos¢
magazynowania -Im.

Ostre krawedzie stojakow, srodkow transportu stykajace sie z rynnami i rurami
nalezy zabezpieczy¢ deskami lub w inny sposob. tadunek w czasie transportu
powinien by¢ unieruchomiony. Nie wolno dopusci¢ do miejscowego zgniatania
elementow i rzucania.

Transport blach powinien je zabezpieczy¢ przed opadami, oraz kondensacjg pary
wodnej. W czasie transportu nalezy unika¢ rzucania arkuszy, jak rowniez
przeciggania ich po nierownym podtozu. Powstate w czasie transportu uszkodzenia
mogg ujawni¢ sie dopiero po wykonaniu pokrycia, pod wptywem dziatania
temperatury i opadow.

Blacha musi by¢ sktadowana na ptaskiej, czystej i gtadkiej powierzchni,
wentylowanych pomieszczeniach lub zadaszonych wiatach. Arkusze i kregi muszg
by¢ odizolowane od gruntu, np. przez utozenie na paletach. Blachy nalezy chroni¢
przed kontaktem 2z zaprawami murarskimi i innymi materiatami mogacymi
spowodowac korozje chemiczna.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1 Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt
organizacyjny i harmonogram robo6t uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedag
wykonywane.

5.3 Wymagania przy wykonywaniu robot

Wykonanie i montaz zgodnie z sztukg dekarska i z instrukcjg producenta.

6. KONTROLA JAKO SCI

6.1. Rynny i rury spustowe

Wymagania techniczne:

Blacha pierwszej klasy jakosci.

Powierzchnia blachy powlekanej nie powinna wykazywac:
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- pekniec,

- tuszczenia powtoki organicznej,

- naderwan widocznych nieuzbrojonym okiem.

Dopuszcza sie:

- grudki,

- zgrubienia powtoki,

- drobne plamy,

- rysy i zatarcia nie naruszajgce szczelnosci powtoki organiczne;.
Dopuszczalne odchyiki:

- odchyiki grubosci [mm] - +0,12,

- odchyiki od masy [kg] - £1,06,

- szerokos¢ budowlana, liczba profili x szerokos¢ [mm] - £3,0,

- szeroko$¢ catkowita - +25 + 40,

- dlugosc blachy -+20,

Materiat:

- wg BN-0642-46,

- stal w gatunku StO i St 1 - wg PN-H-92131.

Powtoka organiczna

Grubos¢ powtoki powinna by¢ zgodna z BN-84/0642-46
Cechowanie

Blacha powinna by¢ cechowana co najmniej na dwoch przewieszkach,
przymocowanych do paczek z podaniem nastepujgcych danych:
- znak wytworni,

- oznaczenie profilu i wymiary blachy,

- rodzaj i kolor pokrycia,

- klasa jakosci blachy,

- masa paczki,

- numer normy,

- numer partii i numer paczki,

- znak zabezpieczenia powierzchni,

- liczba arkuszy w paczce (na zamowienie klienta).

Badania, rodzaj badan:

- ogledziny powierzchni,

- sprawdzenie wymiaréw,

- sprawdzenie masy Im dtugosci blachy,

- sprawdzenie grubosci powtoki organicznej.

W sktad partii wchodza blachy:

- z jednego gatunku stali,

- 0 jednakowym rodzaju powtoki,

- -0 jednakowej grubosci,

- 0 jednakowym kolorze powtoki,

- jednej klasy jakosci powierzchni,

- jednego wymiaru profilu i jednakowych wymiardw nominalnych.
Prébki do ogledzin powierzchni i sprawdzenia wymiarow wybiera sie losowo z partii
w postaci arkuszy blach, zgodnie z normg PN-N-03010, o liczbie:
* poziom kontroli - Il ogélny wg PN-N-03 021,

« wadliwos¢ dopuszczalna - max 4.0%,

* pobieranie prébek do sprawdzenia masy 1 m dt. blachy nalezy przeprowadzi¢ na
jednej wybranej paczce blach z partii,



 pobieranie probek do sprawdzenia grubosci powtoki organicznej wg BN-84/0642-
46,

* opis badan:

- ogledziny powierzchni - nieuzbrojonym okiem,

- sprawdzenie wymiaréw - szablonami i stosownymi przyrzagdami pomiarowymi,
- pomiar masy 1 m dtugosci blachy - pobierang do badan paczke nalezy zwazy¢, a
nastepnie uzyskany wynik podzieli¢ przez liczbe metrow stanowigcych
sumaryczng dtugosc arkuszy w paczce,

- sprawdzenie grubosci i jakosci pokrycia - wg BN-84/0642-46.

* Ocena jakosci i atesty:

Wytworca jest zobowigzany wystawi¢ dla kazdej partii zaswiadczenie o jakosci,
zawierajgce co najmniej:

- hazwe i znak wytwarcy,

- 0znaczenie wyrobu,

- stwierdzenie o zgodnosci wyrobu z wymaganiami normy.

Wytwoérca jest takze zobowigzany wystawic dla kazdej partii atest.

Blacha powlekana dostepna jest w postaci:

- arkuszy o szerokosci 500-1000 mm i dtugosci 3000 mm,

- kregbwszer.500-1000mm.

Zastosowana blacha powinna cechowac sie:

- gruboscig 0,6 mm,

- ciezarem 5,04 kg/m2'

zachowaniem dopuszczalnych tolerancji wymiarowych:

- dla arkuszy:

na szerokos¢ +2,5 mm, -0,5

na dtugosc¢ +10 mm, -0 mm na grubosc¢ 0,025 mm

- dla kregow:

na szerokos¢ +1,5 mm, -0,5 mm

na dtlugos¢ +300 mm, -0 mm

na gtebokos¢ £0,025 mm

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg rynien i rur spustowych jest mb, a dla blachy kg.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rynny i rury spustowe

Sprawdzenie rynien polega na stwierdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w ST, dokumentacji projektowej i Warunkach technicznych wykonania i odbioru
robét, Tom | Roboty budowlane w zakresie:

- wymiarow,

- rozstawu,

- wykonania rynien oraz potgczen,

- rozmieszczenia uchwytéw: co 50 - 80 cm,

- sprawdzenia spadkéw podtuznych i szczelnosci, obowigzkowo za pomocg wody
spadek rynny nie moze by¢ mniejszy niz 0,5%,

- usytuowania zewnetrznej linii poziomej i linii stanowigcej przedtuzenie
powierzchni przekrycia brzeg zewnetrzny rynny powinien by¢ nizej o 10 mm od
brzegu wewnetrznego.

- prostoliniowosci: 3mm/2m,

- szczelnosci, obecnosci dziur i peknied,

- pionowosci, za pomoca pionu murarskiego i przymiaru, z doktadnoscig

do 5 mm:
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odchylenie od pionu nie moze przekracza¢ 20mm/10m.

8.3. Odbiér podktadu pod opierzenia

Odbidr podktadu nalezy przeprowadzi¢ przed przystgpieniem do robét pokrywczych,
nalezy sprawdzic:

- rownos$¢ podkiadu,

- prawidtowos¢ uksztattowania spadku.

Wyniki odbioru podktadu powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

8.4. Odbidr obrdbek (opierzenia)

Po wykonaniu obrébek nalezy dokonaé odbioru prac, pod katem:

- wygladu zewnetrznego pokrycia,

- odchylen rgbkdéw od linii prostych (tolerancja £5 mm),

- mocowania arkuszy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Roboty montazowe rynien i rur spustowych wg obmiaru sg ptatne na podstawie
ceny jednostkowej, ktéra uwzglednia odpowiednio:

- zakup materiatu,

- transport na plac budowy i miejsce prac,

- zmagazynowanie na placu budowy,

- montaz rynien i rur spustowych, ich uchwytow, opierzen blacharskich oraz wszelkie
prace z nimi zwigzane,

- posprzatanie placu budowy po wykonanych pracach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

* Normy:

* PN-B-102454 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i
cynkowej. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

* PN-H-92126 Blachy stalowe profilowane ocynkowane oraz ocynkowane i
powlekane.

* BN-66/5059-01 Uchwyty do rur spustowych okragtych.

* BN-66/5059-02 Uchwyty do rynien po6tokragtych.
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STB 08.01. PODLOZA BETONOWE

KOD CPV 45262370-5

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru podtozy betonowych pod posadzki w ramach realizacji obiektow
Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Ostrowy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentow przetargowych przy zlecaniu,
wykonaniu i odbiorze robot, w zakresie okreslonym w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce

I majgce na celu wykonanie podtozy betonowych.

2. MATERIALY

2.1. Zastosowane materialy

Beton do podtozy.

= Beton moze by¢ wykonany na budowie lub w specjalistycznej wytworni i
dostarczony na budowe betonowozami. W przypadku wykonywania mieszanki
betonowej na budowie, przygotowanie mieszanki betonowej powinno byé
dokonywane ze skfadnikdw odpowiadajacych Polskim Normom lub Swiadectwom
Instytutu Techniki Budowlanej.

= Receptura betonu, wg ktorej jest on sporzadzany w wytworni powinna byé
przedtozona do akceptacji Inspektora.

= Beton musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- wytrzymatos¢ zgodnie z PN, okreslona w projekcie,

- nasigkliwos¢ nie wiekszg niz 9%.

= Warunki wykonania i odbioru robo6t betonowych podano w ST Beton.

3. SPRZET

Roboty mozna wykonac przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Srodki do transportu betonu:

* mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi
(tzw. gruszkami),

« ilos¢ gruszek nalezy tak dobrac, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej
rezerwy w przypadku awarii samochodu.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

* 90 min. - przy temperaturze + 15T,

* 70 min. - przy temperaturze + 25T,

* 30 min. - przy temperaturze + 30C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji harmonogram robot
uwzgledniajgcy

wszystkie warunki, w jakich roboty bedg wykonywane.

5.2. Wymagania przy wykonaniu podtozy zgodnie z polskimi normami i wytycznymi
technologicznymi producenta.

5.3. Opis ogolny

Podtoza betonowe nalezy wykonac¢ zgodnie z projektem, ktéry powinien okreslac
m.in. rodzaj, grubos¢ warstw, klase betonu, wielkosci spadkow, rozmieszczenie
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wpustow podtogowych oraz szczelin dylatacyjnych.

Podktad pod posadzki powinien wykazywac wytrzymatos¢ na Sciskanie nie nizsza niz
12 MPa.

W podtozach betonowych powinny by¢ wykonane szczeliny dylatacyjne w
miejscach dylatacji konstrukcji budynku, oraz szczeliny:

a) izolacyjne:

- oddzielajace podktad wraz z catg konstrukcjg podtogi od pionowych

elementéw budynku,

- w miejscach, gdzie wystepuja w podktadzie naprezenia rozciggajace,

- wzdtuz linii rozgraniczajgcych wyraznie odmienne obcigzenia uzytkowe,

b) przeciwskurczowe w odstepach nie wiekszych niz 6 m, przy czym powierzchnia
pola zblizonego do kwadratu nie powinna przekracza¢ 36 m2,

5.4. Wykonanie podtozy betonowych

1 Temperatura pomieszczen powinna wynosi¢ minimum +5<C.

2 Podtoze lub podktad powinny byc¢ trwate, nieodksztatcalne, o powierzchni czyste;j
i szorstkiej, z podziatem na szczeliny dylatacyjne.

3 Do mieszanki betonowej mozna dodawa¢ dodatki chemiczne, na podstawie
receptury wytworni, uzgodnionej z Inspektorem.

4 Mieszanke betonowg podtozy nalezy doktadnie zagesci¢, a powierzchnie
wyrownac i zatrzeg.

5 Wykonane podtoze powinno by¢ przez co najmniej 7 dni chronione przed
wysychaniem. Przez 28 dni powinno by¢ chronione przed mrozem.

6. KONTROLA JAKO SCI

Kontrola jakosci powinna obejmowac:

- sprawdzenie materiatow pod wzgledem ich zgodnosci z aktualnymi normami,
dokumentacjg techniczna i niniejszg ST,

- sprawdzenie wykonania podktadu,

6.1. Badanie betonu

Badanie mieszanki betonowej i wtasciwosci betonu.

Badaniu podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej, badane z
czestotliwoscig i w sposob podany w PN-EN-206/1:

Pozostate rodzaje badan, np.: badania sklerometryczne czy radiologiczne
przeprowadza sie w przypadku powstania watpliwosci co do jakosci betonu po
wykonaniu konstrukciji.

Czestotliwos¢ badan betonu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN-206/1.

7. OBMIAR ROBOT

Podktady betonowe oblicza sie w m3.

Zaréwno Inspektor jak i wykonawca moga zgdaé koncowego sprawdzenia
dostarczonego materiatu w przypadku watpliwosci. $gdanie wykonawcy musi by¢ na
pismie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr podktadu powinien byé przeprowadzony w nastepujacych etapach:

- po utozeniu warstwy materiatu izolacyjnego,

- podczas uktadania podkfadu,

- po catkowitym stwardnieniu podktadu.

Odbidr podktadu powinien obejmowaé sprawdzenie:

- jakosci zastosowanych materiatéw,

- prawidtowosci utozenia kolejnych warstw,

- grubosci podktadu w dowolnych 3 miejscach w pomieszczeniu,

- rownosci i zachowania dopuszczalnych odchytek ptaszczyzny podkiadu,
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- prawidtowosci osadzenia elementéw dodatkowych w podktadzie,

- poprawnosci wykonania i rozmieszczenia szczelin dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Roboty przy wykonywaniu podktadu ptatne sg wg obmiaru na podstawie ceny
jednostkowej, ktéra zawiera:

- zakup materiatow,

- transport na miejsce sktadowania na placu budowy,

- transport do miejsca wykonywania prac,

- oczyszczenie i zagruntowanie podtoza,

- wykonanie podktadu betonowego,

- usuniecie ewentualnych zanieczyszczen,

- uprzatniecie stanowiska roboczego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

» PN-EN 206-1 — Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

* PN-B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

» PN-B-06251 - Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

= PN-B-06262 - Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na sciskanie
za pomocg mtotka Schmidta typu N

» PN-B-06261 - Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa
badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie

Swiadectwa dopuszczenia ITB, atesty PZH dla poszczegdlnych wyrobow.

Dz. U. nr 109/2004 Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.
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STB 08.02. POSADZKI Z PLYTEK GRESOWYCH | TERAKOTA

KOD CPV 45431200-9

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru podtdg z ptytek granitogresu i terakotowych w ramach realizacji
obiektow Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Ostrowy.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentow przetargowych przy zlecaniu,
wykonaniu i odbiorze robot, w zakresie okreslonym w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majgace na celu wykonanie podtdg z posadzkyg z ptytek granitogresu i terakotowych w
budynku.

2. MATERIALY

2.1. Zastosowane materiaty.

Zastosowanym materiatem do wykonania posadzek sg ptytki z granitogresu i
terakotowe.

Podtoze dla warstwy posadzkowej stanowi warstwa wylewki cementowej na
warstwie izolacji cieplnej lub akustycznej, lub warstwa betonu na gruncie,
odpowiadajace pod wzgledem wytrzymatosci PN-B-04500.

Ptytki przeznaczone na posadzki powinny charakteryzowac sie niskg nasigkliwoscig i
Scieralnoscig (kl. min. IV), antyposlizgowo$cig, odpornoscig na uderzenia, ptytki
stosowane na zewnatrz budynkéw mrozoodpomoscia.

Nalezy zastosowac ptytki 1 gatunku.

Do mocowania ptytek bedg stosowane zaprawy klejowe, do wypetnienia spoin
zostang uzyte gotowe masy do fugowania. Zaprawy klejowe i masy do fugowania
charakteryzujg sie wodoodpornoscig, mrozoodpomoscia, tatwoscig zastosowania,
niepalnoscig. Ptytki, kleje i masy do fugowania powinny posiada¢ odpowiednie
atesty.

3. SPRZET

Ukfadanie ptytek wykonuje sie przy uzyciu pacy zebatej, zaprawe klejgcg
przygotowuje sie przy uzyciu mieszadta wolnoobrotowego. Roboty mozna wykonaé
przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Piytki pakowane sg w kartony lub zafoliowane pakiety, dostarczane na paletach.
Nalezy sktadowac je w pomieszczeniach zamknietych, suchych, na réwnej i mocnej,
poziomej posadzce. Do przewozu zaleca sie stosowanie samochodow krytych
plandeka, z otwieranymi burtami.

Klejow przeznaczonych do wykonywania posadzek nie nalezy transportowac i
przechowywac w temperaturze ponizej 5C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich roboty bedg wykonywane.

5.2. Opis ogolny.

5.2.1. Podktad pod posadzke z ptytek granitogresu i terakoty.

Podktad powinien by¢ wykonywany, gdy temperatura w czasie 3 dni od wykonania
podktadu nie spadnie ponizej 5C.

Podktady pod posadzki z ptytek powinny mie¢ wytrzymatosc¢ na $ciskanie min. 12
MPa, a pod posadzke chemoodporngmin. 20 MPa.
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Podktad pod posadzke powinien by¢ oddzielony od pionowych, statych elementéow
budynku paskiem papy lub paskiem izolacyjnym, mocowanym punktowo do scian. W
podktadzie cementowym nalezy wykona¢ szczeliny dylatacyjne:

- w miejscach dylatacji konstrukcji budynku,

- oddzielajgce fragmenty podtogi o roznych wymiarach,

- w miejscach styku podtdg o réznej konstrukciji,

- przeciwskurczowe, dzielgce powierzchnie podktadu na pola 6 x 6 m, o gtebokosci
1/3-1/2 grubosci podktadu.

Jezeli przewiduje sie spadek posadzki, podktad powinien by¢é wykonany z zatozonym
spadkiem. Zaprawe cementowg nalezy przygotowac przez mechaniczne zmieszanie
sktadnikdw wg okreslonej receptury. Zaprawa powinna mie¢ gestg konsystencije.
Zaprawe cementowg nalezy uktadac¢ bezzwtocznie po przygotowaniu miedzy listwami
kierunkowymi o wysokosci réwnej wysokosci podktadu z zastosowaniem recznego
lub mechanicznego zageszczania z réwnoczesnym zatarciem i wyréwnaniem
powierzchni.

Odchylenia powierzchni podktadu od ptaszczyzny poziomej (lub pochylonej dla
podktadu ze spadkiem) nie powinny przekracza¢ 2 mm/m i 5mm na catej dtugosci lub
szerokosci pomieszczenia. W ciggu pierwszych 7 dni podkfad powinien byc¢
utrzymany w stanie wilgotnym.

Podktad betonowy zbrojony powinien by¢ wykonany z zastosowaniem zbrojenia z
siatki lub pretéw utozonych krzyzowo, przy czym nalezy go wykonywac¢ w dwoéch
warstwach tj. najpierw warstwe rowng potowie grubosci podktadu, a po utozeniu
zbrojenia uzupetni¢ mieszanka betonowg do przewidywanej catkowitej grubosci
podkfadu.

5.2.2. Uktadanie posadzek.

Do uktadania posadzek mozna przystgpi¢ po zakonczeniu robét budowlanych stanu
surowego i robot tynkarskich, oraz robét instalacyjnych wraz z prébami cisnieniowymi
instalacji. Temperatura przy uktadaniu posadzek powinna wynosic¢ 5-35C, przy
uktadaniu posadzek chemoodpornych nie powinna by¢ nizsza niz 10C. Przed
uktadaniem ptytki nie powinny by¢ moczone. Zaprawe klejowg nalezy przygotowac
mieszajac, zgodnie z recepturg producenta, suchg mieszanke z odmierzong iloscig
wody. Otrzymana masa powinna byc¢ jednolita, bez grudek. Zaprawe klejowg nanosi
sie na podtoze za pomoca pacy, przy uktadaniu posadzek na zewnatrz budynkow
(np. na balkonach i tarasach) zaleca sie natozenie zaprawy réwniez na spodnig
czesc¢ ptytki. Grubosc¢ naktadanej warstwy zaprawy nie powinna by¢ wieksza niz 5-7
mm. Uktadanie ptytek rozpoczyna sie od utozenia pojedynczych ptytek
wyznaczajacych poziom posadzki i paséw prostopadtych ustalajgcych kierunki spoin.
Grubos¢ spoin powinna wynosi¢ ok. 5 mm. Powinny one zosta¢ po stwardnieniu i
wyschnieciu zaprawy klejowej, oczyszczone i wypetnione odpowiednig masg do
spoin o jednolitej barwie. Po zmatowieniu spoiny usuwa sie hadmiar masy, a po
wyschnieciu oczyszcza catg posadzke. Posadzke z ptytek nalezy wykonhczy¢ wokot
Scian cokolikiem z ksztaltek cokotowych, przycietych ptytek lub specjalng listwg z
tworzyw sztucznych.

6. KONTROLA JAKO SCI

Kontrola jakosci robodt przy wykonywaniu podtdég z posadzkami z ptytek granitogresu
polega na sprawdzeniu wszystkich faz prac, konieczny jest staly i bezposredni
nadzor nad robotami personelu technicznego budowy i Inspektora.

Kontrola jakosci powinna obejmowac:

- sprawdzenie materiatow pod wzgledem ich zgodnosci z aktualnymi normami,
dokumentacjg techniczna i niniejszg ST,



- sprawdzenie wykonania podktadu,

- sprawdzenie poprawnosci wykonania posadzki z ptytek granitogresu i terakoty.
Podczas odbioru jakos$ciowego ptytek gresowych i terakotowych, przeznaczonych do
wykonania posadzek nalezy sprawdzic:

- zaswiadczenie o jakosci wystawione przez producenta,

- gatunek dostarczonych ptytek (ptytki w | gatunku),

- jednolitos¢ barwy,

- stan powierzchni (brak peknie¢ i odpryskéw),

- prawidtowos$¢ zachowania ksztattu (nie moze wystepowac zwichrowanie,
tukowatosc¢, rombowatosc¢ ptytek),

- prawidtowos$¢ zachowania wymiaréw.

Ptytki gresowe i terakotowe powinny odznaczac sie nastepujacymi cechami:

- nasigkliwos$cig nie wiekszg niz 3%,

- wytrzymatoscig na zginanie co najmniej 27 N/mm2,

- twardoscig co najmniej 6 w skali Mohsa,

- scieralnoscig mniejszg niz 150 mma3,

- odpornoscig termiczna,

- mrozoodpornoscia.

Odchytki wymiaréw moga wynosic:

- dtugosc i szerokos¢ krawedzi £0,6%,

- grubo$¢ ptytek +5%,

- prostoliniowos¢ krawedzi £0,5%,

- prostopadtos¢ +0,6%,

- wypaczenia krawedzi +0,5%.

Piytki powinny posiada¢ oznaczenia na powierzchni montazowej: symbol producenta
I numer normy. Na opakowaniu powinny by¢ umieszczone dane producenta,
oznaczenie rodzaju ptytek, wymiaréw, barwy i gatunku.

Zaprawa klejowa przewidziana do wykonania posadzki, w postaci suchej mieszanki,
gotowej do zastosowania po wymieszaniu z wodg powinna charakteryzowac sie:

- mrozoodpornoscia,

- elastycznoscia,

- odpornoscig na wilgoc,

- przyczepnoscig ok. 1,1 MPa,

- czasem otwartego klejenia ok. 20 min.,

- czasem stygniecia ptytek na podtogach do 3 dni.

Zaprawa do spoinowania powinna odznaczac sie:

- mrozoodpornoscia,

- elastycznoscia,

- odpornoscig na wilgoc,

- czasem utwardzania do ok. 24 h.

Zaprawy klejowe i zaprawy do spoinowania powinny posiada¢ swiadectwa
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i zaswiadczenia o jakosci wystawione
przez producenta, oraz atest PZH.

7. OBMIAR ROBOT

Posadzki oblicza sie w m2.

Zaréwno Inspektor jak i wykonawca mogq zadac¢ koncowego sprawdzenia
dostarczonego materiatu w przypadku watpliwosci. Sgdanie wykonawcy musi by¢ na
pismie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior robét powinien by¢ przeprowadzony w fazach odpowiadajgcych kolejnosci
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wykonywanych robét zanikajgcych.

Odbior podktadu powinien by¢ przeprowadzony w nastepujacych etapach:

- po utozeniu warstwy materiatu izolacyjnego,

- podczas uktadania podktadu,

- po catkowitym stwardnieniu podktadu.

Odbior podktadu powinien obejmowac sprawdzenie:

- jakosci zastosowanych materiatéw,

- grubosci podktadu w dowolnych 3 miejscach,

- rownosci, zgodnosci z zatozonym spadkiem i zachowania dopuszczalnych odchytek
ptaszczyzny podktadu: £2 mm/m i £5 mm na catej dtugosci lub szerokosci,

- prawidtowosci osadzenia elementéw dodatkowych w podktadzie,

- poprawnosci wykonania i rozmieszczenia szczelin dylatacyjnych.

Odbior posadzki powinien obejmowac:

- ocene wygladu zewnetrznego,

- sprawdzenie prawidtowosci uksztattowania powierzchni - posadzka powinna
stanowi¢ réwna, gtadkg powierzchnie o nachyleniu zgodnym z projektem,

- dopuszczalne nieréwnosci mogg wynosi¢ max. 3 mm na dtugosci 2 m taty,

- dopuszczalne odchylenie posadzki od ptaszczyzny zatozonego spadku nie moze
by¢ wieksze niz £5 mm na catej dtugosci pomieszczenia,

- spoiny powinny przebiegaé prostoliniowo, ich odchylenie moze wynosi¢ max. 2
mm/m i max. 3 mm na catej dtugo$ci pomieszczenia,

- sprawdzenie potgczenia posadzki z podktadem,

- ocene prawidtowos$ci osadzenia elementow dodatkowych w posadzce.

Odbiér koncowy robot podtogowych powinien obejmowac:

- ocene zgodnosci wygladu wykonanej podtogi z dokumentacjg techniczna,

- jakosci zastosowanych materiatéw,

- sprawdzenie dotrzymania warunkéw wykonywania prac na podstawie zapisow
w dzienniku budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Roboty przy wykonywaniu podktadu ptatne sg wg obmiaru na podstawie ceny
jednostkowej, ktéra zawiera:

- zakup materiatow,

- transport na miejsce sktadowania na placu budowy i miejsca wykonywania prac,
- oczyszczenie i zagruntowanie i wykonanie podtoza,

Roboty przy wykonywaniu posadzek z ptytek z kamieni sztucznych ptatne sg wg
obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, ktéra zawiera:

- zakup materiatow,

- transport na miejsce sktadowania na placu budowy i do miejsca wykonywania,
- przyciecie tynku,

- oczyszczenie i zagruntowanie podtoza,

- wymierzenie i ustalenie punktéw wysokosciowych,

- sortowanie ptytek, przyciecie i dopasowanie ptytek,

- obrobienie wnek, przejsc i pilastrow i wyrobienie zataman,

- wypetnienie spoin i oczyszczenie ptytek,

- umycie posadzki i cokolika oraz uprzatniecie miejsc pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

» PN-B-10145 - Posadzki z ptytek kamionkowych, klinkierowych, lastrykowych.
Wymagania i badania przy odbiorze.

» PN-B-10156 - Posadzki chemoodporne z ptytek i cegiet ceramicznych.



Wymagania i badania przy odbiorze.

= PN-EN 87: 1994 - Plytki i ptyty ceramiczne scienne i podfogowe.

= Definicje, klasyfikacja, wtasciwosci i znakowanie.

= PN-EN 99: 1993 - Plytki i ptyty ceramiczne. Oznaczanie nasigkliwosci wodnej.

= PN-EN 100: 1993 - Piytki i ptyty ceramiczne. Oznaczanie wytrzymatosci na
zginanie.

= PN-EN 101: 1994 - Piytki i ptyty ceramiczne. Oznaczanie twardosci wg skali Mohsa.
= PN-EN 102: 1993 - Plytki i ptyty ceramiczne scienne i podfogowe.

Oznaczanie odpornosci na wgtebne $cieranie. Ptytki nieszkliwione.

= PN-EN 103: 1994 - Ptytki i ptyty ceramiczne.

Oznaczanie cieplnej rozszerzalnosci liniowe;.

= PN-EN 106: 1993 - Plytki i ptyty ceramiczne. Oznaczanie odpornosci chemiczne;.
Ptytki nieszkliwione.

= PN-EN 163: 1994 - Plytki i ptyty ceramiczne. Pobieranie prébek i warunki odbioru.

» PN-B-12032 - Ptytki i ksztattowniki podtogowe kamionkowe.

* PN-B-12035 - Kamionkowe wyroby kwasoodporne. Ptytki.

* PN-B-14501 - Zaprawy budowlane zwykte.

= PN-B-04500 - Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
» PN-B-06711 - Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Dz. U. nr 109/2004 Warunki techniczne jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie.
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STB 09.01. OKNA Z PCV

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru okien z PCV w ramach realizacji obiektow Stacji Uzdatniania Wody w
miejscowosci Ostrowy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentow przetargowych przy zlecaniu,
wykonaniu i odbiorze robot, w zakresie okreslonym w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majgce na celu montaz okien z PCV.

2. MATERIALY

2.1. Zastosowane materialy

Zastosowanymi materiatami przy montazu okien z PCV sa:

- elementy z PCV o typach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg techniczna,
odpowiadajgce wymaganiom odpowiednich norm lub posiadajgce swiadectwa
dopuszczenia do stosowania w budownictwie,

- elementy tgczace i elastyczne materiaty uszczelniajgce.

Zastosowano elementy o konstrukcji z profili PCV wzmocnionych z izolacjg
termiczna.

3. SPRZET

Roboty mozna wykonac przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora.

4. TRANSPORT

Materialy moggq zosta¢ dostarczone dowolnym transportem, w taki sposéb, aby
podczas transportu zapewniona byta ochrona przed warunkami atmosferycznymi,
statecznosci elementow i wykluczona ewentualnos¢ ich uszkodzenia.

Warunki przechowywania elementow oscieznic, elementdw tgczonych, elementow
pomochniczych powinny zapewniac statg gotowosc¢ ich uzycia. Materiaty powinny by¢é
przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknietych, o wilgotnosci 70% lub w
magazynach pototwartych z ostonami przeciwdeszczowymi (zabezpieczenia przed
korozjg i wptywami atmosferycznymi). Nalezy rowniez odizolowac je od materiatow
budowlanych o szkodliwym oddziatywaniu na PVC np.: wapna, zapraw budowlanych,
kwasow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich roboty bedg wykonywane.

5.2. Wymagania przy monta zu elementow.

Przed przystgpieniem do robo6t zwigzanych z montazem okien z PCV nalezy oceni¢
mozliwos$¢ bezusterkowego wykonania prac, poprzez:

- ocene miejsca wbudowania, w szczegdlnosci stanu i wygladu osciezy pod
wzgledem

réwnosci, pionowosci i wypoziomowania,

- sprawdzenie jakosci elementow przewidzianych do wbudowania,

- sprawdzenie mozliwosci wtasciwego potgczenia oscieznicy z konstr. budynku.
Wbudowanie elementdw mozna rozpocza¢ dopiero wtedy, kiedy mozna obcigzaé
czesci nosne budynku.

Warunkiem prawidtowego wbudowania elementow jest sprawdzenie, czy

pomiedzy ich wymiarami a wymiarami oscieza, w ktore majg zosta¢ wbudowane nie
zachodzg niezgodnosci wieksze niz dopuszczalne odchytki wymiarowe. Elementy
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okien i scianek powinny by¢ oczyszczone z brudu i innych zanieczyszczen.

5.3. Opis ogolny.

Do mocowania okien z PCV nie wolno uzywa¢ materiatéw, ktére mogtyby uszkodzi¢
wbudowane elementy. Mozliwe jest zamocowanie okien w osciezu za pomocqg
kotkow wstrzeliwanych, kotkéw rozporowych i kotew stalowych odpowiednio do
rodzaju sciany, w jakiej wykonany jest otwor.

Zamocowanie powinno zapewniac przenoszenie sit i obcigzen wywotanych ciezarem
wbudowanego elementu i parcia wiatru na konstrukcje budynku.

Ze wzgledu na korodujgce dziatanie zapraw na PCV, zaleca sie montaz okien po
zwigzaniu tynkdw na s$cianach przy zachowaniu wymaganych szczelin styku. W
trakcie montazu nie nalezy zrywa¢ z ram tasm ochronnych, ktore stanowig
zabezpieczenie profili przed uszkodzeniami.

Przed przystgpieniem do osadzania okien nalezy wyznaczy¢ w osciezu ptaszczyzne
zamocowania elementu. Przy osadzaniu okien nalezy wykona¢ prog w postaci listwy
z ceownika walcowanego lub zimnogietego o szer. 50 mm £ 2 mm. Os$cieznice okien
nalezy zamocowac¢ w osciezu w miejscach gdzie wystepuja sity pochodzace z
obcigzenia skrzydtami zawiasow i tozysk. Odlegto$¢ miejsc mocowania do narozy
powinny wynosi¢ 50 - 100 mm, rozstaw pomiedzy kolejnymi miejscami mocowania
200 mm. Punkty mocowania nalezy ustali¢ wg otworow wykonanych w profilach. W
otworach w osciezu nalezy osadzi¢ kotki rozporowe. Wkrety mocujgce powinny
wkrecac sie na catg dtugosé¢ kota osadzonego w Scianie. Osadzone w osciezach
okna z PCV powinny by¢ uszczelnione, tak, aby nie nastepowato przewiewanie,
przemarzanie i przecieki wod opadowych. Powstate szczeliny nalezy wypetnic
elastycznym materiatem uszczelniajgcym, zgodnym z zaleceniem producenta okien.
6. KONTROLA JAKO SCI

Kontrola jakosci okien wykonanych z profili PCV, obejmuje sprawdzanie
nastepujacych cech:

- okna z profili z izolacjg termiczng (przektadki z poliamidu wzmocnionego wioknem
szklanym tzw. EPDM),

- przekroj profilu piecio komorowy,

- profile izolowane termicznie powinny odpowiadac klasie 2.1. wg niemieckiej

normy DIN4108,

- szklenie okien - szybg zespolong podwadjng (float) - wspdtczynnik przenikania

ciepta dla szyby < 1,1 W/ m2K,

- izolacyjnosc¢ akustyczna profili powinna wynosic¢ 35-45 dB,

- odpornos¢ ogniowa powinna odpowiadac klasie A1 wg DIN4102 (elementy
niepalne),

- okna powinny by¢ wyposazone w elementy regulowanego nawiewu,

- okna zewnetrzne wyposazone w okucia antywtamaniowe,

- okna PVC powinny posiada¢ swiadectwo ITB i PZH,

Ponadto jakos¢ okien powinna polegac¢ na sprawdzeniu:

- zaswiadczen o jakosci i Swiadectw wystawianych przez producenta,

- podstawowych wymiardw,

- stanu oszklenia (szkto bez wad i uszkodzen mechanicznych),

- stanéw powtok wykonczeniowych profili.

7. OBMIAR ROBOT

Okna z PCV oblicza sie w naktadach na 1,0 m2 ich powierzchni wg wymiaréw w
Swietle osadzonych o$cieznic lub w swietle zakrywanych otworéw.

8. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze osadzenia okien powinny zosta¢ sprawdzone:
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- zgodnosci wbudowanego elementu z projektem,

- wynik odbioru jakosciowego dostarczonych elementéw przeznaczonych do
wbudowania,

- stan i wyglad osciezy pod wzgledem réwnosci, pionowosci i wypoziomowania
(dopuszczalna roznica dtugosci przekatnych otworu moze wynosi¢ 1 cm),

- prawidtowosc¢ osadzenia elementu w konstrukcji budowlanej - poprzez ocene
Ssposobu i rozmieszczenia miejsc zamocowania,

- stan i wyglad powtok wykonczeniowych okien i drzwi (powtoki nie powinny
wykazywac pecherzy, pekniec, odpryskéw, tuszczenia).

- doktadnos¢ uszczelnienia oscieznic okien z PVC z osciezami otworéw
budowlanych,

- prawidtowosc¢ dziatania czesci ruchomych okuc.

Z dokonanego odbioru robot nalezy sporzadzi¢ protokdt, w ktérym nalezy wymienié
zauwazone usterki. Jezeli wszystkie przeprowadzone sprawdzenia dadzg wynik
dodatni roboty nalezy uzna¢ za zgodne z warunkami technicznymi. W razie
zakwestionowania catosci lub czesci robot, nalezy catkowicie lub czesciowo odrzucic
roboty, lub dokonaé¢ odpowiednich poprawek.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Osadzenie okien z PCV ptatne jest wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej,
ktora zawiera:

- zakup przeznaczonych do wbudowania elementow,

- transport na miejsce sktadowania na placu budowy i do miejsca wykonywania,

- montaz oszklonych okien i $cianek,

- wypetnienie wolnych przestrzeni piankg i uszczelnienie oscieznic,

- uporzgdkowanie miejsca montazu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Polskie Normy:

= PN-91/B-02020 - Ochrona cieplna budynkdéw.

= PN-82/B-02403 - Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

= PN-90/B-02867 - Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Metoda badania stopnia
rozprzestrzeniania ognia przez sciany.

= PN-90/B-92210 - Elementy i segmenty scienne aluminiowe. Drzwi i segmenty z
drzwiami szklane klasy O i OT. Ogo6lne wymagania i badania.

= PN-82/B-92010 - Elementy i segmenty scienne metalowe.

= BN-75/6821-02 - Szkto budowlane. Szyby zespolone.

» BN-84/6824-01 - Szkto budowlane.

Niemieckie normy:

» DIN4108 - wspotczynniki przenikania ciepta

» DIN17 651 - tolerancyjne wymiarowe

» DIN1748-F22 - wlasnosci mechaniczne

Wyroby z PCV powinny posiada¢ swiadectwa ITB, oraz ocene PZH;

Dz. U. nr 109/2004 Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich
usytuowanie.
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STB 09.02. DRZWI WEWNETRZNE | ZEWNETRZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace odbioru i
osadzenia drzwi wewnetrznych i samozamykaczy w ramach realizacji obiektow
Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Ostrowy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentow przetargowych przy zlecaniu,
wykonaniu i odbiorze robot, w zakresie okreslonym w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majgce na celu osadzenie drzwi w oscieznicach.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami, oraz okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogolne.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
rysunkami, ST i poleceniami Inspektora.

1.5.1. Wymogi formalne

Drzwi drewniane powinny by¢ osadzone zgodnie z dostarczong dokumentacjg
techniczna, zaleceniami i instrukcjg wbudowania, akceptowang przez Inspektora.
1.5.2. Warunki organizacyjne.

Przed przystgpieniem do robét wykonawcy, oraz nadzor techniczny winny sie
dokfadnie zaznajomic z catoscig dokumentacji techniczne,;.

Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach technicznych nalezy wyjasni¢ z
autorami poszczegoélnych opracowan przed przystgpieniem do robét.

Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej mogg by¢ dokonywane w trakcie
wykonawstwa, tylko po uzyskaniu akceptacji Inspektora, a w przypadku zmian
dotyczacych zasadniczych elementéw lub rozwigzan projektowych nalezy uzyskaé
dodatkowg akceptacje projektantow.

Przed rozpoczeciem robot nalezy zapoznac sie z warunkami istniejgcymi w miejscu
osadzenia drzwi, i upewni¢ sie, ze zapewniajg one mozliwos¢ bezusterkowego
wykonania prac.

2. MATERIALY

2.1. Zastosowane materiaty.

Zastosowanymi materiatami przy osadzaniu sa:

- skrzydta drzwiowe,

- elementy taczace, okucia, akcesoria i progi drzwiowe.

3. SPRZET

Roboty mozna wykonac przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora.

4. TRANSPORT

Stolarka drzwiowa konfekcjonowana i pozostate elementy dostarczane sg w
jednostkach tadunkowych, zabezpieczajgcych te wyroby przed uszkodzeniem badz
zniszczeniem. Poszczegolne wyroby tgczy sie w zwarte tadunki transportowe, przy
uzyciu palet.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich roboty bedg wykonywane.

5.2. Stolarka budowlana. Wymagania i badania.

Szczegdétowe wymagania dla stolarki drzwiowej z drewna podano w PN/B-10087/96.
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Wilgotno$¢ drewna stosowanego do produkcji okien i drzwi powinna wynosi¢ 10-
16%.

5.3.Elementy kabin natryskowych, kabin WC.

Montaz Scisle wg producentow

6. KONTROLA JAKO SCI

Kontrola jakosci powinna obejmowac nastepujgce badania:

- sprawdzenie wymiardw - dopuszczalne odchytki wymiarow wg PN-M-02139,

- sprawdzenie wykonania skrzydta drzwiowego, na powierzchniach widocznych po
zamontowaniu powinien by¢ zapewniony styk krawedzi czesci potaczonych, rama
skrzydta drzwiowego powinna byc¢ prosta, bez skrzywien, skrecen, wichrowatosci i
trwatych odksztatcen,

- skrzydto drzwiowe nie powinno wykazywac pekniec, skrzywien,

wichrowatoéci, odchytka w wymiarach £1 mm,

- sprawdzenie wykonania oscieznicy drzwi - dopuszczalne przesuniecia ptaszczyzn
bocznych ramy oscieznicy wzgledem siebie nie powinny przekracza¢ +0,3 mm,

- sprawdzenie osadzenia i zamontowania okuc¢ - konstrukcja wyrobu

powinna zapewni¢ wspotosiowosc¢ zawiasow - dopuszczana odchytka nie

powinna przekraczaé¢ £1 mm,

- sprawdzenie dziatania drzwi — skrzydto drzwiowe pod wptywem sity

przytozonej do klamki lub gatki powinno sie otwiera¢ i zamykac¢ swobodnie, bez
zahamowac, zgodnie z ich przeznaczeniem. Masa obcigznikow zastepujacych te
site przy dynamicznym zamykaniu skrzydta drzwiowego powinna wynosi¢

wiecej niz 2,5 kg. Kat obrotu powinien wynosi¢ 180°,

- sprawdzenie niezawodnosci drzwi - drzwi powinny zachowac sprawnos¢
dziatania po wykonaniu 100000 cykli pracy skrzydta,

- sprawdzenie izolacji akustycznej - wg PN-B-02151,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest 1,0 m2 osadzonych drzwi.

Zaréwno Inspektor jak i wykonawca moga, w razie watpliwosci, zgda¢ koncowego
sprawdzenie dostarczonego materiatlu. $gdanie wykonawcy musi zostac
przedstawione na pismie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidr elementow i akcesoriow.

Dla dokonania oceny jakosci wyrobow stolarki budowlanej przeznaczonych do
wmontowania nalezy sprawdzi¢:

- zgodnos¢ wymiarow,

- jakos¢ materiatéw z jakich stolarka zostata wykonana,

- prawidtowos$¢ wykonania z uwzglednieniem szczegdétow konstrukcyjnych,

- sprawdzenie poprawnosci dziatania skrzydet i elementéw ruchomych oraz
funkcjonowania oku¢ (samozamykaczy),

- zaswiadczen o jakosci | Swiadectw.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Drzwi i pozostate elementy - wg obmiaru - ptathne sg na podstawie ceny
jednostkowej, ktéra uwzglednia:

- zakup drzwi, elementéw systemowych,

- transport na budowe,

- sktadowanie w magazynie na placu budowy,

- transport materiatdw i sprzetu z magazynu przyobiektowego,

- rozpakowanie i przeglad,

- montaz skrzydet drzwiowych w o$cieznicach,
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- uprzatniecie miejsca pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

* Normy:

* PN-B-06070 Drzwi drewniane. Metoda badania niezawodnosci.

* PN/B-10087/96 Szczego6towe wymagania dla stolarki okiennej i drzwiowej z
drewna.

Dz. U. nr 109/2004 Warunki techniczne jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich
usytuowanie.
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STB 10.01. TYNKI | GLADZIE GIPSOWE

KOD CPV 45324000-4

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét w ramach realizacji obiektéw Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci
Ostrowy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentow przetargowych przy
zlecaniu, wykonaniu i odbiorze robot, w zakresie okreslonym w pkt. 1.1.

1.3 .Zakres robot obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majgce na celu wykonanie tynkow wewnetrznych i gtadzi gipsowych.

1.4. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania
Ogodlne.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora.

1.5.1. Wymogi formalne

Wykonanie tynkow wapienno- cementowych i gtadzi gipsowych, wewnetrznych
winno by¢ zlecone przedsiebiorstwu majgcemu wtasciwe doswiadczenie w
realizacji tego typu robo6t i gwarantujgcemu wtasciwg jakos¢ ich wykonania.
Wykonawstwo tynkow zgodne z wymaganiami norm.

1.5.2. Warunki organizacyjne

Przed przystgpieniem do robét wykonawcy oraz nadzor techniczny winny sie
dokfadnie zaznajomic z catoscig dokumentacji techniczne,;.

Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach technicznych nalezy wyjasnic z
autorami poszczegoélnych opracowan przed przystgpieniem do robét.

Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej mogg by¢ wykonywane w

trakcie wykonawstwa, tylko po uzyskaniu akceptacji Inspektora, a w przypadku
zmian dotyczacych zasadniczych elementéw lub rozwigzan projektowych
mogacych mie¢ wptyw na nosnosc¢ obiektéw nalezy uzyska¢ dodatkowg akceptacje
projektantéw.

2. MATERIALY

2.1. Zastosowane materialy

Zastosowanym materiatem sg zaprawy wapienno- cementowe i gipsowe gotowe -
powinny odpowiada¢ wymaganiom norm przedmiotowych oraz powinny posiada¢
wydany przez producenta atest.

3. SPRZET

Do tynkowania uzywa sie kielni murarskich, tat drewnianych lub aluminiowych, pac
drewnianych, plastikowych lub filcowych, poziomic itd.

Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Materiaty do wykonania tynkéw dostarczone mogg by¢ dowolnym transportem,
zapewniajagcym ochrone przed warunkami atmosferycznymi. Powinny byc¢
sktadowane



W Sposob zabezpieczajgcy przed warunkami atmosferycznymi, w szczegolnosci
przed wilgocig i zanieczyszczeniami organicznymi.

Wapno powinno by¢ sktadowane na suchym podtozu, niedopuszczalny jest kontakt
wapna z gruntem. Miejsce gdzie skladowane jest wapno palone powinno by¢
wyposazone w sprzet gasniczy, zgodnie z wymaganiami p.poz. Przy gaszeniu wapna
nalezy zachowac srodki ostroznosci zgodnie z wymaganiami bhp.

Gips budowlany powinien by¢ przechowywany w suchym magazynie, przy czym
nalezy przestrzegac jego terminu przydatnosci, poniewaz zlezaty traci wytrzymatos$c.
5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich roboty bedg wykonywane.

5.2. Wymagania dla tynkdw wewnetrznych zostaty opisane PN-70/B-10100 ,Roboty
tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze."

5.3. Opis ogolny.

Do wykonywania tynkdw mozna przystgpi¢ po zakohczeniu procesu osiadania i
skurczéw murdw, tj. po uptywie 4-6 miesiecy po zakonczeniu stanu surowego.

Przed przystgpieniem do robdét tynkowych powinny byc¢:

- zakonczone wszystkie roboty stanu surowego,

- zakonczone roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy,

- 0sadzone oscieznice drzwiowe i okienne (z wyjatkiem okien i drzwi aluminiowych).
Tynki nalezy wykonywaé w temp. nie nizszej niz 5 C i pod warunkiem, ze w ciggu
doby temperatura nie spadnie ponizej 0 C. W nizszych temperaturach mozna
wykonywaé roboty tynkarskie jedynie przy zastosowaniu odpowiednich srodkow
zabezpieczajgcych.

Gtadzie gipsowe charakteryzujg sie bardzo dobrg przyczepnoscig do podtoza, duzg
odpornoscig mechaniczng i tadnym wygladem

Tynki mozna wykonac¢ w sposéb reczny lub mechaniczny.

Podtoze z elementow ceramicznych, pod wykonanie tynkow, powinno by¢ czyste i
odttuszczone, spoiny powinny by¢ nie zapetnione zaprawg na gtebokosci10-15
mm. Suche podtoze nalezy zwilzy¢ przed wykonaniem obrzutki. Zacierane nalezy
przeprowadzi¢ mozliwie szybko, poniewaz moze wystgpi¢ tzw. zmacerowanie

gipsu, powodujgc tuszczenie sie tynku.

Ze wzgledu na szybkie wigzanie gipsu stosuje sie opOzniacze wigzania.

Wszystkie elementy stalowe, mogace miec¢ kontakt z zaprawg gipsowg nalezy
zabezpieczyc¢ przed korodujgcym dziataniem gipsu.

6. KONTROLA JAKO SCI

Materiaty uzyte do przygotowania zaprawy powinny odpowiada¢ wymogom norm:
Woda - PN-75/C-04630 ,Woda do celow budowlanych. Wymagania i badanie”,
Kruszywo - PN-79/B-06711 ,Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw mineralnych",
Gips - BN-87/6732-04 ,Gips ceramiczny".

Zaprawa powinna odpowiada¢ wymogom normy.

Kontrola jakosci tynkdéw polega na stwierdzeniu zgodnosci ich wykonania z
dokumentacja techniczna.

- Minimalna wymagana przyczepno$¢ tynku do podtoza wynosi 0,025 MPa.

- Dopuszczalne odchylenia dla tynkow wewnetrznych Il kat:

* odchylenie powierzchni tynku od ptaszczyzny i krawedzi, od linii prostej nie

wieksze niz 3 mm i w liczbie nie wiekszej niz 3 na dtugosci taty kontrolnej

« odchylenie powierzchni i krawedzi:

- od kierunku pionowego: nie wieksze niz 2 mm/m i ogétem nie wiecej

niz 4 mm w pomieszczeniach do 3,5 m wysokosci i nie wiecej niz 6 mm w
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pomieszczeniach wyzszych,

- od kierunku poziomego: nie wieksze niz 3 mm/m i ogotem nie wiecej niz

6 mm na catej powierzchni miedzy przegrodami pionowymi,

- odchylenie przecinajacych sie ptaszczyzn od kata przewidzianego w

dokumentaciji: nie wieksze niz 3 mm/m,

- odchylenie promieni krzywizny od promienia projektowanego 7 mm,

- miejscowe nierdwnos$ci o szerokosci i gtebokosci 1 mm i dlugosci do 50 mm

w liczbie 3 na 10 m2 tynku,

- nie dopuszczalne jest wystepowanie nastepujgcych wad:

» wypryski i specznienia wskutek obecnosci czgstek wapna niegaszonego,

* pekniecia powierzchni,

» wykwity soli w postaci nalotu,

* trwate zacieki na powierzchni,

* odparzenia, odstawanie od podtoza.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa robot tynkarskich 1 m2. Zaréwno Inspektor Nadzoru jak i
wykonawca mogq zgadaé koncowego sprawdzenia dostarczonego materialu w
przypadku watpliwosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiér materiatéw

Przed rozpoczeciem wykonania tynku nalezy ustali¢ doktadng recepture zaprawy,
zaleznie od parametrow dostarczonych na budowe sktadnikéw, oraz sprawdzi¢ stan
podtoza.

8.2. Odbiér podtoza

Odbior podtoza nalezy przeprowadzi¢ przed rozpoczeciem roboét tynkarskich.
Podtoze powinno by¢ czyste, odtluszczone, wolne od plam rdzy. Suche podtoze
nalezy zwilzy¢ wodg. Spoiny muru ceglanego powinny by¢ nie wypetnione zaprawg
na gteboko$¢ 10-15 mm od lica muru, spoiny sciany murowanej z bloczkéw na
gtebokos¢ 2-3 mm, podtoza betonowe nalezy nacigé dtutami.

8.3. Odbiér wykonanych tynkéw

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ m. in.:

- zgodnosc¢ uksztattowania powierzchni z dokumentacija techniczna,

- odchylenia powierzchni i krawedzi oraz przecinajgcych sie ptaszczyzn tynkow,

- gtadkos¢ i stan powierzchni - wystepowanie wykwitoéw, zaciekdw, pekniec,
wypryskow i specznien jest niedopuszczalne,

- przyczepnosc¢ tynkéw do podtoza (min. 0,025 MPa).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Roboty tynkarskie ptatne sg wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, ktéra
zawiera:

- zakup materiatéw,

- transport na miejsce sktadowania na placu budowy i do miejsca wykonania prac,

- ustawienie rusztowan i ich demontaz po wykonaniu prac,

- obrabianie przebi¢, przygotowanie podtoza i osadzenie drobnych elementow

- przygotowanie zapraw i wykonanie tynkOw z gotowej zaprawy,

- wykonanie poprawek tynku,

- uporzgdkowanie miejsca pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

* Normy:

PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatos$ciowych.
PN-B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.
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PN-B-01302 Gips, anhydryt i wyroby gipsowe. Terminologia.

PN-B-10105 Masy tynkarskie do wykonania pocienionych wypraw elewacyjnych.
Wymagania i badania.

PN-C-04630 Woda do celéow budowlanych. Wymagania i badania.

Dz. U. nr 109/2004 Warunki techniczne jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich
usytuowanie.
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STB 10.02. PRACE MALARSKIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t malarskich w ramach realizacji obiektow Stacji Uzdatniania
Wody w miejscowosci Ostrowy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentéw przetargowych przy zlecaniu,
wykonaniu i odbiorze robot, w zakresie okreslonym w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie prac malarskich majacych cel ochronny, lub dekoracyjny.
1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogolne.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
rysunkami, ST i poleceniami Inspektora.

1.5.1. Wymogi formalne

Roboty malarskie powinny by¢ zlecone przedsiebiorstwu majagcemu wtasciwe
doswiadczenie w realizacji tego typu robot i gwarantujgcemu wiasciwg jakosé ich
wykonania.

1.5.2. Warunki organizacyjne

Przed przystgpieniem do robot wykonawcy oraz nadzér techniczny winny sie
dokfadnie zaznajomic z catoscig dokumentacji techniczne,;.

Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach technicznych nalezy wyjasnic¢ z
autorami poszczegolnych opracowan przed przystgpieniem do robot.

Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej mogg by¢ dokonywane w takcie
wykonawstwa, tylko po uzyskaniu akceptacji Inspektora, a w przypadku zmian
dotyczacych zasadniczych elementéw lub rozwigzan projektowych mogacych miec
wptyw na no$nosc¢ obiektdw nalezy uzyska¢ dodatkowg akceptacje projektantow.
Prace malarskie na wysokosci nalezy wykonywa¢ z prawidtowo wykonanych
rusztowan lub drabin. Réwnoczesnie, zaleznie od stosowanych materiatéw, nalezy
zachowac¢ odpowiednie $rodki ostroznosci (odziez ochronna, okulary i maski
ochronne, wentylacja pomieszczen, zabezpieczenia p. poz.). Przy pracach
malarskich musza by¢ przestrzegane przepisy p. poz. i BHP.

2. MATERIALY

2.1. Zastosowane materialy

Zastosowanym materiatem do malowania scian we wnetrzach sg farby emulsyjne do
wymalowan wewnetrznych. Farby powinny odpowiada¢ obowigzujgcej normie PN-C-
89440 i posiadac ocene higieniczng PZH.

Farby emulsyjne charakteryzujg sie dobrg przyczepnoscig do podtoza, odpornoscig
na uszkodzenia mechaniczne, Scieranie i detergenty. Tworzg gtadkie powtoki o
jedwabistym wygladzie, pozwalajg na dyfuzje pary wodnej.

Zastosowanymi materiatami do malowania elementéw metalowych sg zestawy farb
przeznaczonych do zabezpieczania powierzchni stalowych i innych metalowych, na
ktory sktadajg sie farba gruntujgca przeciwrdzewna i emalia nawierzchniowa
0golnego stosowania

3. SPRZET

Roboty mozna wykonac przy uzyciu pedzli, watkéw, pistoletow natryskujacych, lub
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innego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Farby emulsyjne dostarczane sg w szczelnie zamknietych pojemnikach o poj. 3-10 1,
lub innych uzgodnionych z odbiorcg. Powinny by¢é przechowywane w suchym
miejscu, w temperaturze 5-30C.

Farby i emalie do malowania powierzchni metalowych pakowane sg w puszki o

poj. 1-20 1. Nalezy przechowywac¢ je w suchych, wentylowanych pomieszczeniach, w
szczelnie zamknietych opakowaniach.

Elementy konstrukcji przeznaczonych do malowania nalezy sktadowaé w
pomieszczeniach zamknietych lub pod wiatami, zabezpieczajac je przed wptywami
atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich roboty bedg wykonywane.

5.2. Wymagania przy wykonywaniu rob6t malarskich zostaty opisane PN-B-10280
.Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodorozcienczalnymi farbami
emulsyjnymi.” oraz PN-B-10285 ,Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i
emaliami na spoiwach bezwodnych."

Wszystkie uzyte farby i lakiery muszg posiada¢ odpowiednie $Swiadectwa
dopuszczenia do stosowania w budownictwie, oceny PZH i odpowiada¢ polskim
normom.

Przy robotach malarskich muszg zostac spetnione wymogi przepiséw BHP i p. poz.
W szczegoblnosci, przy wykonywaniu wymalowan materiatami zawierajgcymi lotne
rozpuszczalniki lub rozcienczalniki organiczne nalezy:

- stosowac¢ odziez ochronna,

- wewnetrzne roboty wykonywac przy otwartych oknach lub czynnej wentylacji
mechanicznej,

- przestrzegac¢ zakazu uzywania otwartego ognia i narzedzi mogacych spowodowac
iskrzenie,

- zapewni¢ statg dostepnos¢ sprzetu p. poz.

5.3. Opis ogolny

5.3.1. Malowanie farbami emulsyjnymi na podiozach z tynkéw
cienkowarstwowych,

tynkéw cementowo- wapiennych

Wewnatrz budynkdéw pierwsze malowanie scian i sufitbw mozna wykonywac po
zakonczeniu:

- robo6t budowlanych i instalacyjnych (z wyjatkiem zatozenia opraw, przykryw
kontaktow, wytacznikéw elektrycznych, przyklejania okfadzin, biatego montazu),

- wykonania podktadéw pod wyktadziny podtogowe,

- montazu stolarki.

Podtoze przeznaczone pod pokrycie farbami powinno by¢ odttuszczone i odpylone.
Sciany powinny byé réwne i bez spekan. Ewentualne uszkodzenia nalezy wyréwnag,
zaszpachlowac i zeszlifowac, jesli wymagana jest duza gtadkos$¢ powierzchni.

Nowe tynki mozna malowac po 1-4 tygodniach, wilgotnos¢ tynkéw nie powinna
przekraczac 4% (wg zalecen producenta farby).

Prace malarskie nalezy prowadzi¢ w temperaturze 5-30C.

Farbe mozna nanosi¢ pedzlem, watkiem lub metodg natrysku.

Przed malowaniem farby nalezy doktadnie wymieszac.

Do pierwszego malowania farbe nalezy rozciehczy¢ wodg w ilosci 20-30%. Kolejne
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warstwy mozna naktada¢ po wyschnieciu poprzednich, tj. 2-3 godzinach, uzywajac
farby o lepkosci handlowej. Do petnego pokrycia podtoza potrzebne jest 2 lub 3
krotne natozenie farby.

Do farb nie mozna dodawac farb klejowych, wapna, kredy i innych farb emulsyjnych.
Farb akrylowych nie mozna naktadaé na powierzchnie zgruntowane

mlekiem wapiennym.

Pomieszczenia po malowaniu farbami akrylowymi nalezy wietrzy¢ do zaniku zapachu
I po tym czasie nadajg sie do uzytkowania.

Zabrudzone powtoki malarskie mozna zmywac¢ wodg z dodatkiem detergentow.

5.3.2. Malowanie elementéw metalowych

Zabezpieczenie konstrukcji nosnej budynkéw powinno zasta¢ wykonane

zgodnie z wiasciwymi ST. Podtoza stalowe powinny by¢ przed malowaniem
przygotowane w nastepujacy sposob:

- starannie oczyszczone z rdzy, ttuszczéw, zapraw, topnikow z procesu

spawania, poprzez szlifowanie spawow i ostrych krawedzi, odtluszczenie,
piaskowanie lub szczotkowanie,

- elementy nowo wykonane powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez
Zagruntowanie mozliwie wczesnie (nie poOzniej niz 6 godzin od zakonczenia
oczyszczania).

Zalecana temperatura w czasie wykonywania robét malarskich powinna wynosié¢ 15-
20C, wilgotno $¢ powietrza nie moze przekracza¢ 85%. Nie dopuszcza sie
wykonywania prac malarskich na zewnatrz w czasie deszczu, mgty, wystepowania
rosy, we wczesnych godzinach rannych lub p6znych popotudniowych, jak réwniez
pod bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Warstwy gruntujace nalezy nanosic¢ pedzlem, rozprowadzajgc farbe rownomiernie po
podtozu, po natozeniu dwoéch warstw przeswity podioza sg niedopuszczalne.
Grubos¢ dwoch warstw gruntujgcych, nanoszonych w odstepie 3-8 godz. powinna
wynosic¢ ok. 25-50 (im (zaleznie od zalecen producenta farby). Na krawedzie i naroza
nalezy natozy¢ dodatkowg warstwe farby po wyschnieciu zasadniczej powioki
gruntujace,;.

Miejsca stykajgce sie z betonem nalezy pokry¢ powtokg o wiekszej grubosci. Miejsc
przewidzianych do zabetonowania nie nalezy gruntowac.

Naktadanie powtok nawierzchniowych moze by¢ dokonane tylko po wyschnieciu
warstwy gruntujgcej. Do naktadania farb syntetycznych zaleca sie uzycie pistoletéw
natryskowych, dopuszczalne jest takze uzycie pedzli. Naktadanie warstwy malarskiej
nalezy rozpocza¢ od gory i przestrzega¢ réwnomiernego pokrywania wszystkich
miejsc, bez przerw i zaciekow. Kolejne warstwy farby mogg by¢ naktadane po
wyschnieciu poprzednich (po ok. 12 godzinach, o ile producent nie zaleca inaczej).
Po zakonczeniu malowania wytworzone pokrycie powinno przez co najmniej 1
tydzien pozostawac odizolowane od wptywow agresywnego srodowiska.

6. KONTROLA JAKO SCI

Sprawdzenie materiatow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapiséw w dzienniku
budowy i zaswiadczen o jakosci materiatow wystawionych przez producentow oraz
wynikéw kontroli, stwierdzajgcych zgodnos$¢ przeznaczonych do uzycia materiatéw z
dokumentacjg techniczng, z normami panstwowymi lub swiadectwami dopuszczenia
do stosowania w budownictwie. Materiaty, ktérych jako$¢ jest niepotwierdzona
odpowiednimi swiadectwami powinny by¢ zbadane przed uzyciem. Farby gotowe
powinny by¢ przygotowane fabrycznie w postaci catkowicie przystosowanej do

uzycia na budowie.

6.1. Farby emulsyjne do wymalowali wewn etrznych na podtozach tynkowych
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Farby emulsyjne powinny charakteryzowac sie:

- matowym wygladem powtoki,

- czasem schniecia do 2 h,

- wydajnoscig ok. 10 m2/dms3,

- liczbg nanoszonych warstw 1-2,

- odpornoscig na zmywanie - szorowanie > 5000 cykli,

- gestoscig ok. 1,5 g/cm3,

- odpornoscig na promienie UV,

- dobrg przyczepnoscia.

Sprawdzenie jakosciowe stanu przygotowania podfoza-tynku nalezy dokonac po
uzyskaniu protokotu odbioru tynku, bezposrednio przed przystgpieniem do robot
malarskich. Badanie podtoza nalezy przeprowadzi¢ przy temperaturze min. 5C i
wilgotnosci wzglednej powietrza max. 65%. Badanie powinno obejmowac:

- okreslenie stopnia skarbonizowania tynku wapiennego, cementowo-wapiennego,
cementowego, poprzez zeskrobanie warstwy tynku o gr. 4 mm i zwilzenie
zeskrobanego miejsca 1% roztworem alkoholowym fenoloftaleiny - jezeli

wystgpi zabarwienie ciemnordézowe - tynk nalezy uznac za

niedostatecznie skarbonizowany,

- okres$lenie utwardzenia przygotowanych tynkow, poprzez kilkakrotne potarcie
dtonig powierzchni i sprawdzenie czy z powierzchni nie osypujg sie ziarenka
piasku,

- nasigkliwosci poprzez spryskanie powierzchni kilkoma kroplami wody, przy
matej nasigkliwosci ciemna plama moze wystgpi¢ po 3 sekundach.

6.2. Farby do zabezpiecze h elementéw metalowych

Farby przeznaczone do zabezpieczanie elementéw metalowych powinny
charakteryzowac sie:

farby podktadowe:

- wydajnoscig ok. 6 m2/dm3,

- liczbg nanoszonych warstw: 1,

- gruboscig nanoszonej powtoki do 45 um,

- czasem schniecia do 4 stopnia w temperaturze 20T do 24 h,

farby nawierzchniowe:

- gtadkim, btyszczacym lub pétmatowym wygladem powtoki,

- czasem schniecia do ok. 25 h,

- wydajnoscig ok. 8 m2/dm3,

- liczbg nanoszonych warstw: 3,

- faczng gruboscig nanoszonych powtok do 120 um.

Sprawdzenia materiatdw malarskich dokonuje sie przed ich przekazaniem do
magazynu, badajac zgodnos¢ z normami przedmiotowymi w zakresie:

- wstepnych prob technicznych wg PN-C-81503,

- lepkosci wg PN-C-81508,

- stopnia wyschniecia wg PN-V-81519,

- przyczepnosci wg PN-C-81531,

- krycia jakosciowego wg PN-C-81536.

Jezeli w czasie sktadowania zostat przekroczony wyznaczony w swiadectwie termin
przydatnosci do uzycia materiatbw malarskich, mogg one zosta¢ dopuszczone do
zastosowania, pod warunkiem przeprowadzenia wszystkich wyzej wymienionych
badan z wynikiem pozytywnym w stosunku do wymogow norm przedmiotowych.
Sprawdzenie jakosciowe stanu przygotowania podtoza nalezy dokonac pod katem:
- jakosci odttuszczenia,
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- mechanicznego usuniecia nieréwnosci,

- stopnia czystosci powierzchni.

Ocene nalezy przeprowadzi¢ po wykonaniu kazdej czynnosci oraz dodatkowo przed
malowaniem.

Ocenia¢ nalezy wizualnie, z odlegtosci 33 cm od sprawdzanej powierzchni, przy
Swietle dziennym lub sztucznym zaréwki o mocy 100 W, ze:

- powierzchnia powinna by¢ wolna od smardéw, olejow, chtodziw, w razie
watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ badanie zgodne z PN-H-97052.

- element nie powinien mie¢ zadziorow, odpryskéw od spawania, a spoiny

réwne i krawedzie zaokraglone.

- ocene stopnia czystosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-H-97050.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest 1 m2.

Zaréwno Inspektor Nadzoru jak i wykonawca mogg zgda¢ koncowego sprawdzenia
dostarczonego materiatu w przypadku watpliwosci. $gdanie wykonawcy musi by¢ na
pismie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robét malarskich obejmuje:

- sprawdzenie atestacji farb i lakieréw, oraz ich okresu trwatosci,

- sprawdzenie stanu przygotowania podtoza do malowania, na podstawie

zapisoéw w dzienniku budowy,

- ocene jakosciowg wykonanych powtok.

Ocene jakosciowg robo6t malarskich nalezy przeprowadzaé w temperaturze powietrza
nie nizszej niz 5C i przy wilgotno sci do 65%, w czasie pogody bezdeszczowej.
Ocena powinna obejmowac:

- sprawdzenie wygladu zewnetrznego powioki:

* rbwnomiernosci roztozenia farby,

« jednolitego natezenia barwy i zgodnosci ze wzorcem producenta,

* braku przeswitu, plam, smug, skupisk pigmentu, odstajgcych ptatkbw powtoki,
 widocznych gotym okiem $ladow pedzla,

- sprawdzenie potysku powtoki,

- sprawdzenie odpornosci powtoki na wycieranie, poprzez lekkie, kilkakrotne
potarcie powtoki szmatkg w kontrastowym kolorze - nie powinny pozostawac¢

Slady farbki na szmatce,

- sprawdzenie odpornosci na zarysowanie,

- sprawdzenie odpornosci na uderzenie (zgodnie z normg panstwowa),

- sprawdzenie grubosci powtoki na elementach stalowych - przyrzgdami
elektromagnetycznymi, na innych podtozach - zgodnie ze $wiadectwem
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

- sprawdzenie twardosci powtoki (metodg uproszczong - po przesunieciu po

niej osetki z drobnoziarnistego piaskowca nie powinny wystgpi¢ widoczne

gotym okiem z odlegtosci 0,5 m rysy, metodg $cistg wg normy panstwowej),

- badanie przyczepnosci powtoki

* do tynku - poprzez prébe oderwania ostrym narzedziem,

* do podtozy metalowych - poprzez probe przeprowadzong wg normy na

3 stalowych ptytkach kontrolnych,

- sprawdzenie odpornosci na zmywanie woda, po kilkakrotnym potarciu mokra,
miekkg szczotkg lub szmatka nie powinny pozostac¢ na nich slady farby, a na
powtoce nie powinny wystgpi¢ smugi ani zmiany w barwie,

- sprawdzenie odpornosci na zmywanie wodg z mydtem, po co najmniej 5-krotnym
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potarciu powtoki mokrg namydlong szczotka i sptukaniu powtoki woda, piana

na szczotce nie powinna ulec zabarwieniu, a powtoka mie¢ jednakowg barwe,

- sprawdzenie nasigkliwosci powtoki malarskiej zgodnie z normami panstwowymi

lub swiadectwami dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Jezeli wszystkie badania dadzg wynik pozytywny wykonane powtoki nalezy uznac¢ za
prawidtowe. Gdy ktorekolwiek z badan da wynik negatywny nalezy catkowicie lub
czesciowo odrzuci¢ zakwestionowane roboty malarskie, oraz nakazac¢ usuniecie
powtok i ich powtdrne prawidlowe wykonanie, lub poprawienie niewtasciwie
wykonanych robdt i powtdrne przedstawienie ich do badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Roboty malarskie ptatne sg wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, ktora
zawiera:

dla malowania farbami akrylowymi:

- zakup materiatow,

- transport materiatdw do magazynu na placu budowy,

- przygotowanie powierzchni i zagruntowanie,

- szpachlowanie i szlifowanie,

- malowanie farbami akrylowymi lub emulsyjnymi,

- uprzatniecie miejsca wykonywania robat;

dla malowania powierzchni metalowych:

- zakup materiatéw,

- transport materiatdw do magazynu na placu budowy,

- przygotowanie powierzchni,

- malowanie farbami,

- uprzatniecie miejsca wykonywania robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

=  PN-B-10280 - Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i
wodorozcienczalnymi farbami emulsyjnymi.

= PN-B-10285 - Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na
spoiwach bezwodnych.

» PN-C-81503 - Wyroby lakierowe. Wstepne proby techniczne.

= PN-C-81515 - Wyroby lakierowe. Nieniszczace pomiary grubosci powtok.

= PN-C-81516 - Wyroby lakierowe. Oznaczenie scieralnosci powtok lakierowanych.

» PN-C-81519 - Wyroby lakierowe. Oznaczenie stopnia wysychania i czasu
wysychania.

= PN-C-81521 - Wyroby lakierowe. Badanie odpornosci powtok lakierowych na
dziatanie wody oraz na oznaczenie nasigkliwosci.

= PN-C-81526 - Wyroby lakierowe. Pomiar odpornosci powtok lakierowych na
uderzenie za pomoca aparatu Du Ponta.

= PN-C-81528 - Wyroby lakierowe. Oznaczanie elastycznosci powtok lakierowanych
na zginanie.

= PN-C-81530 - Wyroby lakierowe. Oznaczanie twardosci powtok.

= PN-C-81531 - Wyroby lakierowe. Okreslanie przyczepnosci powtok do podtoza oraz
przyczepnosci miedzywarstwowe.

» PN-H-97051 - Ochrona przed korozjg, Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania. Ogoélne wytyczne.

» BN-84/6117-05 - Farby emulsyjne do wymalowan wewnetrznych.

= BN-77/6701-04 - Materialy wykonczeniowe stosowane w budownictwie.
Oznaczenie trwatosci barwy metodag przyspieszona.
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Atesty i Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie dla
zastosowanych farb i lakierow. Dz. U. nr 109/2004 Warunki techniczne jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.
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STA.01.01. ELEMENTY MALEJ ARCHITEKTURY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z elementami matej architektury w ramach
realizacji prac ogolnobudowlanych w ramach realizacji obiektéw Stacji Uzdatniania
Wody w miejscowosci Ostrowy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentow przetargowych przy zlecaniu,
wykonaniu i odbiorze robot, w zakresie okreslonym w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z budowg ogrodzenia, bramy, furtki.

2. MATERIALY

Nalezy zastosowaé materialy zgodne 2z dok.projektowg oraz wytycznymi
producentow.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,Wymagania Ogélne".

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycz gce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ,Wymagania Ogolne”.

4.2. Transport materiatéw

Wszystkie elementy matej architektury mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem
transportu luzem w warunkach zabezpieczajgcych przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ,Wymagania Ogolne".

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ,Wymagania Ogolne”

- zgodnosc¢ wykonania z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary),

- prawidtowos¢ potgczen odpowiednich elementow,

- poprawnosc¢ zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw ogrodzenia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ,Wymagania Ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1,0 m.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ,Wymagania Ogolne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz agce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ,Wymagania Ogéine".
9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw na miejsce budowy,

- wykonanie elementéw fundamentowych z zasypaniem wykopu,

- wykonanie czesci murowanych i elementéw ogrodzenia, ustawienie elementow



gotowych,

- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

* Normy:

* PN-EN 12635:2004 Bramy. Instalowanie i uzytkowanie.

* PN-EN 12604:2002 Bramy. Aspekty mechaniczne. Wymagania.

* PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8. Ocena
zawartosci drobnych czasteczek. Badanie wskaznika piaskowego.
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STD.01.01. ROBOTY ZIEMNE DROGOWE

KOD CPV 45111200-0

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét ziemnych drogowych dla Stacji Uzdatniania Wody w
miejscowosci Ostrowy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentow przetargowych przy zlecaniu,
wykonaniu i odbiorze robot, w zakresie okreslonym w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja:

- wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z
gruntu antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong
drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej
robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3
m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako
grunt skalisty.

1.4.11. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w
obrebie pasa robét drogowych.

1.4.12. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza
pasem roboét drogowych.

1.4.13. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow
pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
~Wymagania Ogélne".

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do
budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedagc nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaty za zgodg Inspektora Nadzoru wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
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rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkow
Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w ofercie. Inspektor Nadzoru moze
nakazac pozostawienie na terenie budowy gruntdéw, ktdrych czasowa nieprzydatnosé
wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,Wymagania Ogélne".

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty

pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki,
rowniarki, urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,
tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE

4.1. Ogollne wymagania dotycz gce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ,Wymagania Ogolne”.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany

do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz
do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byc¢
podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez
Inspektora Nadzoru.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ,Wymagania Ogolne".

5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny by¢ wieksze niz + 10 cm. R6znica w stosunku do projektowanych rzednych
robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mieé
wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10%

jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierdwnosci na

powierzchni skarp nie powinny przekraczac¢ + 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa,
albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentaciji projektowej

78



5.3. Odwodnienia pasa roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow
odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile
wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu
nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore
spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia
tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak
rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzagdzen
odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiac jego prawidtowe odwodnienie w
catym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w
kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie robo6t ziemnych nalezy zachowaé
odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce
szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz
termindw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu roboét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub

dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot
ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t podano w ,Wymagania Ogolne”

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t zie mnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrocic na wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod
opadowych.

6.2.2. Szeroko $¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz + 10 cm.

6.2.3. Szeroko $¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +
5cm.

6.2.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych
o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.2.5. Pochylenie skarp

79



Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz
10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.2.6. Rowno $¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg3-metrowa, nie mogq
przekraczac¢ 3 cm.

6.2.7. RGwno $¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogq przekraczac¢ + 10 cm.

6.2.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku
do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1cm.

6.2.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢
zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla
ktorych nie mozna okresli¢c wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik
odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.3. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jes$li materiaty nie spetniajgce wymagan zostang
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca
wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na
jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie
majgcq zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢
potracen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ,Wymagania Ogolne".

7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ,Wymagania Ogolne".

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,Wymagania Ogolne".

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

* PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
* PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.

* PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

* PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

* BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

* BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatceninawierzchni
podatnych i podfoza przez obcigzenie ptyta.

* BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa
1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
GDDP,Warszawa 1998. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego
w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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STD.01.02. PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMEN TEM

KOD CPV 45233140-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg Wymagania Ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego
podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem dla Stacji Uzdatniania
Wody w miejscowosci Ostrowy.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentow przetargowych przy zlecaniu,
wykonaniu i odbiorze robot, w zakresie okreslonym w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012. Grunty lub kruszywa stabilizowane
cementem mogg by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy
zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktGra po osiggnieciu wtasciwej
wytrzymatos$ci na sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowej.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w
razie potrzeby réwniez dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.43. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa
zageszczona i stwardniata w wyniku ukohczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego,
cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych
lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.45. Podiloze gruntowe ulepszone cementem - jedna Iub dwie warstwy
zageszczonej mieszanki cementowo- gruntowej, na ktorej ukfadana jest warstwa
podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ,Wymagania Ogolne".

2. MATEIALY

2.1. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z
dodatkami wg PN-B-19701 lub hutniczy wg PN-B-19701.

Badania cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy,
mozna go stosowac za zgodg Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania
laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.2. Grunty

Przydatnos¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy ocenic¢ na
podstawie wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w
PN-S-96012.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 %
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moga by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego
podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki
wytrzymato$ci na sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.3. Kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pithg. Gdy woda
pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢é uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci
na $ciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg
wodociggowa.

Brak réznic potwierdza przydatnos$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

2.5. Dodatki ulepszaj ace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie
nastepujgce dodatki ulepszajgce:

- wapno wg PN-B-30020,

- popioty lotne wg PN-S-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgodg Inspektora Nadzoru mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym
dziataniu, posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
2.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej,

wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012,
powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ,Wymagania Ogdlne".

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ,Wymagania Ogélne"

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ,Wymagania Ogolne".

5.2. Warunki przyst gpienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢
wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie
nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5C w czasie
najblizszych 7 dni

5.3. Przygotowanie podioza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
Wymagania Ogolne

5.4. Stabilizacja metod g mieszania ha miejscu
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Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosc¢ i w razie potrzeby jg
zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy

uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych rownomierne i kontrolowane dozowanie.

Wraz z wodg mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w
wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej
niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie
w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac¢ i przemieszaC z gruntem
dodatki ulepszajgce, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w
ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢
dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajgcy jednorodnosc
na okreslong gtebokosc¢, gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy

po zageszczeniu. W przypadku. wykonywania stabilizacji w prowadnicach,
szczegOlng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodnos¢ wymieszania gruntu w obrebie
skrajnych pasow o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli
jej wilgotno$¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy dodacé
odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotnos¢
mieszanki przed zageszczeniem nie moze rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o
wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roziozenia cementu na gruncie do momentu zakohczenia
mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyroéwnac i

wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentaciji projektowej rzednych oraz

spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i
wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym.

Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek i technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po

uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p.
5.8.

5.5. Stabilizacja metod g mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane
w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢
wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu
oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o
ile krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych
probach. W mieszarkach typu ciagtego predkos¢ podawania materiatéw powinna

by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewnic jednorodnos¢
mieszanki.



Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjg+10%
i - 20% jej wartosci. Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze
zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grubos¢ ukfadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnié¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Przed zageszczeniem warstwa
powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych.

Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystaé¢ prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Grubo $¢€ warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:

- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,

- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to
stabilizacje nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wiecej warstwach, to tylko
najnizej potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii
mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezgce wyzej powinny by¢ wykonywane
wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy
prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podfoza o przekroju daszkowym
powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwacé pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy 0 jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozone] krawedzi i
przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej
potozonej krawedzi.

Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng
gtebokos¢, wyrownanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje
zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢é zakonczone przed uptywem
dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone nie pozniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od
momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia
mieszanki okreslonego wg BN- 77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-
96012.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
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roboczych podtuznych mniejszego poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.
Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
sposob wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosg,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie i ponowne zageszczenie.
Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez

wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jedli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowag krawedz wykonanego pasa zwilzy¢
woda.

Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance,
nalezy niezwtocznie obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy
wbudowaé kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczng spoine
roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w
wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezacej wyzej powinny by¢é wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla
spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Wymagania Ogdlne.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w Wymagania Ogolne.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w Wymagania Ogolne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w ,Wymagania Ogélne".

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w Wymagania Ogolne.
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STD.01.03. PODBUDOWA Z KRUSZYW £t AMANYCH

KOD CPV 45233140-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg Wymagania Ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robot podbudowy z kruszywa tamanego i kamiennego dla Stacji
Uzdatniania Wody w miejscowosci Ostrowy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentow przetargowych przy zlecaniu,
wykonaniu i odbiorze robot, w zakresie okreslonym w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie -jedna lub
wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni
drogowe.

1.4.2.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,, Wymagania Ogélne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST ,, Wymagania Ogolne".

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia
surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziarn zwiru wiekszych
od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez
domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna lezec¢
miedzy krzywymi

Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych do podbudowy wykonywane
metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe
jednowarstwowa,

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na
sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Material na warstwe ods aczajacq

Na warstwe odsgczajgcqg stosuje sie:

- zwir i mieszanke wg PN-B-11111,

- piasek wg PN-B-11113.

2.3.3. Materiatl na warstwe odcinaj aca
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Na warstwe odcinajgcg stosuje sie:

- piasek w gPN-B-11113,

- miat wg PN-B-11112,

- geowtoknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.4. Materiatly do ulepszania wiasciwo sci kruszyw

Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sie:

- cement portlandzki wg PN-B-19701,

- wapno wg PN-B-30020,

- popioty lotne wg PN-S-96035,

- zuzel granulowany wg PN-B-23006.

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych
efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102.
2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,, Wymagania Ogolne”.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST ,, Wymagania Ogélne".

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST ,, Wymagania Ogolne".

5.1. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST ,,
Wymagania Ogolne".

5.2. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci
projektowanej.

Grubos¢ pojedynczo ukfadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po
zageszczeniu.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skfada sie z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481.
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie |
napowietrzanie.

Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie
wymieszana.

W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10%
jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢. Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-
77/8931-12 powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci
podbudowy.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg
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Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania Ogdlne".

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
Nadzoru w celu akceptacji materiatow.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiarow

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan podano w tablicy ponize;.

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badanh na dziennej dziatce roboczej

-zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m2

Badanie wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi
Nadzoru.

6.3.3. Wilgotno $¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg+10% -20%. Wilgotnosc¢
nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢ wedtug BN-
77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu
na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug
zalecen Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe,
gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie
wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Whasciwo sci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w
pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy
w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Szeroko $¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdéw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w
dokumentacji projektowe;.

6.4.2. ROwno $¢ podbudowy
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Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04. Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-
metrowaq tatg. Nieréwnosci podbudowy nie mogq przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg! 0,5%.

6.4.4. Rzedne wysoko sciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.5. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz +£5 cm.

6.4.6. Grubo $¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej £ 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.7. Nosnos¢é podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931 -02,

- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931 -06.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie
do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli
szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz5cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na
wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosc¢ do
potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo $¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjq
Inspektora  Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach,

wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastagpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no $nosé podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez
Inspektora Nadzoru.Koszty dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy
tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania
robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST ,, Wymagania Ogélne" .
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST ,, Wymagania Ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,, Wymagania Ogélne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w
specyfikacji technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z
pOzniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138,
poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z
pdzniejszymi zmianami).



STD.01.04. WARSTWA ODSACZAJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t drogowych zwigzanych z wykonaniem warstw
odsaczajgcych i odcinajgcych dla Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Ostrowy
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentéw przetargowych przy zlecaniu,
wykonaniu i odbiorze robot, w zakresie okreslonym w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajacych i odcinajgcych, stanowigcych
cze$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podioze stanowi grunt
wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z okresleniami podanymi w ,Wymagania Ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w ,Wymagania Ogoine".

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
~Wymagania Ogolne".

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgaczajacych sa:

- piaski,

- zwir i mieszanka.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgaczajgcych i odcinajgcych powinien
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111.

Miat kamienny do warstw odsgczajgcych i odcinajagcych powinien spetniaé
wymagania normy PN-B-11112.

2.4. Sktadowanie materiatéw

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajacej
nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba
jego okresowego skfadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczyC
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Podtoze w miejscu skladowania powinno by¢ roéwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,Wymagania Ogélne".

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonaweca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsaczajacej
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rOwniarek,

- walcow statycznych,
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- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ,Wymagania Ogolne".

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST ,Wymagania Ogolne".

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ,Roboty ziemne".
Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy
wykonanie ich zgodnie dokumentacjg dokumentacjg projektowa.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zag eszczanie kruszywa

Kruszywo powinno byc¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub
odcinajgcej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonac¢
dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze przez Inspektora Nadzoru warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.
Natychmiast po korncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajgcej lub odcinajacej
nalezy przystgpic¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i
stopniowo przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku
jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od
dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w
kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢
wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub
usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna
by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PNB-
04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajacag lub
odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalne;j
proéby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych.
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Nalezy okre$li¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-
64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé
kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i
rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co

najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykonac odcinek
prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,

- okres$lenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci po zageszczeniu,

- ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu,
jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy odcinajgcej i odsaczajacej na
budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora
Nadzoru.

5.5. Utrzymanie warstwy ods gczajacej i odcinaj gcej

Warstwa odsgczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej
warstwy powinna by¢ utrzymana w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgcej lub
odsaczajacej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdow koniecznych dla
wykonania wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce
robot

6. 6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ,Wymagania Ogélne"

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
Nadzoru. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone
wp. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Szeroko $¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

6.3.2. Réwno $¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsaczajacej nalezy mierzy¢é 4 metrowg
tata, zgodnie z normg BN- 68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4
metrowa fatg. Nierébwnosci nie mogaq przekracza¢ 20 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne

94



Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na prostych i tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.4. Rzedne wysoko sciowe

ROznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.5. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projekt. o wiecej niz +5 cm.
6.3.6. Grubo $¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentacji projektowej z
tolerancjg+1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch
warstwach, nalezy mierzy¢ tgczng grubosc tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10
cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrownanie i
ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.3.7. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej, okreslony wg BN-
77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porownanie wartosci
modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931- 02, nie powinna byc¢
wieksza

od 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17.
Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10%.

6.4. Zasady post epowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci
co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ,Wymagania Ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ,Wymagania Ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz agce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ,Wymagania Ogéine".

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania Im2 warstwy odsgczajgcej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
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- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu
o grubosci i jakoéci okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji
technicznej,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

* Normy:

= PN-B-04481 - Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

* PN-B-06714-17 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

= PN-B-11111 - Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych
. Swir i mieszanka.

* PN-B-11112 - Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

» PN-B-11113 - Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek.

= BN-64/8931-02 - Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

= BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tata.

= BN-77/8931-12 - Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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STD.01.05. NAWIERZCHNIA Z PLYT BETONOWYCH-SZESCIOKATNYCH.

KOD CPV 45233140-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej z ptyt
betonowych dla Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Ostrowy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentow przetargowych przy zlecaniu,
wykonaniu i odbiorze robot, w zakresie okreslonym w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Piyty betonowe szesciokatne - prefabrykowany element budowlany,
przeznaczony do budowy warstwy scieralnej nawierzchni, wykonany metodg
wibroprasowania z betonu niezbrojonego jedno- Ilub  dwuwarstwowego,
charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od
chodnika, charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i
dtugoscig nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace |
odprowadzajgce wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggdw
pieszych od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje
w celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i odksztatcen definicjami podanymi w ST ,Wymagania Ogolne".
1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ,Wymagania Ogélne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
~Wymagania Ogolne".

2.2. Betonowa plyta szesciokatna

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa ptyta betonowa szesciokgtna moze mie¢ nastepujace cechy
charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

1. odmiana:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy
fakturowej (gornej) zwykle barwionej grubosci min. 4mm).

2. gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i

wielkosci wad powierzchni, krawedzi i narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,

3. klasa:

a) klasa ,50", o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
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b) klasa ,35", 0 wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 35 Mpa.

4. barwa:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi).

5. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,

6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, najczesciej:

a) dtugosc: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokosc¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubos¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm,
80 mm i 100 mm. Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu
uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m

lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchnie.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym ptytom szesciokatnym
Betonowa ptyta betonowa szesSciokatna powinna odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen,
powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury badawcze
IBDIM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z
dopuszczalnymi odchytkami od wymiarow:

- dlugosc¢ i szerokosé £ 3,0 mm,

- grubos¢ = 5,0 mm.

2) wytrzymatos¢ na sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

- 50 MPa, dla klasy ,50",

- 35 MPa, dla klasy ,35".

3) mrozoodpornosé: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania prébek w 3% roztworze
NaCl lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania metodg zwyktg, powinny by¢
spetnione jednoczesnie nastepujgce warunki:

- prébki nie powinny wykazywaé peknie¢ i zarysowan powierzchni licowych,

- taczna masa ubytkdéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi,
odpryskow kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie
zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatos$ci na sciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie
powinno by¢ wieksze niz 20%.

4) nasigkliwos¢, nie powinna przekraczac 5%,

5) Scieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie
powinna przekracza¢ wartosci:

- 3,5 mm, dla klasy ,50",

- 4,5 mm, dla klasy ,35".

6) szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkos$ci SRT (Skid Resistance Tester)
powierzchni licowej gornej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosic¢ nie
mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny miec rys, pekniec i
ubytkow betonu, krawedzie elementoéw powinny byé rowne, a tekstura i kolor
powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wygladu
zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku
naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujgcych w betonie podczas jego
wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w okresie do 2 lat).
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2.2.3 Sktadowanie ptyt

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace
materiaty:

a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie

- piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 , odpowiadajgcy wymaganiom dla
gatunku 2 lub 3,

- piasek tamany (0,075-*2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075%) mm
albo miat (O,4) mm, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112:1996.

b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnego uzytku
spetniajgcego wymagania PN-B-19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250),

c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej:

- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113:1996 gatunku 2 lub 3,

- piasek tamany (0,075*2) mm wg PN-B-11112:1996.

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- zaprawe cementowo-piaskowg 1:4.

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce

cementowopiaskowej:

- do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ drogowe
zalewy kauczukowo- asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np.
poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat
technicznych,

- do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng
mieszanke cementowo- piaskowg 1:8.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywacé sie na podtozu rownym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno
by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Kraw ezniki, obrze za i scieki

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mozna stosowac:

a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 lub z betonu
wibroprasowanego posiadajgcego aprobate techniczna,

b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997

Krawezniki, obrzeza i scieki mogg by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej,

b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych,

c) krawezniki i obrzeza mogq by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typdw, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktadac je z
zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,Wymagania Ogélne".

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
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Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajacych (uktadarek),
sktadajacych sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po
skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w

szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki,
szlifierki z tarczg).Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé
zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowg, chronigce kostki
przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ normom
PB i BN, wytycznym IBDIiM.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowe] i zapraw nalezy stosowac
betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ,Wymagania Ogolne".

4.2. Transport materialdow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi

srodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatos$ci na sciskanie co
najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu moga stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokonaé
zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywac
rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej
palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak
aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby
palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktadac¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscig
w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-8 8/6731-08 .
Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac
dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub
opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ,Wymagania Ogoélne"

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz
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zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi  skutkami
przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowg. Koryto pod podbudowe lub
nawierzchnie powinno by¢é wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami.
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowacé utozenie warstwy $cieralnej z betonowej
kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu

piaszczystego o wskazniku piaskowym WP > 35 wg [8].

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem
podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg
cementowo-piaskowg, obejmuja:

. wykonanie podbudowy,

. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. sciekow),

. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

. utozenie kostek z ubiciem,

. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci
jest mniej, gdyz nie wystepujg zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki
piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej ptyty
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania
nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego
rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji
kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna
wynosi¢ po zageszczeniu 3 5 cm. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej
grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke piaskowag nalezy zwilzy¢ wodg, rownomiernie rozscieli¢ i zagescic lekkimi
walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci
optymalne;j.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy
pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w
betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 =14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna byc¢ taka, aby po $cisnieciu
podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a

po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie.

No o, WNBE

101



Rozs$cielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.

Rozs$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie
wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg
grubos$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzacé
uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢é zakonczone
przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych ptyt betonowych szesciokatnych
Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5C. Dopuszcza sie
wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od
0C do +5%C, przy czym je $li w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg
itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowe] zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich
temperaturach otoczenia.

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej
grubosci. Na wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w
tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego
koloru kostki.

Ukfadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozyciji
kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Ukftadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym
ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosic z palety warstwe ksztattek na miejsce
ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie
moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i
dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo
drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne
zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki,
doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej
powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych
(Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna
uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek,
majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku
potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka
cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
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zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce
piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed
dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce
piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac
walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej
srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierobwnosci
powierzchniowe mogq byc¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym

kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢
na kostki cate.

Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosic¢ od 3
mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby
osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45° a
wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny
do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehic:

a) piaskiem, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawg cementowo-piaskowa, jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowopiaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i

wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki
piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposéb
zapewniajacy jej wystarczajgca ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie
zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piorami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka
powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie
wypetni¢ spoiny i tworzy¢é monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed
zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw
po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie
oczyscié; szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi
deseniami uktadania.

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu
spoin zaprawg cementowo-piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin
dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg projektowg Ilub ST
wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna
umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te
powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami Szczeliny dylatacyjne poprzeczne
nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktdrych wystepuje zmiana sztywnosci
podioza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny podtuzne przy
Sciekach wzdtuz jezdni.
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5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna
oddac¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi
zaprawg cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego
piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywacd jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10
dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz
15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i
mozna oddac¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ,Wymagania Ogoélne".

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej:

- aprobate techniczna,

- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki
badan cech charakterystycznych kostek,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek.

b) w zakresie innych materiatow:

- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow

prefabrykowanych (kraweznikdw, obrzezy),

- ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w
normach, ktére budzg watpliwosci Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ,Wymagania Ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z
betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ,Wymagania Ogolne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja;

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,Wymagania Ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- utozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikaciji
technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.)

10. PRZEPISY ZWIAZANE

* Normy:

* PN-B-11112:1996 - Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych.

= PN-B-11113:1996 - Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek.

167

* PN-B-11213:1997 - Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne,
mostowe drogowe drogowe.

* PN-B-19701:1997 - Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci.

= BN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechowywanie.

» BN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

* PN-B-32250:1988 - Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

= BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tata.

» BN-64/8931-01 - Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
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B. BRANZA SANITARNA

1. WSTEP

1.1Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ( ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg stacji wodociggowej w Nowych
Ostrowach.

|.2 Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna ( ST) stanowi obowigzujacq podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z rozbudowg
stacji wodociggowej w Krzyzanowie.

1.3.  Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z
technologig stacji wodociggowe;.

2. Okreslenia podstawowe.

2.1. Stacja uzdatniania wody SUW — zespo6t urzgdzen stuzacych poprawie
parametréw fizycznych wody do picia: filtry, aeratory, armatura regulacyjna wraz ze
sterownikiem i automatyka.

2.2.Zestaw hydroforowo-pompowy- pompy drugiego stopnia ZHP.

2.3. Zbiornik wyréwnawczy — stalowy zbiornik cylindryczny o pojemnosci 150 m>.
2.4. Sieci zewnetrzne — rurociagi faczace budynek stacji wodociggowej z obiektami
zewnetrznymi.

3. Zakres robét objetych przetargiem:

Rozbudowa stacji wodociggowej w Ostrowach obejmuije:

» dostawienie zbiornika wyréwnawczwgo,

* demontaz hydroforéw i pomp drugiego stopnia,

» demontaz istniejgcych dwdch szt. odzelaziaczy

* demontaz istniejgcych hydroforow szt.2.

* montaz zestawu hydroforowo-pompowego

* montaz filtréw szt.4.

* zewnetrzne instalacje technologiczne pomiedzy budynkiem i zbiornikiem

» wszelkie roboty konieczne do wykonania dla uruchomienia stacji oraz utrzymania
dostaw wody w trakcie rozbudowy stacji

4. SPECYFIKACJA TECHNICZNA

4.1. Zakres specyfikacji technicznej okreslajg przepisy jakie winny spetnia¢ budynki i
obiekty budowlane zgodnie z przepisami wykonawczymi do ustawy Prawo
Budowlane , okreslajgcymi wymagania techniczne i uzytkowe.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane w art. 5 formutuje w tym
wzgledzie podstawowe wymagania, jakie powinny spetniac obiekty budowlane. Jest
to jedna z podstawowych zasad Prawa Budowlanego , ktorej rozwiniecie stanowig
przepisy techniczno-budpwlane.

4.2. Obiekty budowlane wykonywane na zlecenie zamawiajgcego

winny zapewniac:

a/ W zakresie wymagan podstawowych: bezpieczenstwo konstrukcji, bezpieczenstwo
pozarowe, bezpieczenstwo uzytkowania,odpowiednie warunki higieniczne i
zdrowotne oraz ochrone srodowiska, ochrone przed hatasem i drganiami,
oszczednosci energii i odpowiednig izolacyjnos¢ cieplng przegréd.
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b/ Warunki uzytkowe, zgodne z przeznaczeniem obiektéw, a w szczegdlnosci w
zakresie oswietlenia, zaopatrzenia w wode , usuwania $ciekdéw i odpadéw,
ogrzewania, wentylacji oraz tgcznosci.

¢/ Ochrone uzasadnionych interesow 0sob trzecich , w tym w szczegdlnosci:

» ochrone przed pozbawieniem mozliwosci korzystania z wody , kanalizacji,

» doptywu Swiatta dziennego do pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi,

» ochrone przed ucigzliwosciami powodowanymi przez hatas , wibracje , zaktécenia
elektryczne i promieniowanie, ochrone przed zanieczyszczeniem powietrza, wody lub
gleby.

Wymagania powyzsze powinny by¢ spetnione przez wykonawcow poprzez
stosowanie przepiséw techniczno-budowlanych oraz obowigzujgcych Polskich Norm
, W powigzaniu z dostarczong dokumentacjg techniczno-wykonawcza.

4.3. Realizujgc obiekty budowlane nalezy kierowaé sie zasadg, aby spetniaty one
wymagania okreslone w przepisach techniczno-budowlanych. Niedopuszczalne jest
aby w trakcie realizacji obiektéw budowlanych dokonywac odstepstw od tych
przepisow.

4.4. Realizacja robot musi by¢ przeprowadzona zgodnie z wymogami Prawa
Budowlanego art. 7, ktéry wylicza zespét przepiséw zaliczanych do techniczno-
budowlanych , w sktad ktérych wchodza:

- warunki techniczne jakim powinny odpowiadac¢

- obiekty budowlane i ich usytuowanie

- warunki techniczne uzytkowania obiektéw budowlanych.

4.5. Istniejgce warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych,
zachowujg przydatnos$c¢ i bedg stosowane przy realizacji robét w sferze stosunkow
cywilno-prawnych dla oceny prawidtowosci wykonanych robét budowlanych.

4.6. W realizacji robot nalezy postugiwac sie obowigzujgcymi od 01.04.1998 r.
nastepujgcymi przepisami techniczno-budowlanymi:

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14
grudnia 1994 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac¢
budynki i ich usytuowanie

- Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobdw Naturalnych i Le$nictwa z
20 grudnia 1996 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
obiekty budowlane gospodarki wodnej i ich usytuowanie.

4 7. Zgodnie z art 9 Prawa Budowlanego odstepstwo od przepiséw techniczno-
budowlanych mozliwe jest tylko w przypadkach szczegdlnie uzasadnionych.
Przypadki takie wynikaC¢ moga z ksztattu i wymiarow dziatki budowlanej ,
zagospodarowania terenu sgsiedniego albo niemozliwosci spetnienia obecnie
obowigzujacych przepiséw techniczno-budowlanych

Zaznaczyc trzeba, ze ustawodawca dopuszczajgc mozliwosé odstepstwa od
przepisow techniczno-budowlanych , wprowadzit jednak ograniczenia, ze odstepstwo
takie nie moze by¢ dowolne, a organ wydajgcy zgode na odejscie od przepisow
techniczno-budowlanych zwigzany jest ograniczeniami wprowadzonymi do ustawy.
Zastosowanie odstepstwa od przepiséw techniczno-budowlanych nie moze
powodowac: zagrozenia zycia ludzi lub bezpieczenstwa mienia, ograniczenia
dostepnosci dla oséb niepetnosprawnych oraz nie powinno powodowaé pogorszenia
warunkow zdrowotno-sanitarnych i uzytkowych , a takze stanu srodowiska - po
spetnieniu warunkéw zamiennych.
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5. PRZEPISY TECHNICZNO-BUDOWLANE W TRAKCIE WYKONYWA NIA
ROBOT BUDOWANYCH.

5.1. Obowigzek przestrzegania przepisow techniczno-budowlanych kierowany jest
przede wszystkim do kierownikéw budéw oraz inspektoréw nadzoru inwestorskiego.
Ustawa akcentuje koniecznos$¢ zgodnosci prowadzonych robét budowlanych z
zatwierdzonym projektem budowlanym i przepisami zgodnie z art 22 pkt 3

precyzujgcym obowigzki kierownika budowy i kierownika robét w rym zakresie.

5.2. Do podstawowej roli inspektora nadzoru w zamierzonym procesie budowlanym nalezy kontrola
zgodnosci wykonywanych robét z projektem i przepisami, w tym takze techniczno-budowlanymi, co
jednoznacznie okreslone zostato w art. 25 pkt. | Prawa Budowlanego.

6. ODPOWIEDZIALNOSC ZA PRZESTRZEGANIE PRZEPISOW TECHNICZNO-
BUDO WLANYCH.

6.1. Zgodnie z art 12 ust. 6 ustawy Prawo Budowlane, osoby petnigce samodzielne
funkcje techniczne w trakcie realizacji obiektow budowlanych, odpowiedzialne sg za
wykonywanie tych funkcji zgodnie z przepisami, obowigzujgcymi Polskimi Normami i
zasadami wiedzy technicznej oraz za nalezytg starannos¢ w wykonywaniu pracy, jej
wiasciwg organizacje, bezpieczenstwo i jakos¢.

Obowigzki kierownika budowy okreslone zostaty w art. 22 , a inspektora nadzoru
inwestorskiego w art. 25.

Petnienie samodzielnych funkgcji technicznych na budowie przy wykonywaniu robot
nie zgodnie z przepisami techniczno-budowlanymi zagrozone jest karami jezeli
realizacja robét budowlanych prowadzona bedzie w sposob razgcy przy nie
przestrzeganiu przepisu art. 5 Prawa Budowlanego. Za wykroczenia okreslone w art.
93 pkt. 6 , odpowiedzialnosci karnej podlegac bedzie ten , kto wykonywac bedzie
roboty budowlane w sposob odbiegajgcy od ustalen i warunkéw okreslonych w
przepisach, pozwoleniu na budowe badz istotnie odbiegajgcy od zatwierdzonego
projektu.

6.2.. Inspektor nadzoru inwestorskiego nie moze wydawac polecen wykonywania
robét budowlanych w sposéb niezgodny z przepisami techniczno-budowlanymi.

7. NARUSZENIE PRZEPISOW TECHNICZNO-BUDOWLANYCH W TRAKCIE
BUDOWY.

7.1. Za naruszenie przepisow techniczno-budowlanych w trakcie budowy uwa-
zac sie bedzie odstepstwo od zatwierdzonego projektu budowlanego. Zgodnie z art.
36 a Prawa Budowlanego dokonanie istotnego odstepstwa od zatwierdzonego pro-
jektu budowlanego wymagaé bedzie zmiany decyzji o pozwoleniu na budowe , a tak-
ze wstrzymania rob6t budowlanych (art 50) (Koszty wynikajace z tego tytutu obcig-
zajq te jednostki, ktére dopuscity sie takiego postepowania). Nakazy, o ktérych mowa
wyzej moga byC orzeczone takze wowczas , gdy naruszenie przepisow techniczno-
budowlanych zostanie stwierdzone juz po zakohczeniu rob6t budowlanych (art. 51
ust. 4 P B).

7.2 Wszelkie odstepstwa od zatwierdzonego projektu budowlanego , w tym
naruszenie przepisow techniczno-budowlanych, wymagac¢ bedg przedstawienia
organowi panstwowego nadzoru budowlanego zawiadomienia o zakonczeniu
budowy wraz z opisem zmian i odpowiednimi rysunkami zamiennymi, na etapie
zwigzanym z przystgpieniem do uzytkowania obiektéw budowlanych . Zmiany takie
wymagac bedg potwierdzenia oswiadczeniem - projektantow obiektow budowlanych i
inspektora nadzoru inwestorskiego (art. 57 ust. 2 P B).

8 . WARUNKI TECHNICZNE DLA REALIZACJI OBIEKTOW.

8.1. W trakcie realizacji obiektow nalezy przestrzeg¢ zasad warunkoéw wynikajacych
z
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8.1.1 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14
grudnia 1994 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie.

8.1.2 Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw oraz
Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych w sprawie szczegétowych zasad
przeciwpozarowego zaopatrzenia wodnego ratownictwa technicznego, chemicznego
i ekologicznego oraz warunkow jakim powinny odpowiadac drogi pozarowe.

8.2 Nalezy uwzgledni¢ w trakcie realizacji robét nastepujace przepisy i akty
normatywne (nowelizacje i zmiany Rozporzgadzenia Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa):

* Zmiana - Dz.U.zdn.1995r nr 10 poz.461i 118, poz.574

e Zmiana - Dz.U. Nr 75 poz.200

* Nowelizacja — Dz.U. Nr 132 poz.878

* Wykaz Polskich Norm do obowigzkowego stosowania, umieszczony w
Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 czerwca
1994 r. w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektoérych Polskich Norm z
zakresu Budownictwa, Gospodarki Przestrzennej i Komunalnej oraz Geodezji i
Kartografii.

Pozostate akty normatywne:

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30
grudnia 1994 r w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U.
1995r.Nr8 poz.38).

- Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia
1994 r, w sprawie rodzajow obiektow budowlanych, przy realizacji ktérych jest
wymagane ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego (M.P. z 1995 r. Nr 2
poz. 28 iz 1996 r. Nr 83 poz. 726).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 2.1 lutego
1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz
czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz.U, z 1995 r. Nr 25
p0z.133).

- Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia
1994 r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (MP z 1995 r. Nr 2
poz. 29).

- Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 26
sierpnia 1991 r. w sprawie szczegodtowych zasad i trybu zaktadania i prowadzenia
geodezyjnej ewidenciji sieci uzbrojenia terenu oraz uzgodnien i wspotdziatania w tym
zakresie (Dz.U. Nr 83 poz. 376).

9. SZCZEGOLOWE USTALENIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ.

9.1 Dokumentacja techniczna.

9.1.1 Dla zaprogramowanego zakresu rob6t zamawiajacy jest w posiadaniu projektu
budowlano-wykonawczego.

Podstawg do rozpoczecia robot jest art 28 Prawa Budowlanego , na bazie ktérego
inwestor uzyskat ostateczng decyzje o pozwoleniu na budowe.

Projekty posiadajg wymagane opinie, uzgodnienia i sprawdzenia, potwierdzajgce
prawidtowos¢ i zgodnosc¢ z przepisami rozwigzan w nich zawartych .

9.1.2 Projekty budowlano-wykonawcze uwzgledniajg warunki zatwierdzenia oraz
warunki zawarte w uzyskanych opiniach i uzgodnieniach.

W sktad projektu wykonawczego dla okreslonego w warunkach przetargu zadania,
wchodzg nastepujgce opracowania:
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- projekt zagospodarowania terenu,
- projekty budowlane podstawowe,
- projekt wykonawczy - konstrukcji,
- projekty wykonawcze sieci objetych projektem zagospodarowania, przedmiary roboét
w ujeciu kosztorysowym (kosztorysy sSlepe) dla poszczegdinych rodzajow robat,
okreslajgce potrzebne naktady: materiatéw, sprzetu i robocizny sporzadzone na
podstawie KSNR i KNR.
9.2 Wymagania dla produktow materiatow uzytych przy realizacji

przedmiotu zamowienia.
9.2.1 Przedmiot zamowienia wykonac¢ nalezy w zgodnosci z projektem
wykonawczym przy przestrzeganiu Polskich Norm lub klasyfikacji wydanych na
podstawie Ustawy z dnia 29 czerwca 1995 r. p statystyce publicznej (Dz.U. Nr 88
p0z. 4391z 1996 r. Nr 156 poz 775) oraz w zgodnosci z Prawem Budowlanym, ktére
okresla konkretne wymogi,jakie muszg spetnia¢ wyroby przy realizacji robot
budowlanych.
9.2.2 Materiaty i wyroby muszg by¢ zgodne z Polskimi Normami. Jezeli uzyte bedg
wyroby (prefabrykaty) nie objete wykazem Polskich Norm lub znacznie odbiegajace
od obowigzujgcych norm - muszg one uzyskac aprobate techniczng wydang przez
upowaznione do tego jednostki. Wdrozenie takich produktéw do obrotu rynkowego,
bedzie mogto nastgpi¢ po uzyskaniu wymienionego dokumentu. Postepowanie z nie
normatywnymi wyrobami budowlanymi, majace na celu ich techniczng aprobate,
okresla wydane na podstawie przepiséw Prawa Budowlanego Rozporzadzenie
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie
aprobat i kryteribw technicznych oraz jednostkowego stosowanla wyrobow
budowlanych (Dz.U. Nr 107 poz. 697).
9.2.3 Scisty zwigzek z powyzsza tematyka maja przepisy wydane przez Ministra
Spraw Wewnetrznych w rozporzadzeniu z dnia 3 | lipca 1998 r. w sprawie systemow
zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu oznakowania wyrobow
budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie
(Dz.U, Nr 113 poz. 728 z 1998 r.).
9.2.4 W ramach obowigzywania norm dotyczgacych systemu oceny i deklaracji
zgodnosci wyrobéw budowlanych z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, nalezy
przestrzegaé przepiséw wprowadzajgcych wymaog oznakowania produktéw znakiem
budowlanym dopuszczenia wyrobu do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie, Oznaczeniami takimi powinny by¢ znakowane produkty posiadajace
certyfikat na znak bezpieczenstwa lub te, ktérych zgodnos¢ z Polskimi Normami
zostata potwierdzona poprzez wydanie deklaracji badz certyfikatu zgodnosci.
10 OPRACOWANIA GEODEZYJNE
10.1 Obstuge geodezyjng obowigzujgcg w budownictwie nalezy przeprowadzic
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z
dnia 21 lutego 1995 r. (Dz. Nr 25 poz. 133 z 1995 r.) Pomiarami geodezyjnymi winny
by¢ objete czynnosci w toku budowy. Zakres pomiaréw geodezyjnych obejmuje
wytyczenie w terenie potozenia poszczegdlnych obiektéw budowlanych. Dane te
powinny dotyczy¢ punktow gtéwnych budynkdw i budowli, przebiegu osi, linii
rozgraniczajgcych, linii zabudowy, usytuowania obiektow budowlanych. Geodezyjne
wytyczenie obiektow budowlanych w terenie stuzyé ma przestrzennemu usytuowaniu
tych obiektéw zgodnie z projektem budowlanym, a w szczegdlnosci zachowaniu
przewidzianego w projekcie potozenia wyznaczonych obiektow wzgledem obiektéw
istniejacych i wznoszonych oraz wzgledem granic nieruchomosci.
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10.2. Wytyczeniu w terenie i utrwaleniu na gruncie, zgodnie z wymaganiami projektu
budowlanego podlegaja geodezyjne elementy, okreslajgce usytuowanie w poziomie
oraz posadowienie wysokosciowe budowanych obiektéw, w szczegdlnosci: a/ gtdwne
osie obiektow budowlanych nadziemnych i podziemnych, b/ charakterystyczne
punkty projektowanego obiektu, cl stale punkty wysokosciowe - repery.

Wykonanie tych czynnosci, poza sporzagdzeniem opracowania geodezyjnego, musi
zostac potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
10.3. Geodezyjna obstuga budowy i montazu obiektow budowlanych - z wyjatkiem
tej, ktéra ujeta jest w tablicach KNR
10.4. Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza obiektéw lub elementéw obiektow ,
o ktérych mowa w art. 43 ust 3 ustawy - Prawo Budowlane.
10.5. Po zakonczeniu budowy poszczegoinych obiektéw budowlanych nalezy
sporzadzi¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza w celu. zebrania aktualnych
danych o przestrzennym rozmieszczeniu elementoéw zagospodarowania terenu.
11. ZBIOR INFORMACJI POZOSTALYCH
11.1. Informacje o sposobie odbioru technicznego urzadzen przed ich wbudowaniem.
Odbidr urzadzeh przed ich wbudowaniem poprzedzony zostanie dokonaniem naste-
pujacych czynnosci:
- sprawdzenia, czy urzadzenia dostarczone - odpowiadajg zamdwieniu,
- sprawdzenia, czy urzadzenia dostarczone sg kompletne oraz czy odpowiadajg
parametrami technicznymi urzadzeniom zaprojektowanym i zaméwionym, a takze,
czy w komplecie sg karty gwarancyjne oraz certyfikaty,
- oceny, czy urzadzenia mieszczg sie w granicach ustalonej
- oceny kosztorysowej, oceny, czy urzgdzenia sg sprawne technicznie oraz nie sg
uszkodzone.
11.2. Wymagania dotyczace sprzetu jaki moze by¢ zastosowany z uwagi na warunki
realizacyjne
- gabaryty sprzetu okreslono w zatozeniach kosztorysowych.
11.3. Wymagania dotyczgce kwalifikacji .uprawnien i doswiadczenia personelu
kierowniczego i wykonawczego,
a/ Kwalifikacje personelu kierowniczego (kierownik budowy):
ze wzgledu na charakter budowy wymagane jest, aby kierownik budowy posiadat
przygotowanie inzynierskie oraz uprawnienia budowlane o kierunku konstrukcyjnym
z prawem do kierowania robotami budowlanymi.
b/ Sredni personel techniczny - wymagane wyksztatcenie co najmniej $rednie
techniczne, uprawnienia budowlane - wykonawcze.
¢/ Majstrzy budowy - wymagany co najmniej 10 - letni staz w wykonawstwie
budowlanym na stanowisku samodzielnym, przy uwzglednieniu wykonywania
konstrukcji zelbetowych.
d/ Personel wykonawczy:
wykwalifikowani robotnicy o specjalnosciach wymaganych przy robotach
budowlanych, a w szczegdlnosci zelbetowych - monolitycznych oraz murarskich,
instalatorzy o specjalnosciach: sieci wod.-kan., wentylacja, roboty elektryczne, w tym
stabopradowe i grupa pracownikéw niewykwalifikowanych .
11.4. Sposéb ubezpieczenia i zabezpieczenia budowy.
Wykonywane roboty budowlane przy budowie nalezy ubezpieczy¢ w jednym z
towarzystw ubezpieczeniowych. Ubezpieczeniem winny by¢ objete zaréwno szkody
wiasne jak i 0séb trzecich przebywajgcych na budowie, w zakresie nastepstw
nieszczesliwych wypadkow, uszkodzen od ognia oraz warunkow atmosferycznych,
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zniszczen w trakcie wznoszenia obiektéw, kradziezy oraz $wiadomych zniszczen
przez osoby trzecie.
Celem ubezpieczenia jest wytgczenie odpowiedzialno$ci materialnej zamawiajgcego
lub wykonawcy z tytutu szkdd powstatych w zwigzku z zaistnieniem okreslonych
zdarzen losowych i odpowiedzialnosci cywilnej w czasie realizacji robét.
Ubezpieczeniu podlegajg w szczegdlnosci:
1. roboty, obiekty, budowle, urzadzenia, mienie ruchome zwigzane z prowadzeniem
robot - od ognia, huraganu , powodzi i innych zdarzen losowych,
2. odpowiedzialnos¢ cywilna za szkody oraz nastepstwa nieszczesliwych wypadkow
dotyczace pracownikdw i 0sob trzecich, powstate w zwigzku z prowadzonymi
robotami, w tym takze ruchem pojazdéw mechanicznych.

Wartosc¢ robdt objeta ubezpieczeniem powinna uwzgledniac:
a/ roboty - do wartosci szacunkowej okreslonej przez wykonawce wraz z materiatami
niezbednymi do ich wykonania,
b/ urzadzenia budowy , a takze sprzet i transport zgromadzony na budowie przez
wykonawce - do wartosci niezbednej do ich zastgpienia.
Wykonawca bedzie zobowigzany do przedstawienia na kazde zadanie
zamawiajgcego polisy ubezpieczeniowej oraz dowodow optacania skfadek.
Koszty ubezpieczenia budowy ponosi wykonawca robo6t wytoniony w drodze
przetargu.
Teren budowy nalezy zabezpieczy¢ przed wchodzeniem osob niepozgdanych ,
poprzez wykorzystanie istniejgcych i nowych ogrodzen przekazanego terenu
budowy, a takze oswietlenie terenu w godzinach wieczornych i nocnych. Nalezy
udostepnic¢ hydranty p.poz, a miejsca ich wskaza¢ poprzez odpowiednie
oznakowanie.
11.5. Informacja o podwykonawcach, okreslenie warunkow jakie winni spetniac,
ograniczenia w zatrudnieniu podwykonawcow.
Wszystkie roboty realizowane bedg w ramach generalnego wykonawstwa.
Dopuszcza sie realizacje zadania przy udziale podwykonawcow wskazanych w
ofercie Generalnego Wykonawcy.
11.6. Wykaz dokumentéw jakie winni ztozy¢ podwykonawcy wraz z oferta
Generalnego Wykonawcy - zamieszczono w specyfikacji istotnych warunkéw
zamowienia.
11.7. Informacje dotyczace termindw rozpoczecia i zakonczenia zadania. Terminy
realizacji ustalono w projekcie umowy, stanowigcym zatacznik do specyfikacji
istotnych warunkow zamoéwienia.
11.8. Informacje o sankcjach za opdznienia. usterki. nienalezyte wykonanie umowy.
- Zawarte sg w projekcie umowy, stanowigcym zatgcznik do specyfikaciji istotnych
warunkow zamowienia.
- Nie uwaza sie za czynnik zaktdcajacy terminowa realizacje wptyw warunkow
atmosferycznych , ktore przy sktadaniu ofert muszg by¢ normalnie brane pod uwage
(poza katastrofami).
11.9. Informacje o odpowiedzialno$ci za uchybienia wykonawcy i zamawiajgcego.
Do zakresu uchybien realizacyjnych kazdej ze stron, skutkujacych odstgpieniem od
umowy, zalicza¢ sie bedzie jedynie te, ktére rzutowa¢ mogg na terminowe wykonanie
robot.
11.10. Informacje o ewentualnych robotach pomocniczych . zamiennych i
dodatkowych z okresleniem zasad ich zlecania i rozliczania.
- Warunki realizacji nie uwzgledniajg zakresu rob6t pomocniczych, poza robotami
objetymi naktadami rzeczowymi i normatywnymi zawartymi w bazie KNR.
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- Jezeli w trakcie trwania realizacji rob6t objetych umowa zajdzie koniecznosé
wykonania robot dodatkowych lub zamiennych, to wykonywane one mogag by¢ tylko
na podstawie odrebnego zamowienia oraz rozliczane odrebnie. Roboty dodatkowe
mogq wynikac¢ z wprowadzonych zmian w dokumentacji projektowej lub w wyniku
innych dyspozycji ze strony zamawiajgcego. Podstawy cenowe dla robot
dodatkowych przyjete zostang z oferty wykonawcy. Uzgodnienia winny by¢
dokonane przed rozpoczeciem wykonywania zmienionego zakresu robét.

- Wykonawcy nie przystuguje wynagrodzenie za roboty zrealizowane bez zgody
zamawiajgcego, wykraczajgce poza zakres objety umowa.

11.11. Zgtaszanie wykonanych roboét do odbioru, w tym odbioréw czesciowych.
Wszystkie roboty zanikajgce lub ulegajgce zakryciu wymagajq protokolarnego
potwierdzenia ich wykonania przez inspektora nadzoru i kierownika budowy. Odbior
tych robo6t musi znalez¢ swéj zapis w dzienniku budowy. Zgtoszenie uzasadnione;j
czesci wykonanych roboét do odbioru winno by¢ zapisane w dzienniku budowy oraz
podpisane przez kierownika budowy.

11.12. Wspdtpraca z innymi wykonawcami obecnymi na placu budowy (np. nie
wchodzgcymi w uktad GW).

Wszystkie roboty planowane do wykonania prowadzone beda w ramach
Generalnego Wykonawstwa. Zakres rob6t montazowych lub branzowych,
wykonywany przez firmy specjalistyczne, wymagac¢ bedzie szczegdlnego nadzoru
oraz koordynacji miedzybranzowej przez GW.

- Czynnosci zagospodarowania placu budowy w tradycyjne i najniezbedniejsze
urzgdzenia ( sie¢ energetyczng tymczasowego zasilania, studzienke wodomierzowg
z siecig wodociggowg tymczasowq), ze wzgledu na nie przewidywanie specjalnych
zagrozen w trakcie realizacji robét - nie wymagajg skoordynowania z pozostatymi
robotami.

11.13. Wspoétpraca z inspektorami nadzoru.

- Inspektorzy nadzoru inwestorskiego INI sg przedstawicielami zamawiajgcego w
trakcie realizacji rob6t. Obecnos¢ inspektora nadzoru na budowie przewidziana jest

dniach uzgodnionych z wykonawcg robét potwierdzona wpisem w dzienniku budowy.

W przypadku koniecznosci czestszych pobytdéw ze wzgledu na procesy
technologiczne - wedtug potrzeb, nie powodujgcych nieuzasadnionych przerw w
robotach budowlanych.

- Inspektor nadzoru na budowie jest upowazniony do podejmowania decyzji
dotyczacych zagadnien technicznych i ekonomicznych budowy w ramach
dokumentaciji projektowej , przepisow prawa budowlanego oraz umowy o jej
realizacje.

Kazde zastrzezenie do pracy inspektora nadzoru, winno by¢ zgtoszone
zamawiajgcemu niezaleznie od dokonania zapisu w dzienniku budowy.

11.14. Zmiany cen w umowach wieloletnich wraz z jasnym okresleniem podstaw
zmian. Umowa nie przewiduje zmian cen.

11.15. Wykonywanie robot. ktérych na etapie przygotowania specyfikacji nie mozna
byto przewidziec.

Wedtug rozpoznania dokumentaciji technicznej-wykonawczej , nie przewiduje sie
wykonywania robét mogacych by¢ nastepstwem pominiecia technologicznych
elementow robot.

Wystgpienie takiego przypadku z racji nie przewidzianych okolicznosci, wymagaé
bedzie ustalenia dalszego toku dziatania oraz udokumentowania takich okolicznosci
w protokétach koniecznosci, dokonania obmiarow dla robot nie przewidzianych,
wykonania kosztorysow i uzgodnienia ceny.
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11.16. Zasady ciggtosci odpowiedzialnosci wykonawcy od chwili rozpoczecia robot
do ich odbioru przez zamawiajgcego oraz w okresie gwarancji i rekojmi.
- Wprowadza sie zasade, iz wykonawca robét (GW) jest w petni odpowiedzialny za
stan placu budowy oraz wznoszonych obiektéw i wykonywanych rob6t, od dnia
przejecia placu budowy az do dnia odbioru kohcowego obiektow przez
zamawiajgcego.
- Zabezpieczenie robot przed skutkami niskich temperatur w okresie obnizonych
temperatur - obcigza wykonawce .
- Okres odpowiedzialnosci za skutki ewentualnych wad obiektow i robé6t przenosi sie
na okres rekojmi.
- Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie szkody i straty, ktére spowodowat w
czasie prac przy realizacji zadania, az do przekazania go zamawiajgcemu.
11.17. Zasady usuwania usterek w ramach gwarancji rekojmi oraz usuwanie usterek
za odrebng zaptata w przypadku ich spowodowania niewtasciwg eksploatacja.
- Wykonane roboty budowlane podlegajg ochronie w okresie trwania ich eksploatacji,
a wykonawca jest odpowiedzialny wzgledem zamawiajgcego Jezeli w wykonanym
przedmiocie umowy ujawnig sie wady zmniejszajace jego wartosc lub uzytecznosé
ze wzgledu na cel okreslony w umowie.
- Wykonawca jest odpowiedzialny z tytutu rekojmi za wady fizyczne przedmiotu
umowy istniejgce w czasie dokonywania czynnosci odbioru oraz za wady powstate
po odbiorze lecz z przyczyn tkwigcych w przedmiocie umowy w chwili odbioru.
- Istnienie wady powinno byc¢ stwierdzone protokolarnie. O dacie i miejscu ogledzin
majacych na celu jej stwierdzenie, nalezy zawiadomi¢ wykonawce na pismie na 7 dni
przed terminem dokonania ogledzin.
W protokdle musi by¢ wyznaczony przez zamawiajgcego termin na usuniecie
stwierdzonych wad.
- Strony mogq uzgodnic¢, ze wady usunie zamawiajgcy w zastepstwie wykonawcy i na
jego koszt w szczegotowych postanowieniach umowy
- Usuniecie wad musi zosta¢ stwierdzone protokolarnie.
- Uprawnienia z tytutu rekojmi wygasaja

po uptywie 3 lat
- Bieg terminu, po uptywie ktdrego wygasajg uprawnienia z tytutu rekojmi rozpoczyna
sie w stosunku do Generalnego Wykonawcy i podwykonawcow w dniu zakonczenia
przez inwestora (zamawiajgcego) czynnosci odbioru. Jezeli inwestor przed odbiorem
przejmie przedmiot umowy do eksploatacji (uzytkowania), bieg terminu , po uptywie
ktérego wygasajg uprawnienia z tytutu rekojmi rozpoczyna sie w dniu przejecia
przedmiotu umowy do eksploatacji (uzytkowania).
- Stwierdzenie przez strony umowy, iz uszkodzenia powstate w okresie trwania
rekojmi spowodowane zostaty niewtasciwg eksploatacjg przez uzytkownika,
spowoduje, ze uprawnienia z tytutu rekojmi wygasajg z dniem, w ktérym takg
okolicznosc strony stwierdzity. Wykonawca bedzie jednak do ustalonego terminu
rekojmi zobowigzany szkode naprawié, za odrebnym wynagrodzeniem.
- Wykonawca jest takze odpowiedzialny za wszelkie szkody i straty, ktore
spowodowat w czasie prac przy usuwaniu usterek lub wykonywaniu swoich
zobowigzan umownych.
11.18. Zachowanie tajemnic zawodowych oraz wprowadzanie chronionych
rozwigzan technologicznych i innych.
- Dokumentacja dostarczona przez zamawiajgcego stanowi jego wtasnosc¢ i nie moze
by¢ uzywana lub udostepniana osobom trzecim bez zgody zamawiajgcego.
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- Wprowadzanie chronionych rozwigzan technologicznych, zastrzezone jest jako
dobro niematerialne prawami autorskimi i pokrewnymi, prawami z patentu i prawa
ochronnego. Powielanie zatem wprowadzonych chronionych rozwigzan , na ktére
zamawiajgcy uzyskat zgode dla konkretnego obiektu, stanowitoby naruszenie takich
praw autorskich. Autor (autorzy) moze dochodzi¢ roszczeh w stosunku do oséb
trzecich korzystajgcych z tych débr.
Jezeli w zastosowanym rozwigzaniu zastrzezono zachowanie tajemnicy zawodowej,
to kazde naruszenie tych zastrzezen spowodowac moze dochodzenie z tego tytutu
roszczen na drodze postepowania sgdowego w trybie cywilnym lub karnym.
- Wprowadzenie przez wykonawce do realizacji rozwigzan chronionych patentami |
prawami ochronnymi wymagac bedzie udokumentowanej zgody autora na
korzystanie z takich rozwigzan.
11.19. Katastrofa budowlana.
» Katastrofg budowlang w rozumieniu ustawy - Prawo Budowlane bedzie
niezamierzone gwattowne zniszczenie obiektu budowlanego lub jego czesci, a takze
konstrukcyjnych elementow rusztowan, elementéw urzagdzen formujgcych, scianek
szczelnych, obudowy wykopow.
 Katastrofg budowlang nie bedzie;
* uszkodzenie elementu budowlanego w obiekcie budowlanym,

nadajgcym sie do naprawy lub wymiany,
* uszkodzenie lub zniszczenie urzadzen budowlanych zwigzanych

Z budynkami lub pochodnymi obiektami,
 awaria instalaciji.
* Postepowanie wyjasniajgce w sprawie przyczyn katastrofy budowlanej prowadzi¢
bedzie wtasciwy organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub wtasciwy organ
specjalistycznego nadzoru budowlanego.
* W razie katastrofy budowlanej w budowanym zespole obiektow, kierownik budowy
powinien:
* zorganizowac dorazng pomoc poszkodowanym i przeciwdziata¢ nasilaniu sie
skutkow katastrofy, *
* zabezpieczy¢ miejsce katastrofy przed zmianami uniemozliwiajgcymi prowadzenie
postepowania wyjasniajgcego,
* niezwiocznie zawiadomic o katastrofie:
a/ wtasciwy organ,

b/ wtasciwego miejscowego prokuratora i policje,

c/ inwestora, inspektora nadzoru inwestorskiego i projektanta obiektu budowlanego,
jezeli katastrofa nastgpita w trakcie budowy,

d/ inne organy lub jednostki organizacyjne zainteresowane przyczynami lub
skutkami katastrofy z mocy szczegotowych przepisow.
» Zabezpieczenie miejsca katastrofy przed zmianami nalezy wykonac¢ poprzez
oznaczenie tego miejsca, wprowadzenie na szkice oraz w miare mozliwosci
utrwalenie na fotografii. Po zakonczeniu prac komisji powotanej do zbadania
przyczyn i skutkow katastrofy, wiasciwy organ powinien niezwtocznie wydac decyzje
okreslajgcg zakres i termin wykonania niezbednych robot w celu uporzadkowania
terenu katastrofy i zabezpieczenia obiektu budowlanego do czasu wykonania robot,
doprowadzajgcych obiekt do stanu wtasciwego.
- Organ moze zleci¢ na koszt sprawcy katastrofy sporzadzenie ekspertyzy, jezeli jest
to niezbedne do wydania decyzji lub ustalenia przyczyn katastrofy.
- Inwestor obiektu budowlanego po zakonczeniu postepowania, zobowigzany jest
podja¢ niezwtocznie dziatania niezbedne dla usuniecia skutkéw katastrofy,
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11.20. Roboty wytgczone, ktére zamawiajgcy wykona we wlasnym zakresie.
Wszystkie roboty wchodzace w sktad zadania inwestycyjnego objete przetargiem,

wykonywane bedg sitami Generalnego Wykonawcy oraz podwykonawcow robot

specjalistycznych. Zamawiajacy nie bedzie prowadzit rob6t we wtasnym zakresie.
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TECHNOLOGIA STACJI UZDATNIANIA WODY, SIECI ZEWNETR ZNE |
ZBIORNIK RETENCYJNY.

WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbudowg Stacji wodociggowej w Nowych
Ostrowach.

Ponizej przedstawiono wymogi w zakresie sieci zewnetrznych.

1.2.  Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot przebudowy stacji wodociggowej w
Nowych Ostrowach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem kanalizacji technologicznej (odptywowej) i przewodow
wodociggowych na w/w budowie oraz technologii uzdatniania wody.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Kanalizacja technologiczna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzania Sciekow technologicznych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania
Sciekdw.

1.4.2.2. Kanat technologiczny - kanat przeznaczony do odprowadzania Sciekéw
technologicznych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia zrzutu sciekow
technologicznych do sieci kanalizacji technologicznej.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci.

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale przeznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na
zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach
prostych.

1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do
taczenia co najmniej dwdch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.4. Wylot Sciekoéw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego scieki do
odbiornika.

1.4.3.13. Wpust technologiczny - urzadzenie do odbioru sciekéw technologicznych,
sptywajgcych do kanalizacji.

MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

2.1.1. Zrédta uzyskania materiatéw fabrycznych i do zasypki wykopdw.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatéw przeznaczonych do robdét, Wykonawca przedstawi szczegétowe
informacje

dotyczace proponowanego zrddta zakupu, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw i odpowiednie swiadectwa dopuszczenia i badan laboratoryjnych oraz
probki do

zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
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Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrédfa nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia zestawienia aprobat i $wiadectw
certyfikacji w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta
spetniajg wymagania ST w czasie postepu robdot.

2.1.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych do podsypki i zasypki wykopow.
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wtgczajac w to zrodta
wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi
Nadzoru Inwestorskiego wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
zrodia.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek
inne koszty zawigzane z dostarczeniem materiatéw do robat.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania
piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji
terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robot lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazanh INI.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody INI, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy.

2.1.3 Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez INI. Jesli INI zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdt niz te, dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatdéw zostanie przewartosciowany przez INI.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i
nie zaptaceniem.

2.1.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg
one potrzebne do robot, byty zabezpieczone przez zanieczyszczeniem, zachowaty
swojg jakos¢ i wiasciwos¢ do robdt, i byty dostepne do kontroli przez INI.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu
budowy lub poza terenem budowy, w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
I uzgodnionych z INI.

2.1.5. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
INI o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w
okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez INI.
Zmiane materiatu musi zaakceptowac projektant.

2.2 Kanaty rurowe.

2.2.1. Rury z polichlorku winylu PCV (1200, 160 mm.
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Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U) SDR 34 bez substancji
zmiekczajacych i wypetniajacych wg PN-B-10735:1992. Rury kielichowe z
uszczelkami gumowymi wargowymi fabrycznie wstawionymi w rowki kielichow.

2.2.2. Rury stalowe ostonowe (w gotowym wykopie).

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco, ogolnego stosowania wg PN-80/H-
74219 malowane wewnatrz asfaltozg (WM) i zabezpieczone zewnatrz powtokg
bitumiczna z pojedynczg (ZO1) lub podwdjng przektadkg (ZO2).

2.2.3.Studzienki kanalizacyjne.

Studnie wykonane bedg z kregéw zelbetowych $r. 1200 mm tgczonych na uszczelke.
Potaczenie rurociggu ze studzienkg wykona¢ za pomocg przejscia szczelnego
PVC200. Zwienczenie studni wykona¢ w postaci przykrycia zelbetowego z wlazem
zeliwnym typu ciezkiego zabezpieczony przed dostepem oséb postronnych.

Wiazy kanatowe nalezy wykonac jako wtazy zeliwne typu ciezkiego z zamknieciem
odpowiadajgcym wymaganiom PN-EN 124:2000 umieszczone w drodze lub zgodnie
z projektem budowlanym.

Stopnie w $ciance studni - odlegto$¢ miedzy stopniami 25 cm, odpowiadajace
wymaganiom PN-B-10729:1999.

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:

- kregoéw betonowych lub zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971 -
08

- muru cegty kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037

Komora robocza ponizej wejscia kanatow powinna by¢ wykonana jako monolit z
betonu hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadajgcego wymaganiom
BN-62/6738-03, 04, 07 lub alternatywnie z cegty kanalizacyjne;.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub Zzelbetowych o
Srednicy 0,80 ni odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o
wiasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74086.

SPRZET

3.1 Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzeta, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany
do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez INI; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez INI.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach INI w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonywania robét ma byc¢
utrzymywany w dobrym stanie t gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy INI kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi INI o swoim zamiarze
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wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptaciji INI, nie moze by¢ zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez INI zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
3.2 Sprzet do wykonania kanalizaciji.
3.2. | Sprzet do robot ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych
W zaleznosci od potrzeb Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania
robot ziemnych i wykonczeniowych:
- koparke podsiebierng 0,25 do 0,60 m3
- spycharke kotowg lub ggsienicowg do 100 KM
sprzet do zageszczania gruntu np. zageszczarka ptytowa
pite do ciecia asfaltu i betonu
- pite motorowg fanncuchowg
3.2.2 Sprzet do rob6t montazowych
samochod dostawczy do 0,91
- samochdéd skrzyniowy do 5t
- zuraw samochodowy do 61
- beczkowdz ciggniony 4000 decm3
- wciggarke mechaniczng z napedem elektrycznym
- wyciag wolnostojacy
- spawarke elektryczng wirujgcg 300 A
- zespot pradotworczy trojfazowy
- zestaw do spawania gazowego
- zgrzewarke do rur PE

Sprzet montazowy i Srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywanych robét oraz wymogoéw wynikajacych z
racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

TRANSPORT

4. 1 Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu,
ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci
przewozonych materiatéw.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach INI, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢c wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzenh na osie i
innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom
dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé dopuszczone przez INI, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

4.2 Transport i roztadunek rur PCV.

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur PCV nalezy przestrzegac nastepujacych
dodatkowych wymagan:

- transport powinien odbywac¢ sie tak, zeby unikng¢ uszkodzehh mechanicznych (
roztozenie tektury falistej , wysokosc sktadowaniado 1,0 m)

- przewoz powinien sie odbywac¢ w temperaturze otoczenia -5°C do + 30°C
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- zatadunek i roztadunek nie wymaga uzycia specjalnego sprzetu — rury moga by¢é
przenoszone recznie.
- przewoz powinien by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi o
odpowiedniej dtugosci, tak aby wolne konce wystajgce poza skrzynie nie byty
dtuzsze niz 1,0 m
4.3.Transport i roztadunek rur studziennych.

przewdz powinien by¢ wykonywany wytgcznie samochodami
skrzyniowymi
zatadowane rury nie powinny wystawac¢ ponad burte skrzyni
roztadunek rur wytgcznie przy uzyciu sprzetu mechanicznego

liczba rur utozonych na $rodku transportu powinna by¢
dostosowana do wytrzymatosci betonu i warunkéw zabezpieczenia
ich przed uszkodzeniem.
- rury studzienne przewozi¢ w pozycji ich wbudowania
4.4. Transport wtazéw kanatowych
Wtazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Wtazy typu ciezkiego mogg
by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10
szt i tagczy¢ tadmg stalowa.
4.5.Transport mieszanki betonowe;.
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe,
ktore nie spowodujg segregacji sktadnikdw, zmiany sktadu mieszanki, zniszczenia
mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w
wymaganiach technologicznych.
4.6.Transport kruszyw.
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczajacy je przed zniszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.7. Transport cementu.
Wykonawca zapewni transport cementu w workach samochodami krytymi,
chronigcymi cement przed wilgocig. Transport cementu i przechowywanie powinny
by¢ zgodne z BN-88/6731 -08.
SKLADOWANIE MATERIALOW.
5.1. Rury przewodowe PCV i PE.
Rury nalezy sktadac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozyciji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem sie wod opadowych .Wykonawca jest zobowigzany uktadac rury
wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb zapewniajacy
statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych
rur.
Rury sktadowac w stosach na rownym podtozu, na podkfadach drewnianych.
Wysokos¢ stosu rur powigzanych w wigzki nie powinna przekraczac 2 metréw.
Kolejne warstwy rur powinny by¢ oddzielone przektadkami drewnianymi i uktadane
kielichami naprzemianlegle, z wysunieciem kielichéw poza konce rur.
Podczas manipulowania, tadowania, transportu, roztadowywania i skladowania
nalezy zachowac $rodki ostroznosci.
Nie dopuszcza sie uzywania lin stalowych do przenoszenia czy zabezpieczania
tadunku. W trakcie sktadowania rury nalezy chroni¢ przed szkodliwym dziataniem
promieni stonecznych ( zakryte plandekg ) oraz temperaturg (max temp. w miejscu
przechowywania +30C ).
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5.2. Rury studzienne.

Rury sktada¢ na otwartej przestrzeni Powierzchnia powinna by¢ wyréwnana i
utwardzona. Rury uktada¢ wedtug poszczegdlnych grup. Dopuszcza sie uktadanie
rur wielowarstwowo. Max trzy warstwy rur. Utozony stos rur powinien by¢
zabezpieczony przed rozsunieciem sie klinami drewnianymi.

Rury studzienne sktadowac pojedynczo w pozycji jak do wbudowania.

5.3. Elementy betonowe prefabrykowane.

Teren placu sktadowego powinien by¢ wyréwnany, o powierzchni utwardzonej i
odwodnionej, wyposazony w odpowiednie urzgdzenia dzwigowo-transportowe.
Pomiedzy poszczegdlnymi rzedami sktadowanych prefabrykatéw nalezy zachowaé
trakty komunikacyjne dla ruchu pieszego lub ruchu pojazdow.

Prefabrykaty nalezy sktadowac¢ w sposéb zapewniajacy tatwy dostep do uchwytow
montazowych. Kazdy rodzaj prefabrykatéw powinien by¢ sktadowany osobno.
Prefabrykaty powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podktadach o przekroju
prostokatnym, zapewniajgcych odstep od podtoza minimum 15 cm.

5.4. Kruszywo.

Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zniszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

5.5. Cement.

Cement w workach powinien by¢ przechowywany w magazynach zamknietych.
Sktadowany cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas
przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce.

5.6. Kregi

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk
kregow przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ -sktadowania nie
powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do
poszczegoblnych stoséw wyrobdéw lub pojedynczych kregow.

5.7. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze byc sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi

spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegty w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposob uporzadkowany,
zapewniajgcy fatwos¢

przeliczenia. Cegty powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w
stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe mogg by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3
warstwach, o tgcznej wysokosci nie

przekraczajgcej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos$¢ stosow i pryzm nie powinna
przekraczac 2,2 m.

5.8. Wiazy kanalowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych
korodujaco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania
powifina by¢ utwardzona i odwodniona.

6. TRANSPORT

6.1. Transport rur.
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Rury PCW i PE moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed

uszkodzeniem iub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod

wptywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu mr gérna warstwa nie moze przewyzszac scian
srodka transportu o wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrzne;.

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, zas
poszczegoblne warstwy w

miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wysciotkowym (o
grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

6.2. Transport kregow.

Transport kregéw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozyciji

wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez

zastosowanie przektadek, rozpordéw i klindw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregow o srednicach 1,2 mi 1,4 m nalezy wykonywac za
pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie
prefabrykatu.

6.3. Transport cegty kanalizacyjnej.

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi sSrodkami transportu w
jednostkach tadunkowych lub

luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktadac na $rodkach transportu samochodowego w
jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktadac na srodkach przewozowych Scisle jedne
obok drugich, w

jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegty luzem moga by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod
warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywac
mechanicznie za pomocg

urzgdzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek
i wytadunek wyrobow

przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzaddéw
pomochniczych.

6.4. Transport wiazéw kanatowych.

Wiazy kanatowe moga byc¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed

przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Witazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy
uktadac na paletach po 10szt. i tgczy¢ taSmg stalowa.

6.5. Transport mieszanki betonowej.
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Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe,
ktore nie spowodujg segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki,
zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice
okreslong w wymaganiach technologicznych.

6.6. Transport kruszyw.

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

6.7. Transport cementu.

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
WYKONANIE ROBOT.

7.1. Roboty przygotowawcze.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia obiektéw (zbiornik
i fundament)i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkdw osiowych, kotkow
Swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice
sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze INI.

7.2. Roboty ziemne.

Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét -
wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci
wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych
dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie Scian i
uszczelnienie stykow. Deskowanie Scian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce i wymieniony
na nowy, odpowiedni.

W przypadku potwierdzenia przez inspektora nadzoru, ze grunt wydobyty na danym
odcinku moze podlega¢ zageszczeniu dopuszcza sie stosowanie na tym odcinku
takiego gruntu.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentaciji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od
rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio
przed utozeniem

przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob
uzgodniony z INI.

7.3. Przygotowanie podtoza.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.
Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

7.4. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gteboko$é
posadowienia rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:

- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci
przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze niz:

- dla kanatéw o srednicy do 0,16 m — 1%,

- studzienki nalezy wykonywac na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub
zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,
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studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym.
Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej,
kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

- w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m
nalezy stosowac studzienki spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o Srednicy powyzej 0,40 m
powinny mie¢ przelew o ksztafcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami
hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o srednicy do 0,40
m witgcznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz
studzienki.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy obudowac i uszczelnié¢
materiatem plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowej poprzez osadzenie
przejs¢ szczelnych PVC o odpowiedniej Srednicy.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregow betonowych wg BN-86/8971-0S.
Studzienki ptytkie - bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiescic ptyte
pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowg wg PN-H-74051. Dno studzienki nalezy
wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta. Kineta w dolnej
czesci (do wysokosci réwnej potowie Srednicy kanatu) powinna miec przekroj zgodny
z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu
maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kinetg
powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku
zmiany Srednicy kanatu powinna ona stanowic¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.
Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %0 w kierunku  kinety.
Studzienki usytuowane w miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne powinny
mie¢ wtaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02. W innych przypadkach mozna
stosowac wtazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01.

Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinien byc¢ z nig rowny, natomiast w
trawnikach i zielencach gérna krawedz wiazu powinna znajdowac sie na wysokosci
min. 8 cm ponad poziomem

terenu.

7.5. 1zolacje.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.
Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z INI.

W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczy¢ przez

zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym
stosowanym na gorgco wg PN-C-96177.

7.6. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat
zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach
przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z INI.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

8.1. Kontrola, pomiary i badania

8.1.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.

8.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robo6t

125



Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych
robdt w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang
przez Inzyniera. W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych
statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do | cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy
podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i
studzienek,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodéw,

badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

8.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu
nie powinno wynosi¢ wiecej niz + 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz O, m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego
kolektora od osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna
przekracza¢ £ 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie
powinno przekraczac¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i
+10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na
dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

OBMIAR ROBOT

9.1. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowag jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.

ODBIOR ROBOT

10.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami INI, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty
wyniki pozytywne.

10.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

- wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,

- wykonane komory,

- wykonana izolacja,

- zasypany zageszczony wykop.

Odbidr roboét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie korekt i poprawek, bez

hamowania ogblinego postepu robot.

Dtugosé¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50
m.

126



11. PODSTAWA PLATNOSCI

11.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Cena | m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

- oznakowanie robdt,

- dostawe materiatéw,

- wykonanie robét przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnienie,

- przygotowanie podtoza i fundamentu,

- wykonanie sgczkoéw,

- wykonanie wylotu kolektora,

- utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek
Sciekowych,

- wykonanie izolacji rur i studzienek,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
12. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki.

Wymagania i badania

3. PN-B-1llll Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych

5. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna

6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

7. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

8. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

10. PN-H-74051-01 Witazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)

11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego)
12. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

13. PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych

14. BN-88/6731-08 Cement. Transporti przechowywanie

15. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny

16. BN-86/8971-06.02 Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
17. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i
zelbetowe.

18. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana
przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 i.

19. Katalog budownictwa

« KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

 KB4-4.12. 1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

e KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

* KB4-4.12.1.(Il) Studzienki slepe (lipiec 1980)

 KBI-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

20. .Katalog powtarzalnych elementéw drogowych".
»rransprojekt" - Warszawa, 1979-1982 r.
21. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych,

wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok" i BPBBO Miastoprojekt-
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Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zesp6t Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984
r.

TECHNOLOGIA STACJI WODOCIAGOWEJ.
1. Rozbudowa stacji wodociggowej w Ostrowach obejmuje:
» dostawienie drugiego zbiornika wyrbwnawczego,
» demontaz hydroforéw i pomp drugiego stopnia,
* demontaz istniejgcych odzelaziaczy
* demontaz istniejgcych hydroforow
* montaz zestawu hydroforowo-pompowego
* montaz filtrow
» zewnetrzne instalacje technologiczne
» wszelkie roboty konieczne do wykonania dla uruchomienia stacji oraz utrzymania
dostaw wody w trakcie rozbudowy stacji
I. FILTRY CISNIENIOWE
1. Przeznaczenie.
Pionowy zbiornik filtracyjny = stanowi zasadnicza czesC wyposazenia stacji
uzdatniania wody w uktadzie odzelaziacz-zbiorniki-zestaw hydroforowo pompowy. Po
wypetnieniu ztozem filtracyjnym i potaczeniu z mieszaczem wodno-powietrznym
stuzy do usuwania chemicznych zwigzkow zelaza zawartych w wodzie surowe;.
Przeznaczony jest do pracy w instalacjach wody zimnej przy cisnieniu 0,6 MPa i
podlega odbiorowi UDT.
2. Konstrukcja.
Konstrukcja filtru pozwala na zastosowanie tego urzadzenia w szerokim zakresie
natezeh przeptywu wody jak tez réznych wysokosci wielowarstwowych zt6z
filtracyjnych. Jedynym warunkiem jest, aby cisnienie filtrowanej wody nie
przekraczato 0,6 MPa. Ponadto nalezy pamieta¢ o tym, ze filtr w wykonaniu
podstawowym jest przystosowany do filtracji z zastosowaniem zt6z filtracyjnych o
ziarnach nie mniejszych niz 0,5 mm.
3. Wykonanie.
Detale do budowy zbiornikow filtracyjnych wykonane sg ze stali weglowej,
konstrukcyjnej o okreslonej wytrzymatosci i sprawdzonej spawalnosci. Elementy
zbiornika podlegajgce cisnieniu wykonane sg z materiatdbw o $cisle okreslonych
wiasciwosciach, potwierdzonych atestem hutniczym.
Zabezpieczenie antykorozyjne: Przed natozeniem powtok malarskich powierzchnie
zewnetrzne i wewnetrzne zbiornika oczyszczane sg do klasy czystosci Sa2,5 za
pomocg obrobki strumieniowo-Sciernej. Powierzchnie wewnetrzne zabezpieczone sg
farbami posiadajgcymi atest PZH do kontaktu z wodag pitng. Powierzchnie
zewnetrzne zabezpieczone sg farbami podktadowymi zabezpieczajgcymi wyréb
przez okres trzech miesiecy w warunkach otwartych sktadowisk.
4. Uwaga:
- Instalacje zasilajace powinny by¢ wyposazone w zawory bezpieczenstwa:
a) na doptywie wody surowej - za pompg
b) na doptywie sprezonego powietrza - za sprezarka.
— Na dnie gérnym zbiornika nalezy zainstalowa¢ samoczynnie dziatajacy
zawor odpowietrzajacy, zapobiegajacy wytwarzaniu sie poduszki powietrznej.

[I. MIESZACZ WODNO-POWIETRZNY
1.Mieszacz wodno-powietrzny stuzy do natleniania zwigzkdéw chemicznych zelaza
zawartych w wodzie surowej w ukfadzie z filtrem cisnieniowym. Wewnatrz posiada
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dwie kaskady umozliwiajgce doktadne wymieszanie wody z powietrzem. Detale
przeznaczone do budowy mieszacza wykonane sg ze stali niskoweglowej o
okreslonej wytrzymatosci i sprawdzonej spawalnosci. Mieszacz przeznaczony jest do
pracy przy ci$nieniu 0,6 MPa i podlega odbiorom UDT. Przewiduje sie wymiane
istniejacych aeratoréw na réwnowazne.

lll. RUROCIAGI | ARMATURA TECHNOLOGICZNA.

Rurociggi technologiczne wody surowej, wody uzdatnionej i wody ptucznej w
budynku SUW projektuje sie z cisnieniowych rur i ksztattek o Srednicach
zewnetrznych 90 mm, 110 mm, 160 mm PN16 z tworzyw sztucznych.

taczenie elementéw metodg zgrzewania czotowego oraz na kotnierze luzne i
uszczelki gumowe okragte lub klejone ; za wyjatkiem kroccow przytgczeniowych do
filtrow , pomp, zaworéw bezpieczenstwa oraz, rurociggu ssawnego pomp sieciowych,
ktére projektuje sie z rur stalowych ocynkowanych tgczonych za pomocg kotnierzy i
uszczelek gumowych- Srednice wg w/w rysunkow. Rury nalezy montowa¢ na
wspornikach przy pomocy uchwytéw do rur. Podejscia zewnetrznych rurociggéw
wodociggowych w obrebie fundamentu ASUW pokazano. Rurociggi doprowadzajace
wode do pomieszczenia chemii, oraz do pomieszczenia WC projektuje sie z rur i
ksztattek PP o sSrednicy zew. 20 mm, tgczonych metodq zgrzewania oraz przy
pomocy ksztattek przejsciowych na gwint.

Instalacje sprezonego powietrza doprowadzajgcg medium do sitownikdéw przepustnic
pneumatycznych projektuje sie z wezy PE.

IV. AUTOMATYKA STACJI.

System automatyki wyposazono w nizej wymieniony osprzet:

a. Sterownik pneumatyczny

b. System automatycznych zaworéw membranowych, sterowanych
pneumatycznie realizujgcych cykle pracy urzadzenia, wyk. zeliwo.

Kazdy z filtrow jest obstugiwany przez zespdt automatycznych zaworéw
membranowych (zwanych tez hydrozaworami) sterowanych za pomocg
programowalnego sterownika.

Jest to sterownik z programatorem objetosciowym lub czasowym.

Cisnienia w instalacji powietrznej sterowania — 2 - 5 bar

Cykl ptukania filtrow odbywa sie w kolejnosci: ptukaniepowietrzem, ptukanie
wsteczne, doptukiwanie.

Ptukanie powietrzem realizowane jest poprzez przeptyw wsteczny powietrza.

Do ptukania wstecznego filtrow wykorzystuje sie wode uzdatniong ze zbiornika
zapasowego. Doptukiwanie realizowane jest za pomocag wody j.w.

2. OPIS PRACY FILTRA

Zasada dziatania:

1. Woda surowa pod cisnieniem przepuszczana przez ztoze filtracyjne, na ktérym
zatrzymuja sie wytracone zanieczyszczenia.

2. Zatrzymane zanieczyszczenia (tj. uwodnione tlenki zelaza i manganu) usuwa sie
do kanalizacji zaktadowej przez przeciwprgdowe ptukanie woda.

3. Sterownik uruchamia mechanizm ptuczacy o zaprogramowanym czasie lub
przeptynieciu zadanej ilosci wody.

4. Filtry wymagaja ptukania co 300 m® lub maksymalnie co 2 dni lub wg lokalnych
warunkéw pracy. Wszelkie zmiany nastaw sterownika wymagajg konsultacji z
autoryzowanym serwisem.

5. Przy ptukaniu filtrow wodg surowg natychmiast po zakohczeniu cyklu ptukania
mozna spodziewac sie wyptywu wody dobrej jakosci, przy czym stopniowo bedzie sie
ona jeszcze poprawiac.
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6. Podczas ptukania filtra nie ma mozliwosci dostarczania przez niego wody
uzdatnionej, dlatego filtry ptukane sg cyklicznie (jeden po drugim) poza okresem
najwiekszego zapotrzebowania na wode (np. o godz. 1 =2 w nocy).

3. PROGRAM PLUKANIA AUTOMATYCZNEGO

DEKOMPRESJA (czas trwania - 1 min.)

Nastepuje przy uzyciu zaworéw membranowych wchodzacych w skifad filtra. Zawor
wlotu wody surowej i wylotu wody uzdatnionej zamykajq sie. Zawér gorny ptuczacy
otwiera sie i zrzuca czesc¢ wody z filtra do kanalizaciji.

WZRUSZANIE Zt OZA POWIETRZEM (czas trwania — ca.5 min.)

Zawor automatyczny doprowadzajgcy powietrze otwiera sie na czas 5 minut; ttoczy
powietrze od dotu ztoza w celu jego wzruszenia.

PRZERWA (czas trwania — ca.1 min.)

Zawor doprowadzajacy powietrze zamyka sie. Nadmiar powietrza uchodzi przez
odpowietrznik automatyczny na gornej dennicy filtra.

PLUKANIE WSTECZNE WODA UZDATNIONA ( czas trwania - 12 min.)

Woda czysta ttoczona jest w kierunku od dotu do goéry ztoza w celu jego wyptukania.
Gtoéwne zawory przetagcza sie do pozycji operacji ptukania wstecznego. Zawory
wlotowy wody surowej i wylotowy wody uzdatnionej sg zamkniete. Dolny zawor
ptukania i gérny zawor wylotu do Sciekdw otwierajg sie. Intensywno$¢ ptukania jest
regulowana hydrozaworem na wyptywie posiadajgcym srube regulacyjng przeptywu.
PRZERWA (czas trwania — ca. 1 min.)

Odptyw wody ustaje zanim zawory membranowe nie ustawig sie w pozycjach do
poptukiwania.

POPLUKIWANIE WODA UZDATNIONA (czas trwania - 5 min.)

Zawor wody surowej i wylotowy wody uzdatnionej jest zamkniety.

Goérny zawor wody uzdatnionej do poptukiwania i zawor wylotu do Sciekow otwierajg
sie, aby zrzuci¢ wode przefiltrowang o gorszej jakosci.

PRZERWA (czas trwania - 1 min.)

Zawor spustowy poptuczny i gérny wody uzdatnionej zamykajq sie. Odptyw wody
ustaje zanim hydrozawory nie ustawig sie w pozycjach do pracy.

Zawor wlotowy wody surowej i wylotowy wody uzdatnionej otwiera sie.

Filtr jest gotowy do pracy.

4. INFORMACJE OGOLNE O STEROWNIKU PNEUMATYCZNYM.

Stager jest to rodzaj wielodrogowego obrotowego zaworu wyposazonego w wiele
przytaczy, przez ktére przeptywa medium sterujgce. Moze by¢ nim woda lub
powietrze, ktore jest kierowane do odpowiednich zaworéw membranowych. Zawory
te, otwierajac sie lub zamykajgc, realizujg odpowiednie cykle pracy urzadzenia.
Minimalne cisnienie pracy sterownika wynosi 2,5 bara.

Praca sterownika pneumatycznego kontrolowana jest sterownikiem programowalnym
typu PLC.

Sterowniki posiadajg wewnetrzny jak i zewnetrzny system kontrolny, ktéry pozwala
na szybkie wykrycie nieprawidtowosci w pracy stacji lub awarii jej elementéw oraz
rejestrujg stany pracy lub ingerencji w program os6b trzecich.

Sterownik posiada mozliwos¢ pracy automatycznej i recznej.

Praca automatyczna umozliwia bezobstugowe dziatanie uktadu, polegajace na
automatycznym ustawianiu filtréw w pozycji pracy, cyklicznym przeprowadzaniu
regeneracji uktadu filtréw oraz automatycznym wigczaniu pomp i dmuchawy.
Regeneracja reczna
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Praca reczna sterownika umozliwia przeprowadzenie cyklu regeneracji dowolnego
filtra w dowolnym momencie.

5. ZBIORNIK RETENCYJNY 100m® x 2 szt.

1.Przeznaczenie zbiornika i wytyczne lokalizacji

2.Przeznaczenie zbiornika.

Zadaniem zbiornika terenowego jest magazynowanie wody dla potrzeb bytowo -
gospodarczych i przeciwpozarowych a szczegdlnie na okres jej przeglady
zapotrzebowania przekraczajgcego wydajnosc ujecia.

3 Budowa i charakterystyka techniczna zbiornika

Zbiornik cylindryczny, naziemny, pionowy z dachem statym - stozek $ciety o
konstrukcji stalowej.

GATUNEK STALI | GRUBOSCI BLACH PODSTAWOWYCH ELEMENTOW
KONSTRUKCYJNYCH

- dno g = 6 mm (stal St3SY)

-ptaszcz g =5 mmi4 mm (stal StSSY)

- pokrycie dachowe g =4 mm ( stal St3SX)

CALKOWITA MASA KONSTRUKCJI ZBIORNIKA WRAZ Z ELEMENTAMI
DRUGORZEDNYMI (drabiny, balustrada, wtaz) - 7094 kg

Instalacje wodng zbiornika stanowig przewody wewnatrz zbiornika zakornczone
kroccami kotnierzowymi, stuzgcymi do podtgczenia wodnej instalacji zewnetrznej. Sg
to:

- przewod doprowadzajacy,

- przewdd pobierajacy,

- przewod przelewowy,

- przewdd spustowy.

Instalacja elektryczna zbiornika powinna obejmowac:

- instalacje sterowania - przeznaczong do automatycznego wigczania i wytgczania
pomp na ujeciu wody,

- instalacje sygnalizacyjna- wskazujgcq stan napetnienia zbiornika woda,

- instalacje uziemiajgca- odgromowa,

- instalacje 24 V - dla zainstalowania przenosnych ramp podczas przegladu i
konserwacji zbiornika.

3.1.Fundament ( dla no$nosci gruntu g >10 N/cm = 0,1 MPa)

Fundament stanowi kwadratowa Zelbetowa ptyta na rzucie prostokata o wymiarach
520x520 cm.

Sama ptyta grubosci 120cm posadowiona jest w gruncie na podbetonie z betonu B10
o grubosci 10 cm i podsypce piaskowo-zwirowej o grubosci warstwy 30 cm Srednio
zageszczonej. Ptyta nalezy wykona¢ zgodnie z projektem budowlanym.

W trzech miejscach ptyty fundamentowej na promieniu R 2300 rozmieszczono
elementy kotwigce, pomocne przy montazu , a stuzgce do zakotwienia zbiornika do
fundamentu .Zbiorniki kotwione sg do fundamentu srubami M20 mocowanymi
pomiedzy pétkg na obreczy dolnego ceownika ptaszcza a wspornikiem fundamentu .
3.2Dno zbiornika.

Dno zbiornika wykonane jest z blach stalowych z gatunku St3SY o grubosci 6 mm
spawanych miedzy sobg. Srednica dna wynosi 4550 mm. Dno skfada sie z paséw .
Blachy w pasach spawane sg miedzy sobg na styk spoinami réwnolegtymi czotowymi
obustronnymi wzdtuz dtuzszych krawedzi (ze wzgledu na maty gabaryt i ciezar
mozna dno przewracac za pomocg dzwigu).

Do dna zbiornika przyspawany jest pierscien denny z ceownika C 80. Do pierscienia
mocowany jest ptaszcz zbiornika .
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3.3. Ptaszcz zbiornika.

Ptaszcz zbiornika spawany jest z blach o wymiarze walcowanym

- 1500 x 6000 mm ze stali St3S

lub ewentualnie

- 1500 x 3000 mm .

Styki poziome blach wykonuje sie jako jednostronne czotowe na podktadce z obejmy
- obreczy z C 80. Obrecz z C 80 wzmacniajgca ptaszcz zbiornika oraz utatwiajgca
montaz ( utrzymanie ksztattu ) mocowana jest do obu sgsiednich carg za pomocg
spoin pachwinowych.

Zbiornik posiada zmienng grubosc¢ ptaszcza . Tylko dolna carga ma grubos¢ 5 mm
natomiast pozostate 4 mm.

Kazda carga ( pierscien ) sklada sie maksymalnie z czterech segmentow —wymiar
,a" blach lub osmiu segmentéw — wymiar ,b" blach - im mniej segmentéw tym mnie;j
stykéw pionowych na obwodzie ptaszcza. Styki pionowe sg, stykami czotowymi
dwustronnymi, przesunietymi wzgledem siebie o minimum 300 mm .

3 4.Dach zbiornika.

Dach zbiornika zbudowany jest jako powtoka w ksztatcie stozka Scietego o
pochyleniu krawedzi 57%. Blachy dachu taczy sie miedzy sobg na spoiny czotowe
réwnolegte -na styk. Grubos¢ blach 4 mm, stal St3SX. W dachu znajduje sie kominek
wentylacyjny o otworach zabezpieczonych siatkg (w zwienczeniu dachu) oraz wtaz
dachowy w sgsiedztwie drabiny zewnetrzne;.

3.5. Drabiny

Do celéw komunikacji pionowej przewidziano drabiny zewnetrzng i wewnetrzna,
szerokos¢ 350 mm. Drabiny zaopatrzone sg w kabtaki - obejmy ochronne .Drabina
zewnetrzna stata rozpoczyna sie 1800 mm od poziomu dna zbiornika . Drabiny
wykonane z katownika walcowanego 40x40 ze szczeblami z preta o 16 mm .
Krawedz dachu zamknieta jest barierg ochronng o stupkach i poreczy z katownika
jak drabiny zaopatrzong w bortnice z tasmy blachy szerokosci 120 mm .

3.6. Instalacja wodna zbiornika.

Ptaszcz zbiornika ( - 1 carga ) zaopatrzono w otwory technologiczne wydtuzone
kro¢cami z kotnierzami po stronie zewnetrznej o srednicach:

- 150 mm - krdciec przelewu

- 100 mm - kréciec odptywu

- 100 mm - krociec odptywu .

W dnie w poblizu ptaszcza instaluje sie kréciec [1 150 zakonczony kotnierzem po
stronie zewnetrznej zbiornika dla spustu awaryjnego magazynowanej wody ,badz na
okres remontu zbiornika.

3.7. Ocieplenie zbiornika .

Ze wzgledow klimatycznych zbiornik wyrownawczy wody wymaga zewnetrznego
ocieplenia wetng grub.10 cm pod ptaszcz z blachy.

UWAGA: ocieplenie nie jest zestawione w niniejszym opracowaniu.

3.7.1.0cieplenie dachu.

Dach zbiornika ocieplany jest ptytami wetny mineralnej TS 100 grubosci 10 cm, na
ktérych uktadane jest pokrycie z blachy ocynkowanej gr. 0,55 m tgczonej na rabki
lezace.

Blachy pokrycia mocowane sg do promieniscie rozitozonych na stozku powtoki dachu
krawedziakow sosnowych o przekroju 45x100 mm. Krawedziaki mocowane sg do
powtoki dachu za pomocg spawanych do niej uchwytéw z blachy 40x80 mm .

3,7 2 Ocieplenie ptaszcza.
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Ocieplenie ptaszcza zbiornika stanowig ptyty wetny mineralnej TS 100, ostoniete
arkuszami blachy ocynkowanej gr. 0,75 mm.

Blacha ocynkowana mocowana jest na krawedziach pionowych za pomocg gwozdzi
do stupkoéw drewnianych. Stupki drewniane z krawedziakow o przekroju 45x100 mm
ustawione sg pionowo co ok. 1,05 m na obwodzie ptaszcza zbiornika pomiedzy
ceownikami poziomymi.

Mocowane sg one do blach ptaszcza za pomocg uchwytéw z blachy 40x80 mm .

3 8 Zabezpieczenie antykorozyjne zbiornika .

3.8.1 Powierzchnie wewnetrzne zbiornika

Wszystkie powierzchnie wewnetrzne zbiornika stalowego

podlegajg oczyszczeniu do |l stopnia czystosci wg PN - 70/H - 97050 za pomocag
piaskowania, Srubowania, badz szlifowania mechanicznego i odtuszczaniu.

Na tak przygotowane powierzchnie nalezy wykona¢ pokrycie malarskie z
nowoczesnej farby na bazie kombinacji zywic poliestrowych
ekologicznej,jednosktadnikowej, antykorozyjnej, gruntujgcej i nawierzchniowej,
przyktadowo :

- Brantho-Korrux ,3 w 1" produkcji BRANTH-CHEMIE HAMBURG o grubosci
warstwy 60-100mm.

UWAGA:

Powtoka wykonana w/w farbami moze by¢ oddana do eksploatacji po 7 dniach od
zakonczenia malowania ( w 20°C ) oraz po wykonaniu operacji mycia zgodnej z
wymaganiami atestu medycznego.

3.8.2 Powierzchnie zewnetrzne zbiornika.

Wszystkie powierzchnie zewnetrzne zbiornika stalowego podlegajg oczyszczeniu do
[l stopnia czystosci wg PN - 70/H-97050 - oczyszczenie reczne i odtuszczeniu. Na
tak przygotowanej powierzchni nalezy wykona¢ pokrycie malarskie zewnetrznych
powierzchni zbiornika o nastepujacym zestawie :

- farba miniowa , ftalowa , przeciwrdzewna 60 % do gruntowania o symbolu 3121 -
002 - 270 - dwukrotne pokrycie

- lepik asfaltowy na zimno - dwukrotne pokrycie

4.0pis pracy zbiornika

Zbiornik pracuje jako element zespotu urzadzen wodociggowych

wyréwnujgc rozbior wody, wynikajacy z nierbwnomiernosci jego rozbioru w ciggu
doby. Praca zbiornika polega na tym, ze podczas minimalnego rozbioru wody
zbiornik napetnia sie, a podczas duzego - zbiornik zaopatruje w wode odbiorcow,
wyréwnujgc w ten sposéb cisnienie w sieci wodociggowe;.

Rurociagi i armatura zapewniajg wymiane wody w zbiorniku chronigc go przed
przepetnieniem i opréznieniem - jak rowniez stuzg okresowemu myciu, czyszczeniu i
dezynfekcji zbiornika wodnego.

W sktad instalacji zbiornika wchodza;:

- przewody napetniajgce i oprozniajace,

- urzadzenia elektryczne sygnalizujgce stan napetnienia zbiornika .

Na rurociggach sieci zewnetrznej istnieje koniecznos¢ zainstalowania zaworow do
wytgczania catego zbiornika i wigczania rurociggéw sieciowych oraz podtgczenia
przewodu do ptukania, mycia i dezynfekcji.

Dla zapewnienia prawidtowej pracy zbiornika przewidziano system sygnalizacji
poziomow napetniania i sygnalizacji poziomow ekstremalnych w zbiorniku wodnym.
Zasygnalizowanie kazdego poziomu powoduje automatyczne wigczenie Iub
wytgczenie pomp.
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5 Obstuga zbiornika

Nie przewiduje sie wydzielonej zatogi do statej obstugi zbiornika terenowego na
wode.

Zbiornik terenowy jest pod nadzorem pracownikow stacji wodociggowej. Wejscie do
zbiornika powinno by¢ stale zamkniete, a klucze umozliwiajgce wejscie w kazdej
chwili powinny by¢ pod opiekg w/w pracownikow stacji wodociggowe;.

UWAGA : Dla zapewnienia sprawnej obstugi zbiornika na wode wskazane jest
przeszkolenie osob przewidzianych do dozoru. Szkolenie moze by¢ przeprowadzone
na obiektach wczesniej zrealizowanych lub w trakcie budowy danego obiektu .
Pracownicy obstugujacy zbiornik:

- powinni zna¢ konstrukcje zbiornika, a w szczegdolnosci zespoty ukfadu
automatycznego sterowania, ich dziatanie i wzajemnag wspotprace,

- powinni znac¢ niniejszg DTR , instrukcje obstugi instalacji wodnej i obowigzujace
przepisy BHP,

- powinni dba¢ o powierzony zbiornik i utrzymywac go w statej gotowosci
eksploatacyjnej.

W przypadku zauwazenia usterek lub nieprawidtowosci w pracy zbiornika, obstuga
powinna niezwtocznie zameldowac przetozonym - w celu podjecia dziatan dla
usuniecia usterek. Wszelkie usterki powinny by¢ zapisywane w ksigzce przeglad
inapraw, do ktdrej - oprocz powyzszego - wpisuje sie dokonane przeglady oraz ich
wyniki, rodzaje uszkodzen i stopien zuzycia poszczegolnych czesci,

-sg odpowiedzialni za utrzymanie zbiornika w czystosci i sprawnosci ruchowej oraz
za przestrzeganie przepiséw pracy. Personel obstugujgcy odpowiada za szkody
powstate z powodu nieprzestrzegania przepisow lub nieprawidtowej obstugi. Nalezy
zwrocic¢ szczegoblng uwage na utrzymanie czystosci zespotéw automatyki i
przyrzadow kontrolnych.

6. Przepisy bezpieczenstwa pracy.

1. Osoby zatrudnione przy obstudze, przegladach, konserwacji i naprawach - jak
rowniez wszystkie osoby znajdujgce sie na terenie pracy zbiornika - obowigzane sg
stosowac sie do ogolnopanstwowych, resortowych i zaktadowych przepisow
bezpieczenstwa pracy oraz do niniejszych przepisow.

2. Osobom niezatrudnionym zabrania sie kategorycznie manipulowac przy
przewodach instalacji wodnej oraz przewodach i urzadzeniach instalacji elektryczne;.
3. Uruchomienie i obstuga zbiornika moga by¢ wykonywane jedynie przez osoby do
tego upowaznione.

4. Drobne usterki mogg by¢ usuwane przez personel obstugujacy, a powazniejsze
naprawy - przez brygady naprawcze.

5. Wszelkie uszkodzenia instalacji elektrycznej powinny by¢ naprawione przez
dyzurnego elektryka.

6. Pracownicy zatrudnieni przy zbiorniku odpowiedzialni sg za stosowanie
bezpiecznych metod pracy oraz za przestrzeganie przepisow przeciwpozarowych.
7. W szczegolnosci zabrania sie:

- pracy osobom chorym lub nietrzezwym,

- pozostawiania podczas pracy zbiornika otwartych klap,

- dotykania kabli i przewodow bedacych pod napieciem,

- uzywania lamp przenosnych o napieciu powyzej 24V.

W razie stwierdzenia sytuacji zagrazajgcej bezpieczenstwu zbiornika albo zyciu i
zdrowiu ludzi - nalezy natychmiast wytgczy¢ zbiornik z eksploatacji. Ponowne
wigczenie zbiornika do pracy moze nastgpi¢ dopiero po usunieciu przyczyny,
zagrazajacej bezpieczenstwu zbiornika albo zdrowiu i zyciu ludzi.
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7. Instrukcja uruchomienia zbiornika terenowego na wode do picia.

Po zakonczeniu wszystkich prac montazowych ( konstrukcyjnych, instalacyjnych i
elektrycznych ) nalezy przystgpi¢ do czynnosci poprzedzajagcych pierwsze witgczenie
zbiornika do pracy.

Przed pierwszym uruchomieniem zbiornika terenowego na wode nalezy wykonac
nastepujgce czynnosci:

- usung¢ pozostate po montazu rézne materiaty ze zbiornika wodnego,

- sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu instalacji wodnej,

- sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu instalacji elektrycznej,

- sprawdzi¢ jakosc¢ potgczen spawanych konstrukcji zbiornika,

- dokona¢ ogdlnego przegladu poszczegdlnych urzadzen i instalacii,

- przeprowadzi¢ mycie, ptukanie i dezynfekcje zbiornika,

- przeprowadzi¢ badanie wody przez Stacje Sanitarno - Epidemiologiczna.

Po powyzszych czynnosciach mozna przestapi¢ do wigczenia zbiornika do pracy.
7.1.Wiaczenie zbiornika do pracy

Aby wtgczy¢ zbiornik do pracy nalezy :

1) sprawdzi¢ dziatanie zainstalowanych urzgdzen

- droznos¢ wywietrznika,

-sprawno$¢ sygnalizatora poziomu wody,

2) otworzy¢ zawory na przewodzie pobierajagcym i na przewodzie odprowadzajgcym,
3) zamkng¢ zawdr na przewodzie spustowym,

4) wtgczy¢ sygnalizator poziomu wody,

5) otworzy¢ zawér na przewodzie sieci zewnetrznej, zasilajacej zbiornik.

6) zamkng¢ zawor na przewodzie sieci zewnetrznej - na obejsciu zbiornika. UWAGA
:Wigczenie zbiornika do pracy powinno odbywacé sie w chwili najmniejszego rozbioru
wody. Gdy cisnienie w sieci jest najwieksze , wéwczas zbiornik napeni sie
najszybciej.

7.2. Wylgczenie zbiornika pracy.

Aby wytgczy¢ zbiornik z pracy nalezy :

1) zamkng¢ zawdr na przewodzie sieci zasilajgcej zbiornik,

2) otworzy¢ zawor na obejsciu zbiornika na przewodzie sieci zewnetrznej,

3) zamkna¢ zawory na przewodzie pobierajgcym i odprowadzajacym,

4) wytgczy¢ (elektroniczny) sygnalizator poziomu wody,

5) w razie potrzeby - oprézni¢ zbiornik catkowicie.

Wytaczenie zbiornika z pracy powinno odbywac sie w chwili najmniejszego rozbioru
wody ze zbiornika aby nie spowodowac zaktécen w dostawie wody dla odbiorcéw.
Wytaczenie zbiornika z pracy moze by¢ spowodowane awarig zbiornika lub sieci,
albo wynikac z okresowych zabiegdw konserwacyjnych oraz dezynfekcji zbiornika, w
tych wypadkach zbiornik opréznia sie catkowicie.

Oproéznianie catkowite odbywa sie przewodem spustowym do sieci kanalizacyjnej wg
nastepujacej kolejnosci:

1) otworzy¢ zawér na przewodzie zewnetrznej sieci wodociggowej, tzw. obejscia,

2) zamkng¢ zawor na przewodzie pobierajgcym i doprowadzajgcym wode,

3) otworzy¢ zawor spustowy,

4) wytaczy¢ sygnalizator poziomu.

8.Dezynfekcja zbiornika

Niezaleznie od codziennej eksploatacji rurociggow wodnych zbiornik wymaga
okresowych zabiegdw konserwacyjnych jak : mycie, ptukanie, dezynfekcja.

Przed rozpoczeciem w/w zabiegdw zbiornik nalezy wytgczy¢ z pracy i oprézni¢ go
catkowicie.
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W tym czasie sie¢ pracuje na bezposrednim zasilaniu ze stacji uzdatniania wody, z
ktorg to stacjg wspotpracuje zbiornik .

Przy myciu i dezynfekcji nalezy zachowac wszelkie przepisy BHP, a takze przepisy
dotyczace odziezy ochronnej, sprzetu i wyposazenia osobistego cztonkdw ekipy
prowadzacych zabieg dezynfekcji. Pracownik wykonujgacy te czynnosé powinny byé
asekurowany przez innych cztonkdéw ekipy .

8.1.Mycie zbiornika wodnego.

Do mycia zbiornika nalezy uzywac szczotek ryzowych ( zabrania sie uzywania
szczotek metalowych).

Mycie zbiornika polega na usunieciu za pomocg szczotek i wody - podawanej z weza
gumowego - zanieczyszczen i osadow powstatych wewnatrz zbiornika wodnego .
Mycia dokonuje pracownik z drabiny. Pracownik dokonujacy tego zabiegu musi by¢
asekurowany.

8.2.Ptukanie zbiornica wodnego.

Po dokonaniu mycia zbiornika nalezy go doktadnie wyptukaé wodg wodociggowg. W
tym celu nalezy sptuka¢ wodg z weza gumowego zanieczyszczenia usuniete
szczotkami, a nastepnie napetni¢ i oprdzni¢ zbiornik. Proces napetniania i
oprézniania zbiornika nalezy wykonac jeden raz.

8.3.Dezynfekcja zbiornika.

Po wyptukaniu zbiornika nalezy przeprowadzic jego dezynfekcje. Dezynfekcje
przeprowadza sie roztworem podchlorynu sodu .

Roztwor podchlorynu sodu natozy przygotowac w stacji uzdatniania wody , a
nastepnie dozowaé do przewodu doprowadzajgcego wode do zbiornika wodnego
przy pomocy chloratora C52, jednocze$nie mieszajac z woda pitna.

Dla dez3ynfekcji zbiornika wodnego wymagana dawka czynnego chloru wynosi 1
mg/dm”~.

Chlorator C52 posiada mozliwos¢ dawkowania roztworu podchlorynu sodu w
zakresie od 60 cm /h do 11400 cm /h, czyli przy roztworze o stezeniu 1 % mozna
uzyska¢ dawke chloru od 0,6 g/h do 114 g/h. Przy wiekszych stezeniach roztworu
dawka chloru ulega zwielokrotnieniu .

Zbiorniki proponuje sie dezynfekowaé roztworem podchlorynu sodu o stezeniu 2 %
lub 3 %.

UWAGA :Zgodnie z wymaganiami producenta chloratora - wiekszego stezenia
podchlorynu sodu stosowac nie wolno .

W celu uzyskania takiego roztworu nalezy podchloryn handlowy odpowiednio
rozcienczy¢ przygotowujac roztwér nalezy najpierw wla¢ podchloryn handlowy (o
stezeniu 14,5% ) i uzupetni¢ go wodg. Obstuga chloratora musi by¢ zgodna z
instrukcjg fabryczna.

Dezynfekcja zbiornika wodnego polega na napetnieniu go roztworem podchlorynu
sodu, przetrzymaniu roztworu w zbiorniku przez okres nie krotszy niz 3 godziny, a
nastepnie oproznieniu zbiornika wodnego.

UWAGA : W przypadku wykonywania dezynfekcji zbiornika wodnego przed
pierwszym wigczeniem do pracy - przetrzymywanie roztworu podchlorynu sodu w
zbiorniku nie powinno by¢ krétsze niz 12 godzin .

Dezynfekcje przeprowadza sie w nastepujacy sposob :

1) zamkng¢ zawory na : - przewodzie pobierajgcym,

- przewodzie doprowadzajgcym,

- przewodzie spustowym,

2) wtgczy¢ chlorator C52 w stacji uzdatniania wody dezynfekujaca,

3) napemic¢ catkowicie zbiornik wodg dezynfekujaca,
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4) zmy¢ powierzchnie zbiornika ponad lustrem wody wodg ze zwiekszong dawkag
chloru - przez opryskanie przy pomocy weza gumowego.

UWAGA :Istnieje koniecznos¢ zachowania kolejnosci wykonywania powyzszych
Czynnosci.

Po przeprowadzeniu dezynfekcji nalezy oprézni¢ zbiornik, a nastepnie wyptukac,
napetniajgc i oproézniajac go z wody.

Ptukanie nalezy przeprowadzi¢ kilkakrotnie, az do catkowitego zaniku zapachu
srodka dezynfekcyjnego , lecz nie mniej niz 3-krotnie.

Orientacyjny czas trwania zabiegdw mycia, ptukania i dezynfekcji wynosi:

- przygotowanie do wykonania zabiegow oprozniania zbiornika wodnego -1,5 godz.,
- wytgczenie zbiornika z pracy - okoto 1 godz.,

- przygotowanie zbiornika wodnego i odpowiednich urzadzen do mycia - okoto 1
godz.,

- mycie zbiornika - okoto 1,5 godz.,

- ptukanie zbiornika po myciu - okoto 5 godz.,

- dezynfekcja ( czas trwania dezynfekcji tacznie z przygotowaniem zbiornika do
dezynfekciji) - okoto 5 godz.,

- ptukanie po dezynfekcji - okoto 14 godz.

UWAGA : Kazdorazowo po wykonaniu mycia , ptukania i dezynfekcji zbiornika
wodnego nalezy przeprowadzi¢ badanie wody przez Stacje Sanitarno -
Epidemiologiczna.

Po przeprowadzeniu tych zabiegdw nalezy uruchomic zbiornik.

W tym celu nalezy :

1) zamkng¢ zawory na przewodzie spustowym,

2) otworzy¢ zawory na : - przewodzie pobierajacym,

- przewodzie doprowadzajgcym,

3) zamkng¢ zawory na przewodzie zewnetrznym sieci wodociggowej - obejsciu
zbiornika,

4) otworzy¢ zawér na zewnetrznej sieci wodociggowej - zasilaniu zbiornika,

5) wigczyc¢ (elektroniczny) sygnalizator poziomu wody.

Mycie , ptukanie i dezynfekcje nalezy rozpocza¢ w godzinach najmniejszego rozbioru
wody, aby nie spowodowac zaktécen w dostawie wody dla odbiorcow.
9.Eksploatacja zbiornika w warunkach zimowych.

Zbiorniki terenowe na wode posiadajg izolacje termiczng ptaszcza i dachu zbiornika, i
przystosowane sg do normalnej eksploatacji w warunkach zimowych.

Ograniczenia w eksploatacji w okresie zimowym wystepujg wowczas gdy napetniony
zbiornik zostanie wytgczony z pracy na okres co najmniej 5 dni a temperatura
powietrza jest nizsza niz-10 C .

Wiaczenie zbiornika do pracy w okresie zimowym nalezy zwiekszy¢ czestosc kontroli
zbiornika . Szczegdlng

uwage nalezy zwroci¢ na stan powierzchni wody w zbiorniku. Na powierzchni wody
nie moze tworzy¢ sie powtoka lodowa.

W przypadku prob tworzenia sie lodu nalezy zwiekszy¢ czestos¢ wymiany wody w
zbiorniku , zmieniajgc nastawy wtgczajgce pompe zasilajgcq zbiornik.

W okresie zimowym nalezy unika¢ wykonywania nastepujacych czynnosci:

- dezynfekcji zbiornika , mycia i ptukania,

- uszczelniania zbiornika,

- wykonywania préb szczelnosci zbiornika i instalacji wodnej.

10. Powloki antykorozyjne.
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Konstrukcja zbiornika , rury instalacji wodnej , drabinki i dach powinny by¢
zabezpieczone przed korozjg powtokami malarskimi podanymi powyzej. Grubosc¢
powtok zapewnia dtugoletnig ochrone przed korozjg stykajgcych powierzchni
konstrukcji narazonych na bezposrednie dziatanie czynnikéw atmosferycznych , jak
réwniez stykajgcych sie z woda.

Niedopuszczalne sg jakiekolwiek uszkodzenia powtoki podczas eksploatacji
zbiornika, powoduje bowiem przyspieszong korozje konstrukcji stalowej
(koncentracja korozji w miejscach uszkodzen.

11. Instrukcja montazu i eksploatacji urzadzen elektrycznych.

Montaz urzadzen elektrycznych winien by¢ przeprowadzony zgodnie z dokumentacjg
elektryczna.

Wszelkie odstepstwa od dokumentacji moga nastgpic tylko za zgodg projektanta .
11.1 Montaz instalacji i urzadzen elektrycznych

Montaz urzadzen elektrycznych (sygnalizator pozioméw) winien by¢ wykonany
zgodnie z dokumentacjg elektryczng oraz z instrukcjg fabryczng urzadzen.
Potaczenia miedzy aparatami nalezy wykonywac wedtug schematéw potgczen
montazowych.

Potaczenia na aparatach , zaciskach nalezy wykonac¢ bardzo starannie , aby
gwarantowaty trwate potgczenie elektryczne i mechaniczne.

Wprowadzenie przewodow do rozdzielni , urzadzen elektrycznych: opraw fgcznikow,
skrzynek zaciskowych itp. powinno gwarantowac ich szczelnosc.

Montaz elektronicznych sygnalizatorow poziomu powinien by¢ wykonany zgodnie z
instrukcja fabryczng. Zasilanie tych sygnalizatoréw , sterujgcych pompami , objete
jest osobnym projektem pompowni. W projekcie zbiornika przewidziano
zainstalowanie sygnalizatorow na péz. + 0,00 przy T1 oraz instalacje przewodowg do
sond .

W czasie montazu jak i eksploatacji nalezy przestrzegaé wielkosci znamionowych
pradéw bezpiecznikbw oraz nastawien przekaznikow zgodnie z projektem
elektrycznym i instrukcjg fabryczna.

Wszelkie zmiany wprowadzone w trakcie montazu i eksploatacji powinny by¢
nanoszone na rysunkach, schematach i nie mogg zmieniaé parametréw
zabezpieczen przyjetych w projekcie elektrycznym .

Po zakonczeniu montazu instalacji elektrycznej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
instalacji i urzadzen elektrycznych oraz wykonac nastepujgce czynnosci w zakresie
instalacji elektrycznych:

- sprawdzi¢ zgodnos¢ potgczen elektrycznych ze schematem potaczen,

- sprawdzi¢ nastawienie zabezpieczenh oraz wiasciwy dobdr wktadek
bezpiecznikowych,

- sprawdzi¢ system kontroli izolacji przewodow i ochrony od porazen,

- sprawdzi¢ opornosc¢ uziemien instalacji elektrycznej i piorunochronowej,

- oczysci¢ urzadzenia elektryczne z zewnatrz i usung¢ przedmioty nie nalezgce do
urzadzen, jak odpadki montazowe.

11.2 Instrukcja konserwaciji urzadzen elektrycznych

Wszelkie prace konserwacyjne urzadzeh i instalacji elektrycznej nalezy
przeprowadzac przy wytgczonym napieciu .

Na gtéwnych wytgcznikach - po ich wytgczeniu - nalezy zawiesi¢ tabliczke z napisem:
"UWAGA - NIE WLACZAC"
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Uwagi kohcowe : Catos¢ prac powinna by¢ wykonywana zgodnie z Przepisami
Eksploatacji Urzadzen Elektrycznych oraz Przepisami Budowy Urzadzen
Elektrycznych.

ZESTAW HYDROFOROWO-POMPOWY.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
zestawu hydroforowego.

Wytyczne techniczne:

- parametry techniczne, rozwigzanie konstrukcyjne, materiatowe i budowa zestawu
hydroforowego powinny by¢ zgodne z projektem technicznym i wymogami niniejszej
specyfikaciji,

- wszelkie odstepstwa od dokumentaciji projektowej (w tym proponowanie innych niz
wymienione w dokumentacji technicznej pomp, armatury, itp.) muszg byc¢
poprzedzone obliczeniami wraz ze szczegotowymi rysunkami technicznymi
uzgodnionymi przez projektanta oraz INI w formie pisemnej i dotaczonymi do oferty
przetargowej,

- w przypadku proponowania innych réwnowaznych elementéw zestawu
hydroforowego niz wymienionych w dokumentacji projektowej Wykonawca uzyska
wczesniejszg pisemng akceptacje od projektanta w oparciu o zestawienie z wykazem
elementow zamiennych (poda¢ typ i producenta dla wszystkich zamiennych
elementoéw, zatgczy¢é wymagane atesty, Swiadectwa, karty katalogowe oraz DTR).
Zgode projektanta nalezy dotgczy¢ do oferty przetargowej,

- zestaw hydroforowy nalezy wykonaé¢ jako kompletne, w petni zautomatyzowane,
zagregowane urzadzenie, wykonane w warunkach stabilnej produkcji na hali
produkcyjnej,

Wymagane rozwigzania konstrukcyjne:

- wszystkie spoiny nalezy wykonaé¢ w technologii wtasciwej dla stali kwasoodporne;j
(metodg TIG, przy uzyciu gtowicy zamknietej do spawania orbitalnego w ostfonie
argonowej lub automatu CNC), przy czym wykonane spoiny winny by¢ na zyczenie
udokumentowane wydrukiem parametrow spawania,

- kolektory z kré¢cami przytgczeniowymi, kotnierze wywijane, — nalezy wykonac ze
stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

- w celu zmniejszenia oporéw przeptywu odgatezienia kolektoréw nalezy wykonac
metodg ksztattowania szyjek,

- armatura zwrotna — nalezy zastosowac zawory zwrotne,

- armatura odcinajgca- zawory kulowe, a dla pomp o przytaczu wiekszym niz DN 50
przepustnice,

- na kolektorach nalezy zamontowac kotnierze luzne w wykonaniu na ci$nienie
nominalne PN10 umozliwiajgce tatwy montaz instalacji przytaczeniowej z obu stron
kolektora,

- na kolektorze ttocznym wykonanym ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN
10088-1, nalezy zamontowaé zbiorniki przeponowe o pojemnosci 25 dm® w
odpowiedniej ilosci stosownie do wydajnosci uktadu hydroforowego,

- kolektor ttoczny wykonany ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-1,
powinien by¢ zamontowany powyzej kolektora ssawnego,

- w zestawie nalezy przewidzie¢ dodatkowe zabezpieczenia przed suchobiegiem, w
tym celu kolektor ssawny i szafe sterowniczg nalezy przystosowa¢ do zamontowania
sond obecnosci wody, (na kolektorze powinno by¢ przytacze do COW),

- predkos¢ przeptywu medium w kolektorze ssawnym powinna by¢ < 1,0 m/s
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- konstrukcje wsporcza zestawu hydroforowego nalezy wykonaé ze stali
kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

- celem minimalizacji rozmiaréw urzadzenia na konstrukcji wsporczej powinna byc¢
zamontowana szafa sterownicza. Przy szafie sterowniczej nalezy zamontowaé na
wysokosci wzroku manometry kontrolne,

- - zestaw hydroforowy nalezy zamontowa¢ na podkifadkach wibroizolacyjnych w
celu ograniczenia przenoszenia drgan na posadzke,

Szafa sterownicza:

- obudowe nalezy wykona¢ z metalu, malowang proszkowo w kolorze RAL7040,
powinna posiadac¢ stopien ochrony nie mniejszy niz IP 54,

- powinna posiada¢ znak CE,

- wymagane wyposazenie rozdzielni sterujgcej:

— sterownik mikroprocesorowy wspotpracujacy z

przetwornicg czestotliwosci ,

— przetwornica czestotliwosci klasy Danfoss z wbudowanym filtrem RFI klasy 1B,

- odrebne moduty sterownika i klawiatury,

— aparatura zabezpieczajgco-taczeniowa: wytgcznik silnikowy (zabezpieczenie
zwarciowe i termiczne),

- rozigcznik gtowny,

— kontrola faz zasilania: spadek napiecia, asymetria, kolejnos¢ faz,

— kontrola cisnienia: przetwornik cisnienia,

— sygnalizacja zasilania, pracy pomp,

— reczne zataczanie pomp — przyciski podswietlane,

— czujnik cisnienia zamontowany do rozdzielni za pomoca ztaczy o stopniu ochrony
IP 68, umozliwiajgcych fatwg wymiane,

Sterownik mikroprocesorowy:

- sterownik, powinien posiada¢ mozliwo$¢ pracy z przetwornicg czestotliwosci,

- sterownik, powinien posiadaé mozliwos¢ komunikacji i wykonania wizualizacji
zestawu hydroforowego,

- sterownik nalezy wyposazy¢ w ztgcze RS 485 i 232 oraz dodatkowe wejscia
pomiarowe pozwalajgce na podtgczenie roznych urzadzen pomiarowych, takich jak
cisnieniomierze, przeptywomierze i czujniki temperatury,

- sterownik powinien umozliwiaC sterowanie pracg pomp 2z zachowaniem
odpowiedniej kolejnosci zatgczania i wytgczania pomp (przetgczanie pomp po
kazdym cyklu pracy),

- sterownik powinien uniemozliwia¢ jednoczesne zatgczanie wiecej niz jednej pompy,
przesuwajgc w czasie rozruchy poszczegolnych pomp,

- sterownik powinien blokowa¢ mozliwos¢é natychmiastowego wtgczenia / wytgczenia
pompy po wytgczeniu / wkaczeniu poprzedniej, poprzez co uniemozliwia pulsacyjng
prace w przypadku gwattownych zmian poboru wody,

- sterownik powinien pozwala¢ na ograniczanie maksymalnej liczby pomp
pracujacych jednoczesnie,

- sterownik powinien zabezpiecza¢ zestaw przed suchobiegiem, wytgczajgc kolejno
poszczegblne pompy zestawu przy spadku ciSnienia na ssaniu ponizej wartosci
zadanej (dla zestawdéw z bezposrednim podtgczeniem do wodociggu) lub w
przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku obnizy sie ponizej warto$ci zadanej,

- sterownik powinien posiadaC zabezpieczenie i wytgcza¢ pompy w przypadku
przekroczenia dopuszczalnego cisnienia w kolektorze ttocznym,
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- sterownik powinien umozliwi¢ wtgczanie pomp pomocniczych w przypadku, gdy
roznica ciSnien w kolektorze ttocznym i ssawnym przekracza ich maksymalng
wysokos¢ podnoszenia,

- sterownik powinien umozliwia¢ na zablokowanie pracy pomp po przekroczeniu
zaprogramowanego czasu,

- sterownik powinien umozliwia¢ przetgczanie pomp, w czasie matych poboréw wody
zapewniajgc ich optymalne wykorzystanie,

- sterownik powinien umozliwia¢ dopasowanie uktadu do charakterystyki rurociggu
ttocznego w zaleznosci od liczby wigczonych pomp poprzez dyskretne zmiany
ci$nienia,

- sterownik powinien umozliwia¢ dopasowanie uktadu charakterystyki rurociggu , w
przypadku dodatkowego wyposazenia uktadu w przeptywomierz z nadajnikiem
poprzez uzaleznienie cisnienia na wyjsciu z pompowni od przeptywu,

- sterownik powinien umozliwia¢ wspoétprace z modemem radiowym, co pozwala na
przesytanie sygnatéw drogg radiowa,

- sterownik powinien umozliwia¢ wspoétprace z modemem GSM, co pozwala na
przesytanie sygnatdw przez sie¢ komoérkowg - wysylanie wiadomosci poprzez
modem GSM przy zestawie do modemu GSM przy komputerze lub wysytanie
wiadomosci SMS,

- sterownik powinien umozliwiaC wspotprace poprzez sie¢ telekomunikacji z
wykorzystaniem modemu TP. S.A.

- sterownik powinien umozliwia¢ wspotprace z komputerem za pomocg potaczenia
kablowego poprzez tagcze szeregowe w standardzie RS 485 i 232

- sterownik powinien umozliwiac rejestracje zuzycia energii elektryczne;,

- sterownik powinien umozliwia¢ automatyczng zmiane parametréw pracy zestawu w
zadanych przedziatach czasowych,

- sterownik, powinien posiada¢ mozliwos¢ odczytu z panelu sterownika (wyswietlacz
na drzwiach szafy): cisnienia ssania, ttoczenia, obroty/ czestotliwos¢ silnika z
przetwornica,

- sterownik nalezy wykonac w stopniu ochrony IP 54,

- powinien posiadac znak CE,

Serwis:

- zapewnienie ogolnopolskiej, wyspecjalizowanej, jednej sieci serwisowej w okresie
gwarancyjnym jak i pogwarancyjnym dla kompletnego urzadzenia ,

- zapewnienie obstugi serwisowej (siedziba serwisu) w odlegtosci co najwyzej 100 km
od miejsca zabudowania,

- mozliwos¢ zlecenia statych konserwacji zestawu hydroforowego w okresie
pogwarancyjnym,

Wymagania ogolne:

- wszystkie opisy na urzgdzeniu nalezy wykonac w jezyku polskim,

- wszystkie komunikaty wyswietlane przez sterownik powinny by¢ w jezyku polskim,

- urzadzenie powinno posiada¢ dokumentacje techniczno-ruchowg DTR w jezyku
polskim, ktéra zawiera:

a) instrukcje montazu i eksploatacji w tym sposob postepowania w sytuacjach
awaryjnych oraz wykaz czesci zamiennych,

b) instrukcje obstugi i konfiguracji sterownika,

c) schematy elektryczne szafy sterowniczej,

d) rysunek ztozeniowy,

e) rysunek rozmieszczenia elementow na drzwiach szafy sterowniczej,

f) karte identyfikacyjng zestawu,
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g) karte gwarancyjna,

h) protokot z badania zestawu hydroforowego na stanowisku badawczym
producenta,

1) rzeczywistg charakterystyke hydrauliczng Q-H urzgdzenia,

j) deklaracje zgodnosci,

k) dokumentacje zbiornikow przeponowych umozliwiajgcy ich rejestracje przez Urzad
Dozoru Technicznego,

- urzadzenie powinno przejS¢ proby szczelnosci i cisnieniowg na stanowisku
badawczym potwierdzone raportem z badan,

- urzadzenie powinno by¢ produktem polskim,

- urzadzenie powinno posiadac¢ zgodnosc¢ z dyrektywg 89/392/EEC — maszyny,

- rozdzielnia sterujgca powinna by¢ zgodna z dyrektywami:

— 73/23/EEC — wyposazenie elektryczne do stosowania w okreslonym zakresie
napiec,

- 89/336/EEC — zgodnosc¢ elektromagnetyczna,

Préby i izolacje dla instalacji sanitarnej

Prébe cisnieniowg nalezy wykonac jako wstepna, gtdbwng i koncowa. Przy probie
wstepnej nalezy zastosowac cisnienie prébne, odpowiadajgce 1,5-krotnej wartosci
najwyzszego mozliwego cisnienia roboczego. Cisnienie to musi w okresie 30 minut
by¢ wytworzone dwukrotnie, w odstepie 20 minut. Po dalszych 30 minutach préby,
ci$nienie nie moze obnizy¢ sie o wiecej niz 0,6 bara. Nie mogg wystapi¢ zadne
nieszczelnosci. Bezposrednio po probie wstepnej, nalezy przeprowadzi¢ probe
gtéwna. Czas proby gtéwnej wynosi 2 godziny. W tym czasie cisnienie probne,
odczytane po prébie wstepnej, nie moze7>bnizy¢ sie wiecej niz 0,2bara.

Po zakonczeniu préby wstepnej i gtobwnej, nalezy przeprowadzi¢ probe koncow

W prébie tej, w cyklach co najmniej 5 minut, wytwarzane jest na przemian cisnienie 6
bar 10 bar. Pomiedzy poszczegdlnymi cyklami proby, instalacja powinna by¢
pozostawiona w stanie

bezcisnieniowym.

W Zzadnym miejscu badanej instalacji nie moze wystapi¢ nieszczelnosc.

Przewody doprowadzajace i odprowadzajace wode do projektowanego
zbiornika retencyjnego

Przewdd doprowadzajgcy wode do projektowanego zbiornika retencyjnego
zaprojektowano z rur 0,16 PE cisnieniowych do wody pitnej. Nalezy wtgczyé go do
projektowanej instalacji technologicznej zgodnie z projektem budowlanym.
Przewdd odprowadzajgcy wode z projektowanego zbiornika retencyjnego
zaprojektowano z rur 0,16 PE cisnieniowych do wody pitnej. Nalezy wtgczy¢ go do
projektowanej instalacji technologicznej zgodnie z projektem budowlanym.

Uwagi koncowe

1. Montaz przewoddw nalezy wykonac¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz. Il ,Instalacje sanitarne i
przemystowe" oraz obowigzujgcymi normami i przepisami.

2. Wykonana instalacja wod-kan powinna odpowiada¢ warunkom technicznym
okreslonym w:

- Dz. U. Nrl5zI999r.,

- PN-92/B-01707 - ,Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu”,

- PN-92/B-10735 -,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze",

- PN-81/B-10700/01 -,Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne .
Wymagania i badania przy odbiorze",
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- PN-92/B-01706- , Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu”,

3. Instalacje kanalizacyjne PVC nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta
rur WAVIN.

4. Do odbioru korncowego nalezy przedtozy¢ dokumentacje powykonawczg oraz
wynik chemicznego i bakteriologicznego badania wody, przeprowadzonego przez
Terenowg Stacje Sanitarng.

Woda ptyngca wykonang instalacjg wodociggowa powinna odpowiada¢ pod
wzgledem sanitarnym warunkom okreslonym w Dz.U. nr 35 poz.205 z 4.05.1990r.
oraz Dyrektywie Rady 98/83/WE z dnia 3.11.1998.
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C. BRANZA ELEKTRYCZNA
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykona-
nia i odbioru robo6t elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody, ktore zostang wykonane
w ramach zadania ,Przebudowa Stacji Uzdatniania Wody w miejscowos$ci Ostrowy
gmina Nowe Ostrowy”.
1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robét elektrycznych
zwigzanych z budowg Stacji Uzdatniania Wody.
W zakres robot na terenie Stacji Uzdatniania Wody wchodzi:

» rozdzielnia gtbwna RG i montaz rozdzielni RS — technologicznej,
utozenie wg projektowanej trasy kabla zasilajgcego rozdzielnie RG,
linie kablowe zasilajgce urzgdzenia technologiczne,
linie kablowe sterownicze i sygnalizacyjne do urzadzen technologicznych,
magistrala potgczen wyréwnawczych,
ochrona przepieciowa,
ochrona od porazen,
ochrona odgromowa,
podtaczenie elektryczne odbiornikdéw technologicznych wewnetrznych,
ogrzewanie elektryczne w budynku,
oswietlenie zewnetrzne terenu.
1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami , przepisami budowy urzadzen elektroenergetycznych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, zgodno$é
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora oraz Umowa.
2. Materialy.
W specyfikacji podano niektére typy urzadzen i materiatbw wytgcznie w celu
okreslenia oczekiwan Inwestora, co do parametrow technicznych urzadzen,
Wykonawca moze zastosowal urzgdzenia i materialy o charakterystykach nie
gorszych niz podane jako przyktadowe. Nalezy stosowaé¢ wyroby posiadajgce
certyfikat na znak bezpieczenstwa oraz deklaracje zgodnosci wzglednie certyfikat
zgodnosci z Polskg Normg lub aprobate techniczng. Materiatami stosowanymi przy
wykonaniu robot wedtug zasad niniejszej ST sa:
rozdzielnia RG w obudowie metalowej,
kable sterownicze typu YKSY,
przewody zasilajgce typu YDY,
kable zasilajgce typu YKY,
korytka kablowe perforowane stalowe ocynkowane,
rozdzielnice szafowe i skrzynkowe serwisowe,
oprawy Swietléwkowe (klosz z poliweglanu),
oprawy swietlowkowe (klosz z poliweglanu) z modutem awaryjnym,
zestaw gniazd wtyczkowych w obudowie izolacyjnej IP 65,
zaptonniki,
Swietlowki 36W,
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wytgcznik szczelny 1-biegunowy IP 54 pft,
przetgcznik swiecznikowy szczelny IP 54 pft,
gniazda wtyczkowe 2-biegunowe + Z 10/16A szczelne IP 54 pit,
puszki natynkowe,
odgatezniki w obudowie bryzgoszczelne,
uchwyty, uchwyty kablowe, ztgczki, ostony, wsporniki, koncowki
kablowe, opaski kablowe,
» bednarka Fe/Ze 25x4mm,

= ochronniki przeciwprzepieciowe,

= drut stalowy ocynkowany 8mm,

= oprawy OUSh z lampami sodowymi 70W
3. Sprzet.
Do wykonania robét bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowaé nastepujacy,
sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, sprzet:
- koparko-spycharka na podwoziu ciagnika kotowego o pojemnosci tyzki 0,15 m>;
- zuraw na podwoziu samochodowym o udzwigu do 4 ton;
- samochdd z podnosnikiem dla osoéb;
- samochod dostawczy o nosnosci do 0,9 Mg;
- elektronarzedzia reczne;
- agregat pradotwoérczy do zasilania elektronarzedzi;
- przyrzady pomiarowe do préb i badan po montazowych.
Uwaga: Parametry sprzetu podane sg orientacyjnie
3.2. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc i Srodowisko wykonywanych robot.
3.3. Sprzet uzywany do realizacji robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, oraz

projektem organizacji roboét, ktory uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru.

3.4. Wpykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego
przeznaczeniem,
4. Transport.
Materiaty przewidziane do wykonania robét mogg by¢ przewozone dowolnymi
Ssrodkami transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatéw
diugich nalezy stosowaé przyczepy dtuzycowe, a materialy wysokie nalezy
zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem oraz przesuwaniem . Bebny
z kablami nalezy przetaczac zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Unikac
transportu kabli w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu
i przechowywania materiatow elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania
wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych przez
producenta . Do przewozu stupow stosowac przyczepe dtuzycows.
5.  Wykonanie robot.
5.1. Ogolne warunki wykonania robaot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami Umowy.
5.1.1. Polaczenia elektryczne przewodow.

= powierzchnie stykajgcych sie elementéw torow pradowych oraz przektadek

i podkfadek metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ dokiadnie
oczyszczone i wygtadzone.

» zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powtokg
metalowg ogniowg lub galwaniczng nalezy tylko zmywac¢ odczynnikami
chemicznymi i szlifowaC pastg polerska, powierzchnie zestykéw nalezy
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zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowg potgczenia nalezy
wykona¢ spawaniem, Srubami lub w inny sposob okreslony w projekcie
technicznym. Szyny o szerokosci wiekszej od 120 mm zaleca sie taczy¢ przez
spawanie, $ruby, nakretki i podktadki stalowe powinny byC pokryte
galwanicznie warstwg metaliczng potgczenie przewidziane do umieszczenia
w ziemi zaleca sie wykonywaC za pomocag spawania. Wszelkie potgczenia
elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczyé przed korozjg, np. przez pokrycie
lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma.

5.1.2. Polaczenia elektryczne kabli i przewodow.

zyty jednodrutowe moga mie¢ zakonczenia:

» proste, nie wymagajgce obrobki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskéw
Srubowych; oczkowe, dla przewodow podtgczanych pod  Srube lub wkret;
oczko o srednicy wewnetrznej wiekszej ok. 0,5 mm od $rednicy gwintu nalezy
wygina¢ w prawo; sprasowane konce zyt przystosowane do podtgczania pod
Srube z koncéwka kablowg, koncowke taczy sie z przewodem przez lutowanie
lub zaprasowanie z koncowka kablowg do lutowania.

zyly wielodrutowe mogg mie¢ zakonczenia:

= proste lub oczkowe, stosowane do przewodéw miedzianych, z koncem
prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie
zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku, gdy zaciski nie pozwalajg na
zastosowanie koncowki lub tulejki;

= 7z koncowka kablowg podtgczane pod srube; koncowke montuje sie przez
prasowanie, lutowanie, lub spawanie; z tulejkg (koncdéwka rurkowq)
umocowang przez zaprasowanie

5.1.3. Sruby i wkrety w potaczeniach.

= Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewodow powinny mie¢ takg dtugosc,
aby po skreceniu potaczenia wystawaty co najmniej na wysokos¢ 2-6 zwojow.
Nie dotyczy to Srub dostarczanych przez wytwérce wraz z aparatem, jesli
zostanie zachowana wysokosc¢ sruby

5.1.4. Przylaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych itp.
» w gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajacy nalezy potaczyé
z szyng gniazda (srubg stykowa), a przewod zabezpieczany z gwintem,
w oprawach os$wietleniowych i podobnym osprzecie przewdd fazowy lub "+"
nalezy taczyc ze stykiem wewnetrznym, a przewod neutralny lub "-" z gwintem
(oprawka)
5.1.4. Prace spawalnicze

» prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementéw
izolacyjnych, aparatowi przewodow odpryskami roztopionego metalu.

= prace spawalnicze nalezy wykonywac¢ w odlegtosci bezpiecznej od aparatéw
i urzadzen zawierajacych olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia
I aparaty.

5.1.5. Montaz urzadzen rozdzielczych i osprzetu.

» przed przystgpieniem do montazu rozdzielnic nalezy sprawdzi¢ poprawnosc¢
wykonania kanatéw kablowych, przepustéw szynowych, wypoziomowanie ram
nosnych pod rozdzielnicami.

» montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi
instrukcjami montazu tych urzadzen.

» kable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajgcy szybkg ich identyfikacje i fatwy
dostep.
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» odgatezienia od szyn gtéwnych i podtgczenia szyn do aparatéw nie powinny
powodowac niedopuszczalnych naciggow i naprezen.
» w szynach zbiorczych sztywnych stosowa¢ odpowiednie kompensatory
» dla podtagczenia szyn i kabli nalezy stosowa¢ standardowe sruby z gwintem
metrycznym i z tbem szesciokatnym Najmniejsze dopuszczalne odstepy
izolacyjne nalezy zachowac zgodnie z przepisami
5.1.6. Préby montazowe.
Po zakonczeniu robot elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem, Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj. technicznego
sprawdzenia jakosci wykonanych robo6t wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw
i probnym uruchomieniem poszczegdlnych linii, instalacji, rozdzielnic, urzadzen.
5.1.7. Uwagi do realizacji robét.
Wszystkie prace nalezy wykonaé¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami budowy
I eksploatacji urzadzen elektrycznych. Po wykonaniu robo6t nalezy pomiarowo
sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony od porazen. Na wszystkich kablach utozonych
w kanalizacji kablowej oraz w ziemi nalezy zatozy¢ oznaczniki kablowe.
Wszystkie roboty kablowe nalezy wykonaé zgodnie z wymogami PN-76/E-05125.
5.2. Warunki szczegétowe
5.2.1. Zasilanie Stacji Uzdatniania Wody
Przewiduje sie zasilanie Stacji Uzdatniania Wody wykorzystujac istniejaca linie
kablowg YAKY 4x240mm? wychodzacy ze stacji transformatorowej nr. 61002106
Cukrowni Ostrowy. Obecnie istniejacy kabel jest odtgczony. Kabel nalezy podtgczy¢
do wolnego pola Nr. 15 w rozdzielni gtéwnej stacji transformatorowej. Pomiar zuzytej
energii elektrycznej zrealizowany bedzie 3-fazowym licznikiem energii czynnej
umieszczonym w obudowie metalowej przy polu Nr.15 na $cianie stacji. Przy
budynku Stacji Uzdatniania Wody ustawi¢ skrzynke SR z roztgcznikiem RBKO00.63A
do ktdrej nalezy wprowadzié kabel YAKY 4x240mm?. Ze skrzynki do rozdzielni
gtéwnej Stacji Uzdatniania Wody w korytku kablowym utozy¢ kable YDYzo
4x25mm?.Przewiduje sie mozliwos$¢ zasilania stacji z agregatu pradotwoérczego.
5.2.2. Magistrala uziemiajaca na terenie Stacji Uzdatniania Wody
Magistrale nalezy wykonaé tasmg Fe/Zn 25x4mm. Do magistrali potgczen
wyrownawczych przytaczy¢ nalezy elementy o konstrukcji metalowej oraz korpusy
urzadzen. Wymagana rezystancja uziemienia R <10.
5.2.3. Ochrona od porazen na terenie Stacji Uzdatniania Wody
Jako ochrone przed dotykiem posrednim zastosowano szybkie wytgczenie napiecia
przy dodatkowym zastosowaniu wytacznikdédw réznicowo — prgdowych. Rozdziatu
przewodu PEN na przewdd ochronny PE i neutralny N dokona¢ w tablicy RG.
5.2.4. Instalacja sity i sterowania.
Instalacje sitowe powinny by¢ dostosowane do potrzeb technologicznych, wymagan
zawartych w PN-IEC 60364:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
oraz przepisach PBUE. Wykona¢ je nalezy w systemie sieciowym TN-S.
W miejscach narazonych mechanicznie ostoni¢ rurkami PCV. W poblizu napedéw
usytuowa¢ szafki sterowania Iokalnego. Skrzynki przejsciowe i sterowania
miejscowego nalezy wykona¢ w obudowach izolacyjnych
5.2.5. Instalacje oswietlenia i gniazd 230 V.
Natezenie oswietlenia w poszczegdlnych pomieszczeniach przyjeto zgodnie
z N-84/E-02033- Oswietlenie wnetrz sSwiattem elektrycznym. W obiektach
przewidziano oswietlenie awaryjne - oprawy z wtasnym zrodtem zasilania
Instalacja os$wietleniowa - przewodami typu YDY 3(4)x1,5mm2 uktadanymi pft.
z osprzetem szczelnym. W budynku nalezy zamontowaé oprawy oswietleniowe
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Swietlbwkowe przemystowe w obudowach odpornych na korozje i stopniu ochrony
IP-65.

5.2.6. Ogrzewanie elektryczne.

Elektryczne ogrzewanie pomieszczenh realizowane bedzie przy uzyciu grzejnikow
konwektorowych. Grzejniki w poszczegdlnych pomieszczeniach bedg wigczane
termostatami. Zasilanie odbywaé¢ sie bedzie przewodami YDYp 3x2,5 mm?
z wydzielonych obwodéw zakonczonych gniazdami wtykowymi 230V.

5.2.7. Instalacja odgromowa i uziemiajaca.

Zwody poziome na dachu wykonac¢ drutem stalowym niskim ocynkowanym @8 mm
jako naprezang. Na kominach i innych elementach wystajgcych ponad dach nalezy
zainstalowac¢ zwody poziome z drutu stalowego ocynkowanego 8 mm. Uziomem
bedzie otok wykonany z ptaskownika utozony wzdtuz budynku.

Przewody odprowadzajgce z budynku wykonac¢ drutem DFe/Zn ¢8mm. Ztgcza
kontrolne instalowa¢ na wysokosci 0,3m w szafkach rewizyjnych.

5.2.8. Ochrona przeciwprzepieciowa.
Instalacje i odbiorniki przytaczone do rozdzielnic chronione bedg przed przepieciami
pochodzenia atmosferycznego i taczeniowego zgodnie z PN-IEC 60364-4-443:1999 -
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub fgczeniowymi.
W celu ochrony instalacji i urzadzen przed skutkami przepie¢ atmosferycznych
i faczeniowych nalezy wykonaé ochrone przeciwprzepieciowa przez zainstalowanie
w rozdzielni gtdwnej RG ochronnika klasy 1 i II.
5.2.9. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym
Ochrone podstawowg przed porazeniem pragdem elektrycznym po stronie nn stanowi
izolacja robocza urzadzen. Jako ochrone dodatkowg (przed dotykiem posrednim)
zastosowac samoczynne (szybkie) wytgczenie zasilania uszkodzonego obwodu wraz
z systemem potgczen wyréwnawczych (wg PN-IEC 60364-4-41:2000). Samoczynne
szybkie wytgczenie bedzie zapewnione:
= potaczenia wyrownawcze zostang uziemione przez wykorzystanie
uziomu utozonego wzdtuz budynku w odlegtosci 1m od fundamentéw o
tacznej rezystancji R<10.
» Ochrona obwodéw gniazd wtyczkowych uzupetniona bedzie przez
zastosowanie wytgcznikow réznicowo-pragdowych o dziataniu bezposrednim
i znamionowym pradzie roznicowym Ian < 30 mA. Skutecznos$¢ ochrony
przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ pomiarem i potwierdzi¢ w protokole,
ktOry zostanie przedstawiony przy odbiorze technicznym obiektu.
5.2.10. Rozdzielnica gtéwna.
Rozdzielnica gtébwna Stacji Uzdatniania Wody RG bedzie umieszczona w
pomieszczeniu obstugi. Tablice RG wykonaé jako nascienng, metalowg z ktorej
bezposrednio zasilane sg obwody os$wietleniowe, gniazd wtyczkowych i urzadzenia
wymagajgce indywidualnego zabezpieczenia.
5.2.11. Rozdzielnica technologiczna RS.
Z rozdzielnicy RS zasilana beda urzadzenia technologiczne na terenie Stacji
Uzdatniania Wody. W rozdzielni tej tez sg uktady wykonawcze i sterujgce zasilanymi
urzadzeniami.
W tej rozdzielni jest takze wydzielone pole dla uktadoéw zasilania sterownika PLC.
6. Kontrola jakosci robét.
6.1. Ogolne zasady
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Ogdlne zasady kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania
Ogodlne" oraz w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano -
Montazowych, Instalacje elektryczne.

= Wszystkie elementy robot instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu
w zakresie: zgodnoséci z dokumentacjg i przepisami
poprawnego montazu,
kompletnosci wyposazenia,
poprawnosci oznaczenia,
braku widocznych uszkodzen,
nalezytego stanu izolacji,
skutecznosci ochrony od porazen,
6.2. Kontrola w trakcie montazu.
Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadaé
atest fabryczny lub swiadectwo jakosci wydane przez producenta. Kontrola i badania
w trakcie robot

= sprawdzenie i badania kabli po utozeniu, przed zasypaniem,

= sprawdzenie przepustow kablowych, przed zasypaniem

= pomiary geodezyjne przed zasypaniem.

» uziemienia ochronne przed zasypaniem,
6.3. Badania i pomiary pomontazowe
Po zakonczeniu robét nalezy wykonac préby pomontazowe i nalezy sprawdzic:

» badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolaciji,

= zachowania ciggto$ci zyt roboczych, a takze zgodnosci faz,

* pomiary rezystancji uziomow,

= pomiary skutecznosci ochrony od porazen,

mocowanie wysiegnikow i opraw oswietleniowych,
prawidlowos¢ wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciggtosc
przewodow tej instalaciji,

= prawidlowo$¢ montazu urzadzen.

7. Obmiar robot

» Ogdblne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w ST
~Wymagania ogolne".

= Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych robo6t zgodnie z postanowieniami
Umowy.

» Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robdt
podlegajg akceptacji Inspektora Nadzoru i muszg posiada¢ wazne certyfikaty
legalizaciji.

8. Odbidr robot.

Ogolne zasady odbioru robot podano w TS-00.00 ,Wymagania ogolne”.

Odbioru robét nalezy dokonac¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania
i Odbioru Rob6t Budowlano — Montazowych tom V.

Przy odbiorze rob6t wykonawca ma przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

» dkumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokona-
nymi w trakcie wykonania robo6t (Dokumentacja Powykonawcza)

» dziennik Budowy

» dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wy-
konywania robot

» dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow

= protokoty czesciowych odbioréw roboét

= protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych
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protokoty badan technicznych i pomiaréw
metryki urzadzen piorunochronnych
protoko6t pomiardw rezystanciji uziemienia
Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzgdzen i materiatéw
dokumentacje fabryczne zamontowanych urzadzen
dokumentacje Techniczno Ruchowe urzgdzen
9. Podstawa ptatnosci.
= (Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogodlne".
» Platno$¢ za jednostke obmiarowg roboty nalezy przyjmowac¢ zgodnie
z postanowieniami Umowy, obmiarem robot, oceng jakosci uzytych materiatow
i jakosci wykonania robot, na podstawie wynikéw pomiardw i badan.
= Zgodnie z postanowieniami Umowy nalezy wykonac zakres robot wymieniony
w p. 1.3. niniejszej ST.
= Cena wykonania robo6t obejmuje:
a) prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjq i inwentaryzacjg
powykonawczg,
b) dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie;
c) wykonanie robét zasadniczych, wykonczeniowych; montazu osprzetu; montazu
i rozruchu urzadzen,
d) wykonanie dokumentacji powykonawczej roboét i budowy,
e) uporzadkowanie placu budowy po robotach,
f) wykonanie badan i prob pomontazowych.
Kazdy z oferentdw samodzielnie kalkuluje ceny jednostkowe w poszczegdélnych
pozycjach kosztorysu ofertowego uwzgledniajgc wszystkie czynnosci oraz naktady
materiatbw i sprzetu potrzebne na kompletne wykonanie robd6t ujetych
w odpowiedniej pozycji kosztorysowej. Koszt robét tymczasowych i towarzyszgcych
do wykonania robo6t podstawowych nie wyszczegdlnionych oraz koszt optaty za
sktadowanie odpadéw nalezy ujgé w cenach jednostkowych robét podstawowych.
10. PRZEPISY | NORMY
10.1.Przepisy
 ,Prawo Budowlane"- ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. Ust. Nr 89, p6z. 414)
* ,Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych" - Instytut Energetyki
« ,Przepisy eksploatacji urzadzenh elektroenergetycznych" - Instytut Energetyki
* Przepisy dotyczace BHP
10.2. Opracowania pomocnicze
= ,Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budo wlano-montazowych"
tom | - (MGPIB) - ,budownictwo ogolne"
~Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budo wlano-montazowych"
tom V - (MGPIB) - ,Instalacje elektryczne"
Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych - Instytut Energetyki
1997r.
= Poradnik Inspektora Nadzoru elektryka”
= ,Ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa"
=  Warunki techniczne jakim powinny odpowiadac urzadzenia
elektroenergetyczne o napieciu znamionowym nie wyzszym niz 1kV w
zakresie ochrony przeciwporazeniowej'-komentarz, wydanie - Instytut
Energetyki, Osrodek Normalizacji obowigzujagce PN (EN-PN) lub odpowiednie
normy krajéw UE w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.
10.3. Normy elektryczne i branzowe.
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Lp.

Numer normy

Tytut normy

PN-IEC 364-4-481:1994

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor
srodkbw ochrony w zaleznosci od wpltywow
zewnetrznych. Wybor Srodkow ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ustalenie ogodlnych charakterystyk

PN-IEC 60364-441:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehnstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-443:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed pragdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-
442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsciowymi  przepieciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia

PN-IEC 60364-4-
443:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-IEC 60364-4-45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed obnizeniem napiecia

10.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie
izolacyjne i tgczenie
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11.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie
Srodkdbw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym

12.

PN-IEC 60364-4-473:
1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie
Srodkdw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

13.

PN-IEC 60364-4-482:
1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor
Srodkbw ochrony w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

14.

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogolne

15.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

16.

PN-IEC 60364-5-
523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata przewodéw

17.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza

18.

PN-IEC 60364-5-
534:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

19.

PN-IEC 60364-5-537:
1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do odtgczenia
izolacyjnego i faczenia

20.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne

21.

PN-IEC 60364-5-
548:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uktady
uziemiajgce i potgczenia wyréwnawcze instalacji
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informatycznych

22.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenie. Sprawdzanie odbiorcze

23.

PN-IEC 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczehstwa  przy
wspofdziataniu cziowieka z maszyng, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow
urzadzeh i zakonczen zyt przewoddw oraz ogodine
zasady systemu alfanumerycznego

24.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne

25.

PN-IEC 60364-5-
559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne
wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje
oswietleniowe

26.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenie. Sprawdzanie odbiorcze

27.

PN-IEC 60364-7-704:
1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki

28.

PN-IEC 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa  przy
wspotdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow
urzadzen i zakohczen zyt przewoddéw ogolne systemu
alfanumerycznego

29.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod EP)

30.

PN-IEC 61239:2000

Znakowanie urzgdzen elektrycznych danymi
znamionowymi dotyczacymi zasilania elektrycznego.
Wymagania bezpieczenstwa

31.

PN-88/E-08501

Urzadzenia Tablice i znaki

bezpieczenstwa

elektryczne.

32.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne
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33. N/SEP-E-004 Elektrotechniczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa

34. PN-71/E-02034 Oswietlenie elektryczne terenow budowy,
przemystowych, kolejowych i portowych oraz dworcow
i Srodkow transportu publicznego

35. PN-EN 12-464-1:2004 Swiatto i o$wietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Cze$é
1 . Miejsca pracy we wnetrzach.

36. PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie
i budowa. Linie pradu przemiennego z przewodami
roboczymi gotymi.

37. PN-E-05100-2 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie

i budowa. Linie pradu przemiennego z przewodami
izolowanymi.
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