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DANE OGOLNE.
1.1. INWESTOR.
GMINA NOWE OSTROWY
1.2. OBIEKT.
OCZYSZCZALNIA SCIEKOW PRZYDOMOWA jako urgdzenie zgodna z PN EN 12566-3:2005+A1:20009.
2. PODSTAWA OPRACOWANIA.

* Mapa zasadnicza w skali 1:1000 obejmajteren lokalizacji oczyszczabiuiekow.

e Materialy informacyjno-techniczne dotygze typoszeregéw oczyszczaniekOw.

* Instrukcje Obstugi i Montau biologicznej oczyszczaléciekow.
3. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA
Podstawowym celem niniejszego opracowania jestzliwienie poprawnego monta urzdzer (zbiornikéw)
oczyszczalniciekbw na projektowanym terenie, oraz dostarczei@elzdnych danych do ewentualnego uzyskania
pozwolenia wodnoprawnego na odprowadzéniekéw oczyszczonych daddladowych wéd powierzchniowych z
urzadzeh oczyszczalniciekdw.
Opracowanie swoim zakresem obejmuje:
1) Lokalizacg i postulowan stret ochrony sanitarnej oczyszczadgiekdw.
2) Stan prawny nieruchondol i obowigzki uzytkownika oczyszczalni w stosunku do oséb trzecich.
3) Krotkg charakterystyk obiektu i prowadzonej dziataléa.
4) Bilanssciekow i fadunkéw zanieczyszaze sciekach surowych i oczyszczonych.
5) Odprowadzeniéciekow oczyszczonych i wymagany stapczyszczenidciekow.
6) Technologé oczyszczanidciekdw z obliczeniami technologicznymi i doboreragaizen.
7) Siet kanalizacyjna, zbiorniki i uggdzenia technologiczne oczyszczaltiekow.
8) Whnioski kaacowe i zalecenia.
4. LOKALIZACJA | STREFA OCHRONY SANITARNEJ OCZYSZCZALN |I.
Przedmiotowa oczyszczalnieiekéw zlokalizowanadilzie na terenie dziatki Inwestoraytkownika.
Z uwagi na wielké¢ oczyszczalni i przewidywane zabtenie jej zbiornikow w ziemi, lokalizacja taka ziy@ jest z
aktualnym Prawem Budowlanym i Rozpguzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkd@chnicznych
jakim powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie.
Brak uchzliwosci oczyszczalni dla otoczenia nie wymaga tworzespiacjalnej strefy ochronnej a jedynym wymo-
giem zabezpieczagym zbiorniki oczyszczalni przed uszkodzeniem jelstzabezpieczenie przed alisvoscia prze-
ciazenia gruntu w gsiedztwie. W zwizku z tym zbiorniki i uragdzenia projektowanej oczyszczalni umieszczone
beda w pasie zieleni wydzielonym z normalnegtytkowania, a droga dojazdowa do oczyszczalni zéstayraznie
wydzielona i oznakowana.
Dodatkowo, ze zbiornikéw oczyszczakuiekéw wyprowadzone zostakominki wentylacji grawitacyjnej zapew-
niajace prawidtovg wentylacg.
5. STAN PRAWNY NIERUCHOMO SCI | OBOWI AZKI U ZYTKOWNIKA W STOSUNKU DO OSOB
TRZECICH.
Projektowana oczyszczalndaiekow i zwazany z i fragment 4czacej kanalizacji sanitarnej zostaly zlokalizowane
na terenie nalgcym do Inwestora.
Do obowizkow Uzytkownika, Osoby Prawnej wygiujacej o Pozwolenie Wodnoprawnedzie naleata eksploata-
cja oczyszczalniciekow w sposdb gwarantigy zachowanie parametréigiekdw oczyszczonych paordj dopusz-
czalnych wartéci okreslonych w Rozporzdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie wa-
runkéw, jakie nalgy spetid przy wprowadzanidciekéw do wéd lub do ziemi ( Dz.U. nr 212 poz.17399
Do obowizkéw Uzytkownika kedzie naleata eksploatacja i konserwacja przylegtej sieciakiaacji sanitarnej, jak
rowniez pokrywanie ewentualnie powstalych szkod wynikggh z nieprawidtowe] eksploatacji oczyszczdlcie-
kow.
6. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU | PROWADZONEJ DZIALALNO  SCI.
Projektowana biologiczna oczyszczalsiziekéw obstugiwé bedzie wraz z pomieszczeniami stangayimi jej
zaplecze funkcjonalne i socjalne.
Do sieci kanalizacji lokalnej pogltzeni zostamnastpujacy wzytkownicy:
- Domy i budynki mieszkalne - liczba os6b: 2
7. BILANS SCIEKOW.
Sposaéb obliczenia ifzi sciekdw na mieszkaa rownowanego i wspoétczynniki nierownomieréa doplywu scie-
kow podaje literatura[2],[3 ], [ 6 ]:
Podstaw do sporadzenia bilansuciekdw stanowity dane o ifoi i rodzaju uytkownikdéw, oraz wyposanie
obiektu w urzdzenia sanitarne.
Przyjeto nas¢pujace wskaniki:
Nh =3
Nd =3



— wspotczynniki nieréwnomiernigi doptywusciekdédw na oczyszczaki
Nd =3
llosci dobowesciekdw obliczono z zalmosci:
a) srednia dobowa il& sciekéw:
Qu.¢r. =2 G OLU; [md ]

gdzie:

qui - Jednostkowa ilé¢ sciekéw na jednego i-tegaytkownika

LU; - liczba i-tego rodzajuaytkownikow (mieszkacow)

Qq &r. = 0.260
b) maksymalna dobowa #6 sciekow

Qu. max= N = Qu.sr. [ m°/d ]

gdzie:
Ny - wsp. nieréwnomierrizi dobowej doptywisciekow

Qu. max = 3.000 *0.260 = 0.780
Przeptywy charakterystyczne godzino$egekow obliczono z zafmosci:
a) $redni godzinowy doptyviciekow:

Qe = U T+ Qqe  [Mi/h]

Gh . =1/ 12.000 *0.260 = 0.022

Uwaga:
b) maksymalny godzinowy doptydciekdw:
Qh, max= Ng+ Np « Qn ¢, [malh]
gdzie:
N, - wsp. nieréwnomierriei godzinowej doptywigciekéw
@h, max= 3.000 * 3.000 *0.022 = 0.198
8. ODBIORNIK SCIEKOW OCZYSZCZONYCH I WYMAGANY STOPIE N
OCZYSZCZENIA SCIEKOW.
Zgodnie z warunkami og6lnyndcieki musa odpowiadé wymogom okrélonym w Rozporzdzeniu MinistraSro-
dowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie widunjakie naley spetni& przy wprowadzanigciekéw do wod
lub do ziemi (Dz.U. nr 212 poz.1799), ktdla podstawowych parametrow wyngsz
- pH 6,5-9,0
- zawiesina og6lna,&.og. 50 mg / dm =50.000 ( )
— zanieczyszczenia organiczneBY Ty 40 mg Q/ dn = 40.000 ( )
zanieczyszczenia organiczneGhZT 150 mg Q/ dnt = 150.000 ( )
azot 0golny $Nog 30 mg N/ dry = 30.000 ()
fosfor 0goIny  Pog 5mg P/ drh = 5.000 ( )
Wymagany stopie oczyszczenidciekbéw wyraony srednim stopniem redukcji poszczegoélnych wskkow zanie-
czyszczé n okreslono z zalenosci:
ni = (Sp-Sk)/Sp-100%
gdzie:
Sp (k)- pocatkowe (kaicowe) stzenie zanieczyszcie doprowadzanych
(odprowadzanych) do (z) oczyszczdltiekdw.

Z uwagi na brak analiz laboratoryjnyétiekow doprowadzanych do oczyszczalni do dalszyallczen przyjeto
sktadsciekéw surowych jak dla typowycddtiekéw gospodarczo-bytowych. Z danych literaturowje 1, [ 6 ], [ 7],
[ 10 ] oraz kilkunastoletniej obserwacji i pomiardwkonywanych na oczyszczalniagliekéw o przepustowigi do
100 ni/d wynika nasfpujacy sktadsciekéw surowych:

A. Jednostkowe tadunki zanieczyszezea mieszkaca i dole:

A ININ N A

BZTs: S=40.000
" ChZT: $= 150.000
" zawiesina ogé6lna:  ;$50.000
- azot ogllny : S 30.000
- fosfor ogdiny : $ 5.000

B. Stzenia zanieczyszcrew sciekach surowych, przy prajej wartgci jednostkowego ziyycia wody na miesz-
kanca rownowanego ¢=0.15 ni/d:

BZTs: $ 400
- ChzT: & 1000.000
- zawiesina ogélna : +5370.000
" azot ogllny : 0S100.000
- fosfor ogélny : S 10.000



C. tadunki podstawowych zanieczysze¢zesciekach surowych.

£=Q-S  [kgQ/d],[kgQ/h]

1. BZT5 by g=0.104 [kg OG,J/d ]
2 ChzT by q=0.260 [kg O,/d ]
3. Zawiesina ogolna 4&4=0.096 [kg/d]

4, Azot ogoélny k¢ =0.026 [ kg N/d ]
5. Fosfor ogélny k 4=0.003 [kg P/d]

Podobne obliczenia wykonujegsilla Qnax.di Qmaxn- Wyniki obliczer tadunkéw podstawowych zanieczysztze
sciekach surowych doprowadzanych do oczyszczalmigjgotabela 1.

Wymagany stopii oczyszczenidciekOw wyraony stopniem redukcji zanieczyszaagyniesie odpowiednio:

— Zzanieczyszczenia organiczne BZT n BZT5=90.000

~ zanieczyszczenia organiczne ChZT n ChZT = 85.000

- zawiesina og0lna Z.0g. n z.0g. = 86.486
— azot ogolny N, N Nog. = 70.000
- fosfor ogolny B N Pog. = 50.000

9. BILANS tADUNKOW ZANIECZYSZCZE N.
Bilans tadunkow zanieczyszareawartych wciekach doptywajcych do osadnika wginego oczyszczalstiekow
sporzdzono dla wczéniej podanych warkei sktzen zanieczyszczei przeptywow dobowyckciekdw z zalenosci:
l'—p| - SJI * Qui [ kg /d ] [kg /h]
Q — i-ty przeptywsciekéw [ ni/d ] [ m¥h]
Sp — i -te pocztkowe stzenie zanieczyszcaaloprowadzanych do oczyszczaloiekow
Zestawienie bilanséw zanieczysztag sciekach doptywajcych do osadnika wsgbnego oczyszczalni zawiera po-
nizsza tabela 1:
Oznaczenia:
1. BZTs, 2. ChZT, 3. Zawiesina ogdlna,4. Azot ogdélny, 5. Fosfor ogdéiny

Tabela 1

OCZYSZCZALNIA Doprowadzany tadunek zanieczyszcze
BIOLOGICZNA I'—sr.d [ kg Oz/d ] Lmax.d [ kg Oz/d ] Lmax."n [ kg OZ/h ]
OZNACZENIE 1. 2. 3. 4, 5. 1. 2. 3. 4 5 1 2. 3. 4. b.

tADUNEK 0.10410.2600.0960.0260.0030.3120.7800.2890.07§0.00[{0.0790.1980.0730.020 0.002
8

10. TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW.

Uwaga: Dopuszczaesido zastosowania wszystkie oczyszczadoiekéw pracujce w oparciu o technologbsadu
czynnego lub ztza biologicznego lub patzenia tych dwoch technologii posiagta wymagane prawem dopusz-
czenia, atesty i certyfikaty.

Scieki sanitarne doplywage grawitacyjnie do oczyszczalétiekow keda oczyszczane w gju technologicznym
oczyszczalniciekdw w skiad ktérego wejchastpujace uradzenia:

1) osadnik wsipny OWSs,

2) Komora napowietrzania KN wypagana w dyfuzor drobnaggherzykowy talerzowy, pgtzona w jednym zbior-
niku z osadnikiem wtérnym OWt z korytem odptywowym,

3) Studzienka kontrolna SK.

Przyjeto technologi oczyszczaniaciekéw metod niskoobcizonego osadu czynnego ze stabiligazgadu w komo-
rze napowietrzania, recyrkulagjciekéw oczyszczonych do osadnika ¢pstego (do Il-ej komory), oraz usuwaniem
osadu nadmiernego z KN do pierwszej komory OWSs.

Przyjta metoda oczyszczanigiek6w jest wszechstronnie sprawdzona w instalcfie oczyszczaniéciekow i
gwarantuje uzyskanie zaktadanych efektow technokwyich.

Scieki z kanalizacji sanitarnej splywéeda grawitacyjnie do pierwszej komory osadnika epstego OWs. Osadnik
wstepny sktada s z dwdch wydzielonych komér w proporcjach gibfciowych 2:1. Sposéb uksztattowania prze-
grody rozdzielajcej wewntrz | komory osadnika zapewnia zatrzymanie w pieey&omorze wikszaici ttuszczéw

i fatwo sedymentuicych zawiesin statych. Do pierwszej komory wprovauzjest réwnig ustabilizowany tlenowo
osad nadmierny. Druga komora przeznaczona jestdiprentacji pozostatych osadéw i flotacji ttuszczéw

Z osadnika wgpnego OWscieki przeptywag grawitacyjnie do komory napowietrzania KN.

Komora  napowietrzania  wypasma jest w  dyfuzor drobnepherzykowy talerzowy typu
np.ENVICON EMS umieszczony centralnie przy dnieozbika.



Sprzarka zasilajca dyfuzor umieszczona jest w specjalnej studziewdizolowanej od bezgeedniego kontaktu ze
sciekami.

Z komory napowietrzania KRKcieki przeptywaj do osadnika wtérnego OWt, w ktérym rozplywaje koncentrycz-
nie ku gorze w kierunku koryta odptywowego. Stosmmi dwa objtos¢ czynna i mate obgkenie powierzchni
osadnika, jak rowniebardzo mate obgtenie krawdzi przelewowych koryta odptywowego zapewaiakuteczn
eliminacg zawiesin ktaczkowatych osadu czynnego i gwarargaprawn prae osadnika.

10.1. Obliczenia osadnika wgpnego.

Obliczenia osadnika wginego lgdg miaty charakter sprawdzgiy w zakresie podstawowych parametréw przepty-
wowych.

10.1.1. Obliczenie czasu przeptywu przez osadnik.

Obliczenia sprawdzage zostaswykonane dlgredniego godzinowego i maksymalnego godzinowegepsyzvu
sciekow.

\Y
t, = [n
Qn
gdzie:
t, - czas przeptywdciekéw przez osadnik [h],
V,, - objetos¢ czgsci przeptywowej osadnika [t
Q, - godzinowy przeptyviciekéw przez osadnik [th],
Po podstawieniu wargoi liczbowych otrzymamygredni i min. czas przeptywu przez osadnik:

V
tho = P h]
Qur,h

o =2 [
pmin T ~
Qér,h
gdzie:
Q.1 - $redni, godzinowy przeptywciekéw przez osadnik  [f],
Qnaxn - Max. godzinowy przepiyviciekéw przez osadnik [ih],

tp'jr = 38.636
tp’min = 4.293
10.1.2. Obliczenie obcizenia hydraulicznego osadnika.
— h
Qe =" [m/h]
gdzie:

¢ - obcigzenie hydrauliczne osadnika [m/h],
Q, - godzinowy przeptyviciekoéw przez osadnik [f#h],
F - powierzchnia osadnika w planie m
Po podstawieniu warfai liczbowych otrzymamyrednie i max. obgizenie hydrauliczne osadnika:

O, = Qv 0.021
s F
UF max. = Qr|n:a><h =0.191

Obie te wartéci spetniaj kryterium ¢<3 m/h przygte dla osadnikéw wepnych.

10.2. Obliczenia komory napowietrzania.

10.2.1. Obliczanie obchzenia osadu czynnego fadunkiem BZT

Dla oczyszczalni ze stabilizacpsadu w komorze napowietrzania graniczne giecie osadu tadunkiem BZWy-
nosi:

A'=0.05-0.15 kg ©/ kg sm.d

Z uwagi na znacznnieréwnomierné&¢ doptywu sciekdw do oczyszczalni i jej charakter pracy, kstmyej jest pro-
wadzié proces oczyszczania w dolnym zakresie granicznym.



. Lo,
Ai - BZTs,i
VKN,cz. EZ

gdzie:
tsz7s,i - Sredniodobowy lub maksymalnodobowy tadunek B4 kg O,/d ]
Vknez: - Pojemnéé czynna komory napowietrzania fin
Z - koncentracja osadu czynnego w kammapowietrzania [ kg smith

A =0.047 kg @/ kg smd

Ty = 101538 kg o kg smd
10.2.2. Obliczenie czasu napowietrzanigciekbw w komorze napowietrzania.

\%
T=—T%[24 [h]
i
\%
T, = _KNez g [h]
sr.d
VKN cz
T =———[24 [h]
max.d
gdzie :
T - czas napowietrzajtgekdw w komorze napowietrzania [ h]
V... kn- Objetos¢ czynna komory napowietrzania Fin
Q przeptywsiciekéw [ ni/d |

T, = 101538 h

T., = 33.846 h

min.
10.2.3. Obliczenie wymaganej ildci powietrza dostarczanej do komory napowietrzania.
10.2.3.1. Obliczenie praktycznie wymaganej wydajicourzgdzei napowietrzagcych:
a) obliczanie godzinowej wydajioi urzadzea napowietrzajcych:
_ kA Z
24
gdzie:
OC, - srednia jednostkowa godzinowa wydajtairzadzer napowietrzajcych [kg Q/m® h]
k - stopié natlenienigciekow dla petnego biologicznego oczyszczaniarmtlg stabilizacy osadu nadmiernego
k=2,2
A' - obcizenie osadu tadunkiem BZT[ kg O/kg sm d ]
Z - koncentracja osadu czynnego w komorze napgmaieia [ kg sm/f], dla przyptej metody
oczyszczania Z = 3,5 [ kg smiim
Nh - wspoétczynnik maksymalnego zapotrzebowania tlgnzyjmuje s¢ N, = 1,3.
Obliczanie catkowitej godzinowej wydajém urzadzer napowietrzajcych :

OC‘;’r,h = OCs’r,h |N/KN
gdzie:

OCi [N,

OG: - catkowita godzinowa wydajsé urzadzer napowietrzajcych [ kg Q/h ]
Wk - Objetos¢ komory osadu czynnego

b) obliczenie wymaganej iki powietrza:

OCs'r h
Qp = :
KH
gdzie:
Q, - wymagana ilé¢ powietrza doprowadzana do dyfuzora umieszczonaggehokasci H w [ m/h ]
OG- catkowita godzinowa wydaji6é urzadzen napowietrzajcych w [ kg Q/h ]
K' - wskanik wykorzystania tlenu z powietrza [ g/ m ] (dla czystej wody)
K - wskanik wykorzystania tlenu z powietrza [ g/ m ] (dlasciekéw)
H - gkbokai¢ osadzenia dyfuzora napowietrasggo [ m ]

no®



OBLICZENIA :
OC, = 0.012 kg @ m%h

OC, , =0.011 kg @h
Q, =0.003 nih

10.2.3.2. Dobor spezarki powietrza.

Sprezarka dla oczyszczalni .

Do napowietrzaniaciekdédw w oczyszczalniach przewiduje stosowanie dmuchawy o charakterystyce podanej
ponizej lub réwnowanej niezawodn& zakresie urgdzenia np.HP-40. Niezawod§toi wysokie walory eksploata-
cyjne tych spgzarek w zastosowaniu do napowietrzasueekOw potwierdzone zostaty w kilkuset krajach gz
nicznych oczyszczalniacitiekéw. Konstrukcja spearki (membranowa) zapewnia prawie bezgioprac;, rewela-
cyjnie niskie zuaycie energii elektrycznej, tatwé regulacji wydajnéci przez dtawienie na ttoczeniu dostarczanie
wolnego od oleju powietrza i bezobstugpwieloletni eksploatagj.

TYP HP - 40 HP - 60 HP - 80 HP -100 | HP-120
NAPIECIE v AC 100/120/220~240
CZESTOTLIWOSE Hz 50
NADCISNIENIE mbar 128 147 177
WYDAJNOSC I/ min 40 60 80 100 120
POBOR MOCY w 38 51 71 95 115
POZIOM HALASU dBA 32 35 36 38 40
WAGA kg 57 7.0 8.5

10.3. Obliczanie osadnika wtornego.
Sprawnie dziataicy osadnik wtorny jest w matej oczyszczalaiekdw elementem decydigym o jakdci odptywu i
efektywndici oczyszczania catej oczyszczalni. Dla pessj technologii oczyszczanixiekow, w efekcie wielolet-
nich obserwacji i doviadczeér w pracy z osadnikami pionowymi proponuje przyjecie nieco wyszych wskani-
kow od ogolnie zaktadanych. Dobor geometrii osaanikdrnego dla oczyszczalni wynika réwniefaktu posiada-
nia okrglonych form do wykonania zbiornikéw z laminatu mailirowo-szklanego. Dlategoztélalsze obliczenia
beda miaty bardziej charakter sprawdaey niz projektowo-konstrukcyjny. Aktualne zasady ktérykigrowano s
przy doborze osadnika wtérnego to:
— maksymalne wyréwnanie polagplikosci "unoszonych'sciekdw i zapobieganie powstaniu
tzw. rdzeni przeptywu magych powodowéa wynoszenie strumienia zawiesin osadu
czynnego do odptywu,
- zastosowanie zbierardaiekOw z catej powierzchni osadnika,
— zapewnienie rownomiernego dophyndeiekéw do osadnika,
— zapewnienie sprawnego ukiadu recyrkulacji i usuavasadu nadmiernego,
— uzyskanie meiwie jak najwiekszej gebokasci czynnej osadnika.
10.3.1. Obliczenie powierzchni osadnika w planie ( w najwekszym przekroju ).
2 2
Ap =M g [ mZ]
4
gdzie:

D - érednica zewetrzna osadnika

d -$rednica wewstrzna osadnika ( lub rury centralnej )
10.3.2. Sprawdzanie obcizenia hydraulicznego powierzchni osadnika.

q= Qun _ o044

gdzie:
q - obciizenie powierzchni osadnika [*fm? h ]
Qq.n- $rednigodzinowy przeptyw obliczeniowy [*h ]



10.3.3. Sprawdzanie czasu przeptywu przez osadnik.

_ Vourez
0

=27.273[h]
srh
gdzie:
Vowtcz - Objetos¢ czgsci przeptywowej osadnika
10.3.4. Obciazenie powierzchni osadnika tadunkiem zawiesin.

Z, =M=o.1s3 [ kg sm/ fah ]
A,

gdzie:
Z4- dopuszczalne powierzchniowe op@nie osadnika magzawiesin
Z - koncentracja osadu czynnego w komorze tlenpwg sm/ni]
10.4. POMIAR ILOSCI SCIEKOW.
Catkowita ilas¢ sciekéw kedzie okrélana w oparciu o pomiar zycia wody wodomierzem zainstalowanym wale
wodociggowym obiektu. W pocgkowym okresie rozruchu oczyszczalni, przez odcoytydpowiednich godzinach
bedzie mana réwnie okreli¢ przeptywysrednie dobowe i godzinowe. Z uwagi na 1e, instalacja wodoggowa
wykonana zostata z wysokiej, jadad nowoczesnych materiatow, ma przyjé, ze pomiar ildci sciekdw za pomo-
Cg pomiaru zaycia wody zapewni dty dokladna¢.
Wymienione wyej metody zapewnigjpomiar iléci sciekdw oczyszczonych zdmtem mniejszym od 5 %.
10.5. AUTOMATYZACJA PRACY OCZYSZCZALNI.
Zastosowane sterowanie zapewnia praczyszczalni w petnej automatyce, elimgwido niezlbdnego minimum
czynndci obstugowe. Automatyczne sterowanie zapewniageps prag oczyszczalni przy zedicowanym oba-
zeniu hydraulicznym, stanowé jednoczénie zabezpieczenie przed ew. zaniedbaniem cZghnbstugowych.
Szczegdtowy opis budowy i dziatania ukladu zasiaejsterujcego zastosowanego w projekcie przedmiotowej
oczyszczalni znajduje siw zahczonej przyktadowe]nstrukcji Monta zu i Obstugi Biologicznej Oczyszczalni
Sciekow.
GOSPODARKA OSADOWA.
Zastosowana technologia niskoafatinego osadu czynnego z przemioym napowietrzaniem powoduje niewielkie
przyrosty osadu czynnego, ktory jest stabilizowd@yowo w uktadzie napowietrzania. Ustabilizowarmgdsciowo
zmineralizowany osad nadmierny gromadzony pgestriie z osadem surowym wegzi osadowej osadnika wge-
go.
10.6. Obliczenie ilaci osadu surowego w osadniku wphym.
llo$¢ osadu surowego wydzielajca sé w osadniku wsepnym.
Gy =Qyq.+S,+n, =0.059 [kg sm /d]

gdzie:

G; - masa wydzielonego osadu

SZS— srednia koncentracja zawiesingsiekach doptywajcych do oczyszczalni [kg fn  Przypto S, = 0.375 kg
/m®,

n, - efekt zatrzymania zawiesin w osadnikuepstym

Przygton, = 0.6

Objetos¢ osadu zatrzymanego w osadniku wepnym.

G,

=— =0.001
100{100- W,)

\%1
gdzie:
W, - uwodnienie osadu [%]. Przyp W, =94 %
10.7. Obliczenie ilaci osadu nadmiernego odprowadzanego z komory naptzania.
llo$¢ osadu nadmiernego.
Gz = Qud.» Sgzrs+ (1-Nm) « Nb » A&y = 0.000 [kg sm./d]
gdzie:
G - masa wydzielonego osadu nadmiernego
Ss775 - Skzenie zanieczyszcaerganicznych doprowadzanych do oczyszczaligkow.
Nm - efekt obntenia BZT; w osadniku w osadniku wgtnym. Przygto n,= 0.3
Ny - efekt obnienia BZT; w czsci biologicznej oczyszczalni. Przgp n, = 0.95
An, - przyrost masy osadu czynnego przypaciana 1 kg usugtego BZTs w [kg sm /kg BZE ]
Objetos¢ osadu nadmiernego.



G,

=———=< — =0.000 [n¥d]
1000100-W,)

\Z

gdzie:

W, - uwodnienie osadu w komorze napowietrzania [%8rzygto W, = 99.6 %.
10.8. llos¢ osadéw mieszanych z OWs i KN gromadzone w OWs.
llo$¢ osadow mieszanych.

G =Gy + G, =0.059 [kg sm /d]

Objetos¢ osadéw mieszanych.
G,

=————3 — =0.000 [n¥d]
1000100-W,)

Vs
gdzie:
W; - srednie uwodnienie osadéw mieszanych [%]. RimyjV; = 95.5 %.
10.9. Obliczenie czasu wypetniania komor OWs osadem naiegm zagszczonym.

_ VO,OWs
tmax -

[d] = 450.000
3
gdzie:
tmax - Max. czas wypetniania komér OWs osadem (do kel opranienia zawartéci) [d]

Vo ows- Objetosé czesci osadowej osadnika weginego [r]
Uwaga:
Aby unikng¢ ponownego rozruchu oczyszczalni, nglevybiera tylko zawartéé osadnika wgpnego.
11. Oczyszczalnigciekow oraz jakéé i ilosé odprowadzanyckiciekow.
a) odprowadzeniéciekdw z oczyszczalrciekdw zawierajcej nastpujgce uradzenia:

. Dwukomorowy osadnik wgpny OWSs,

. Komora napowietrzania KN wypasgana w dyfuzor drobnageherzykowy talerzowy, pgézona w
jednym zbiorniku z osadnikiem wtérnym OWt z koryteaptywowym,

. Studzienka kontrolna SK.

b) odprowadzeniéciekdéw oczyszczonych biologicznie dadlagdowych wod powierzchniowych w oi :

Q= 0.260 nvd
Qumax= 0.780 nvd
Quma= 0.198 nih

o skladzie:

- zawiesina ogélna,&.og. < 50.000 mg/drh

~  zanieczyszczenia organiczneBYTs < 40.000 mg @/ dn?
azot 0golny $Nog < 30.000 mg N/ drh
fosfor 0goIny  Pog < 5.000 mg P/ df

Dren& rozgjczapcy.

Drena rozgiczapcy utozony na ztau zwirowo-gruntowym jest to ueglzenie do uzupehiggego tlenowego
oczyszczenia biologicznegoiekéw.

Drena wykonany jest z rur PCV érednicy f110mm z bocanperforacy o r&znej gkbokasci nack¢.

Rury drenau rozgczapcego utdgone g ze spadkiem okoto 0,5% (maksymalnie 1%).

Wypetnienie rowu o szerokoi 1,5m stanowi (od gory):

e warstwa przykrywagca (mizszas¢ 40-90 cm) - grunt rodzimy (humus)

« geowldknina utvona poziomo dla ochrony ztazwirowo-piaskowego

« warstwa rozgzapca ( mizszas¢ 40 cm) Zzwir ptukany 16-32 mm

e warstwa przytrzymygga ( mizszas¢ 70 cm) - piasek drobny ptukany

Odlegtas¢ pomiedzy poszczegdlnymi nitkami drenarozgczapcego wynosi [,50 m.
Uktad rur drenau zamkngty jest studzienk

Uwaga:

Zachowa stret ochronm pomkdzy poletkiem drenarskim a:

e Uujeciem wody pitnej: minimum 30,0m
* drzewami i krzewami: minimum 3,0m
e granig posesiji: minimum 2,0m

12. WNIOSKI KO NCOWE | ZALECENIA.
1. Whnioskuje s 0 uzgodnienie lokalizacji oczyszczakaiekow.

9



2. Whioskuje s¢ o uzgodnienie proponowanej technologii oczyszaéeiekow i odprowadzeniéciekOw oczysz-
czonych do drera rozgczagcego.

3. Whioskuje st o odbiér ustabilizowanego osadu nadmiernego graoraebo 4cznie z osadem wginym przez
wyznaczony punkt zlewny (przy pomocy miejscowedmwta asenizacyjnego).

13. ZALACZNIKI.

1) Mapa sytuacyjno-wysokciowa skala 1 : 1000 z naniesidokalizach oczyszczalni.

2) Rysunki

3) Przyktadowa instrukcja Monta i Obstugi biologicznej oczyszczalégiekdw.

10



ZALECENIA KO NCOWE

Wszystkie oczyszczalnie usytuowane bij niz 5,0m od budynkéw mieszkalnych naliey wyposazyé w
odpowietrzenia przez instalac¢ kanalizacyjng wyprowadzone co najmniej 0,6 m powsej gornej
kraw edzi okien i drzwi zewretrznych w tych budynkach. Jako odpowietrzenie mae by¢ traktowany
pion wentylacji grawitacyjnej instalacji wewnetrznej. W przypadku braku wentylacji instalacji we-
wnetrznej nalezy wybudowa¢ indywidualny pion wentylacyjny z zachowaniem warukow j.w.
Wszystkie istniejgce kable telefoniczne i energetyczne, ktore krzyja sie z rurociggami zwigzanymi z
projektowanymi oczyszczalniami, naley umiesci¢ w rurach Arota o §rednicy 90mm dla kabli telefo-
nicznych isrednicy 110mm dla kabli energetycznych i dtugsei 3,0m. Prace przy kablach wykony-
waé recznie pod nadzorem odpowiednich sib wiascicieli kabli.

Ze wzgkdu na zastosowany typ oczyszczalni wykorzystygych oczyszczanie tlenowe naig stosowa
zalecenia producenta dotycgce prawidtowej obstugi w zakresie napowietrzanidciekéw i usuwania
osadow.

Zastosowane oczyszczalnie wykorzystajprocesy tlenowe i nie stanovii ucigzliwosci zapachowej dla
otoczenia.

Catosé robét wykonywaé zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbiaou Sieci Wodoch-
gowych- wyd. INSTAL, W-wa 2001 r. oraz Warunkami Tehnicznymi Wykonania i Odbioru Sieci
Kanalizacyjnych- wyd. INSTAL W-wa 2003 r.

Wszystkie roboty ziemne i instalacyjne naley wykonywaé zgodnie z Polsk Normg PN-B-10736:1999
»Roboty ziemne-Wykopy otwarte dla przewoddw wodocigowych i kanalizacyjnych. Warunki tech-
niczne wykonania”.

11



PROJEKT BUDOWLANY

na budowe lokalnej, biologicznej oczyszczalnciekow

pracujacej w oparciu o technolog¢ osadu czynnego

dla GOSPODARSTWO DOMOWE TRZY-OSOBOWE
gm. NOWE OSTROWY

woj. LODZKIE

Nowe Ostrowy, listopad 2014 r.
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DANE OGOLNE.

1.1. INWESTOR.

GMINA NOWE OSTROWY

1.2. OBIEKT.

OCZYSZCZALNIA SCIEKOW PRZYDOMOWA jako urgdzenie zgodna z PN EN 12566-3:2005+A1:20009.
GOSPODARSTWO TRZY-OSOBOWE

2. PODSTAWA OPRACOWANIA.

e Mapa zasadnicza w skali 1:1000 obejguajteren lokalizacji oczyszczakuiekéw.
*  Materialy informacyjno-techniczne dotyre typoszeregow oczyszczadniekow.
e Instrukcje Obstugi i Montau biologicznej oczyszczaldciekéw.

3. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Podstawowym celem niniejszego opracowania jestzliwienie poprawnego monta urzdzei (zbiornikéw)
oczyszczalniciekdw na projektowanym terenie, oraz dostarczeigizlednych danych do uzyskania pozwolenia
wodnoprawnego na odprowadzebigekdéw oczyszczonych dmédlgdowych wod powierzchniowych z wdzen
oczyszczalniciekow.

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:

1) Lokalizacg i postulowan stret ochrony sanitarnej oczyszczadgiekdw.

2) Stan prawny nieruchondol i obowigzki uzytkownika oczyszczalni w stosunku do oséb trzecich.

3) Krotkg charakterystyk obiektu i prowadzonej dziataléa.

4) Bilanssciekow i fadunkéw zanieczyszaza sciekach surowych i oczyszczonych.

5) Odprowadzeniéciekow oczyszczonych i wymagany stapczyszczenidciekow.

6) Technolog¢ oczyszczanidciekdw z obliczeniami technologicznymi i doboreragaizen.

7) Siet kanalizacyjna, zbiorniki i uggddzenia technologiczne oczyszczalciekow.

8) Whnioski kaacowe i zalecenia.

4. LOKALIZACJA | STREFA OCHRONY SANITARNEJ OCZYSZCZALN |.

Przedmiotowa oczyszczalnieiekdw zlokalizowana dilzie na terenie dziatki Inwestorazytkownika.

Z uwagi na wielké¢ oczyszczalni i przewidywane zabtenie jej zbiornikéw w ziemi, lokalizacja taka ziy@ jest z
aktualnym Prawem Budowlanym i Rozpgazeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunktaghnicznych
jakim powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie.

Brak uchzliwosci oczyszczalni dla otoczenia nie wymaga tworzepiecjalnej strefy ochronnej a jedynym wymo-
giem zabezpieczggym zbiorniki oczyszczalni przed uszkodzeniem iglstizabezpieczenie przed atiavoscia prze-
cigzenia gruntu wgsiedztwie. W zwgzku z tym zbiorniki i urgdzenia projektowanej oczyszczalni umieszczone
bedg w pasie zieleni wydzielonym z normalneggytkowania, a droga dojazdowa do oczyszczalni zéstapraznie
wydzielona i oznakowana.

Dodatkowo, ze zhiornikbéw oczyszczafeiekow wyprowadzone zostakominki wentylacji grawitacyjnej zapew-
niajagce prawidtovg wentylacg.

5. STAN PRAWNY NIERUCHOMO S$CI | OBOWI AZKI U ZYTKOWNIKA W STOSUNKU DO OSOB
TRZECICH.

Projektowana oczyszczalriaiekow i zwizany z ni fragment 4czacej kanalizacji sanitarnej zostaty zlokalizowane
na terenie nalgcym do Inwestora.

Do obowgzkow Uzytkownika, Osoby Prawnej wysiujacej o Pozwolenie Wodnoprawnedzie naleata eksploata-
cja oczyszczalniciekOw w spos6b gwarantigy zachowanie parametr@eiekdéw oczyszczonych pordj dopusz-
czalnych wartéci okreslonych w Rozporgdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie wa-
runkow, jakie nalgy spetia przy wprowadzanidciekéw do wéd lub do ziemi ( Dz.U. nr 212 poz.17399

Do obowgzkow Uzytkownika kedzie naleata eksploatacja i konserwacja przylegtej sieciakiaaciji sanitarnej, jak
rowniez pokrywanie ewentualnie powstatych szkdd wynikgeh z nieprawidtowe] eksploatacji oczyszczalrie-
kow.

6. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU | PROWADZONEJ DZIALALNO  SCI.

Projektowana biologiczna oczyszczaléieekow obstugiwé budynek mieszkalny.

Do sieci kanalizacji lokalnej poglitzeni zostasnnastpujacy wytkownicy:

- Domy i budynki mieszkalne - liczba oso6b: 3

7. BILANS SCIEKOW.

Sposaéb obliczenia ikei sciekéw na mieszkeca rownowanego i wspotczynniki nieréwnomieréa doptywuscie-
kow podaje literatura[2],[3 ], [ 6 ]:



Podstaw do sporzdzenia bilansdciekdéw stanowity dane o ifgi i rodzaju uytkownikdw, oraz wyposaenie
obiektu w urzdzenia sanitarne.
Przyjeto nas¢pujace wskaniki:

Nh=3
Nd =3
— wspotczynniki nieréwnomiernigi doptywusciekdédw na oczyszczaki
Nd =3

llosci dobowesciekdw obliczono z zalmosci:
a) srednia dobowa il& sciekéw:
Qu.¢r. =% G OLU; [m¥d ]

gdzie:

qui - Jednostkowa ilé¢ sciekéw na jednego i-tegazytkownika

LU; - liczba i-tego rodzajuaytkownikow (mieszkacow)

Qqy &r. = 0.390
b) maksymalna dobowa #6 sciekow

Qu. max= Na = Qu.sr. [ m°/d ]

gdzie:
Ny - wsp. nieréwnomierrizi dobowej doptywisciekow

Qu. max = 3.000 *0.390 = 1.170
Przeptywy charakterystyczne godzino$egekoéw obliczono z zafmosci:
a) $redni godzinowy doptyviciekOw:

Qe = U T+ Qqe  [Mi/h]

Gh . =1/ 12.000 *0.390 = 0.033

Uwaga:
b) maksymalny godzinowy doptydciekdw:
Qh, max= Ng+ Np « Qn ¢, [mslh]
gdzie:
N, - wsp. nieréwnomierriei godzinowej doptywigciekéw
@h, max= 3.000 * 3.000 *0.033 = 0.297
8. ODBIORNIK SCIEKOW OCZYSZCZONYCH | WYMAGANY STOPIE N
OCZYSZCZENIA SCIEKOW.
Zgodnie z warunkami ogéinyrécieki musza odpowiadd wymogom okrélonym w Rozporzdzeniu MinistraSro-
dowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie wadunjakie naley spetnig przy wprowadzanigciekow do wod
lub do ziemi (Dz.U. nr 212 poz.1799 ), ke@la podstawowych parametréw wyngsz
- pH 6,5-9,0
- zawiesina ogélna,&.og. 50 mg / dm =50.000 ( )
— Zzanieczyszczenia organiczneBZTs 40 mg Q/ dnT = 40.000 ( )
~ zanieczyszczenia organiczngGhZT 150 mg Q/ dn? = 150.000 ( )
azot 0goiny $Nog 30 mg N/ dry = 30.000 ( )
fosfor 0goIny  Pog 5mg P /drh =5.000 ()
Wymagany stopii oczyszczenidciekdw wyraony srednim stopniem redukcji poszczegdélnych wskkow zanie-
czyszczé n okreslono z zalenosci:
ni = (Sp-Sk)/ Sp - 100%
gdzie:
Sp (k)- pocztkowe (kaicowe) s¢zenie zanieczyszcaeloprowadzanych
(odprowadzanych) do (z) oczyszczdlriekow.

Z uwagi na brak analiz laboratoryjnyétiekdw doprowadzanych do oczyszczalni do dalszymicoe przyjeto
skladsciekow surowych jak dla typowyditiekdw gospodarczo-bytowych. Z danych literaturowsgeaz kilkunasto-
letniej obserwaciji i pomiaréw dokonywanych na oazysliniachiciekéw o przepustowisi do 100 nVd wynika
nastpujacy skladsciekdw surowych:

A. Jednostkowe tadunki zanieczysztzea mieszkaca rownowanego i dok:

A N ININ N

BZTs: S=40.000
- ChzT: $= 150.000
~ zawiesina ogolna:  ;$50.000
" azot ogllny : S 30.000
- fosfor ogélny : $ 5.000

B. Stzenia zanieczyszcaew sciekach surowych, przy prajgj wartdgci jednostkowego ztycia wody na miesz-
kanca rownowanego =0.15 ni/d:



BZTs: & 400

- ChzT: & 1000.000
- zawiesina ogélna : +5370.000
azot ogoliny : 0S100.000
fosfor ogélny : S 10.000

C. tadunki podstawowych zanieczyszezesciekach surowych.
£=Q- S [kgQ/d],[kgQ/h]

1. BZT5 by q=0.156 [kg OJ/d ]
z ChzT b q=0.390 [ kg O.J/d ]
3. Zawiesina og0lna &q4=0.144 [kg/d]

4, Azot ogélny k4= 0.039 [ kg N/d ]
5 Fosfor ogélny t 4= 0.004 [ kg P/d]

Podobne obliczenia wykonujessila Quax.di Qmax.n- Wyniki obliczen tadunkéw podstawowych zanieczyszeze
sciekach surowych doprowadzanych do oczyszczalmiajgotabela 1.
Wymagany stopi@oczyszczenidciekow wyraony stopniem redukcji zanieczyszaagyniesie odpowiednio:
— Zzanieczyszczenia organiczne BZT
n BZTs=90.000 %
zanieczyszczenia organiczne ChZT
n ChZT = 85.000 %
~ zawiesina ogolna Z.0g.
n z.og. = 86.486 %
— azot ogolny N,
N Nog. = 70.000 %
- fosfor ogolny B,
N Pog. = 50.000 % ]
9. BILANS tADUNKOW ZANIECZYSZCZE N.
Bilans tadunkéw zanieczyszazeawartych wéciekach doptywajcych do osadnika wgtnego oczyszczalidciekow
sporzdzono dla wczéniej podanych wartwi sktzen zanieczyszczei przeptywoéw dobowycKciekéw z zalenosci:
boi=Si « Qu_[kg/d][kg /h]
Q - i-ty przeptywsciekéw [ ni/d ] [ m¥/h]
Sp —i -te pocztkowe stzenie zanieczyszcaaloprowadzanych do oczyszczaioiekdw
Zestawienie bilanséw zanieczyszfize sciekach doptywaijcych do osadnika wgtnego oczyszczalni zawiera po-
nizsza tabela 1:
Oznaczenia:
1. BZTs, 2. ChZT, 3. Zawiesina ogodlna,4. Azot ogélny, 5. Fosfor ogoiny

Tabela 1
OCZYSZCZALNIA | Doprowadzany tadunek zanieczysacze
BIOLOGICZNA l'—s’r.d kg ()Z/d ] I'—max.d [ kg OZ/d ] l'—max.h [ kg Oz/h ]
OZNACZENIE 1. 2. 3. |4 5. 1. 2. 3. | 4. 5] 1. 2. 3. 4. 5.
L ADUNEK 0.1560.3900.1440.0390.0040.4681.17Q0.4330.1170.01|0.1190.297/0.1100.0300.003
2

10. TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW.

Uwaga: Dopuszczaesido zastosowania wszystkie oczyszczadniekOw pracujce w oparciu o technolagbsadu
czynnego lub zlza biologicznego lub pgtzenia tych dwoch technologii posiagtzg wymagane prawem dopusz-
czenia, atesty i certyfikaty.

Scieki sanitarne doptywage grawitacyjnie do oczyszczaktiekow keda oczyszczane w ggu technologicznym
oczyszczalniciekdw w skitad ktérego wejdhastpujace uradzenia:

1) osadnik wsipny OWSs,

2) Komora napowietrzania KN wypagana w dyfuzor drobnagherzykowy talerzowy, pgtzona w jednym zbior-
niku z osadnikiem wtérnym OWt z korytem odptywowym,

3) Studzienka kontrolna SK.

Przyjto technologi oczyszczanidciekbw metod niskoobciazonego osadu czynnego ze stabilizaagadu w komo-
rze napowietrzania, recyrkulagjciekow oczyszczonych do osadnika gpstego (do ll-ej komory), oraz usuwaniem
osadu nadmiernego z KN do pierwszej komory OWSs.



Przyjta metoda oczyszczanieiekOw jest wszechstronnie sprawdzona w instal&ojcoczyszczanigciekow i
gwarantuje uzyskanie zakladanych efektow technokwyich.

Scieki z kanalizacji sanitarnej sptywaeda grawitacyjnie do pierwszej komory osadnikaggsiego OWs. Osadnik
wstepny skfada si z dwoch wydzielonych komér w proporcjach gibfciowych 2:1. Sposéb uksztattowania prze-
grody rozdzielajcej wewntrz | komory osadnika zapewnia zatrzymanie w pigey&omorze wikszaci thuszczow
i fatwo sedymentuagych zawiesin statych. Do pierwszej komory wprovaadzjest rownig ustabilizowany tlenowo
osad nadmierny. Druga komora przeznaczona jestdineentacji pozostatych osadéw i flotacji thuszczow

Z osadnika wsipnego OWscieki przeptywag grawitacyjnie do komory napowietrzania KN.

Komora napowietrzania wypasana jest w dyfuzor drobnepherzykowy talerzowy typu

np.ENVICON EMS umieszczony centralnie przy dnieorbika.

Sprezarka zasilajca dyfuzor umieszczona jest w specjalnej studzieddsolowanej od bezgoedniego kontaktu ze
sciekami.

Z komory napowietrzania KKcieki przeptywag do osadnika wtornego OWt, w ktdrym rozptywaje koncentrycz-
nie ku gorze w kierunku koryta odptywowego. Stosumél dwa objtosé czynna i mate obgienie powierzchni
osadnika, jak rowniebardzo mate obgtenie krawdzi przelewowych koryta odplywowego zapewsigkuteczg
eliminacg zawiesin ktaczkowatych osadu czynnego i gwarargaprawn prac osadnika.

10.1. Obliczenia osadnika wgpnego.

Obliczenia osadnika wsgtnego lgda mialy charakter sprawdzgjy w zakresie podstawowych parametrow przepty-
wowych.
10.1.1. Obliczenie czasu przeptywu przez osadnik.

Obliczenia sprawdzage zostaswykonane dlgredniego godzinowego i maksymalnego godzinowegepyzvu
sciekow.

=2
p Qh
gdzie:
t, - czas przeptywdciekéw przez osadnik [h],
V,, - Objetos¢ czgsci przeptywowej osadnika [t
Q, - godzinowy przeptyviciekéw przez osadnik [th],
Po podstawieniu wargoi liczbowych otrzymamygredni i min. czas przeptywu przez osadnik:

toor = Vs [h]
P Ql]r,h

V
t min = [h]
> Qér,h
gdzie:

Q.1 - $redni, godzinowy przeptywciekéw przez osadnik  [f],
Qnaxn - Max. godzinowy przepiyviciekéw przez osadnik [ih],

tp’ér = 25.758
tp'min = 2.862
10.1.2. Obliczenie obcijzenia hydraulicznego osadnika.
Q,
g =— [m/h]
FF
gdzie:

G - obcizenie hydrauliczne osadnika [m/h],
Q, - godzinowy przeptyviciekéw przez osadnik [th],
F - powierzchnia osadnika w planie m
Po podstawieniu wargoi liczbowych otrzymamyrednie i max. obaizenie hydrauliczne osadnika:

Qir

O o = =0.032

F
Qmax
qF max. = "

=0.286




Obie te wartéci spetniaj kryterium g<3 m/h przygte dla osadnikow wspnych.

10.2. Obliczenia komory napowietrzania.

10.2.1. Obliczanie obchzenia osadu czynnego fadunkiem BZT

Dla oczyszczalni ze stabilizacpsadu w komorze napowietrzania graniczne gikecie osadu tadunkiem BZWwy-
nosi:

A'=0.05 - 0.15 kg ©/ kg sm.d

Z uwagi na znacznnierbwnomierné&¢ doptywusciekdw do oczyszczalni i jej charakter pracy, katmiej jest pro-
wadzi proces oczyszczania w dolnym zakresie granicznym.

LBZTS,i
VKN,cz. EZ
gdzie:
tsz7s,i - Sredniodobowy lub maksymalnodobowy tadunek B4 kg O,/d ]

Vknez - Pojemnéé czynna komory napowietrzania fin
Z - koncentracja osadu czynnego w kamorapowietrzania [ kg smith

A =

A« =0.071 kg @/kg smd

Ty = 67692 kg @/ kgsmd
10.2.2. Obliczenie czasu napowietrzanigciekbw w komorze napowietrzania.

Y
Tz—g“ 24 [h]

\Y
T, =—"=[24 [h]
sr.d
\%
T =—N2 P4 [h]
max.d
gdzie :
T - czas napowietrzajtgekdw w komorze napowietrzania [ h]
V.. kn- Objetos¢ czynna komory napowietrzania fin
Q przeptywsiciekéw [ ni/d |
T, =67.692 h
Ty = 22.564 h

10.2.3. Obliczenie wymaganej iléci powietrza dostarczanej do komory napowietrzania.
10.2.3.1. Obliczenie praktycznie wymaganej wydagicdourzgdzei napowietrzagcych:
a) obliczanie godzinowej wydajsoi urzadzex napowietrzajcych:
_ kA Z
24
gdzie:
OC, - $rednia jednostkowa godzinowa wydajtairzadzer napowietrzajcych [kg Q/m> h]
k - stopig natlenieniagciekdéw dla petnego biologicznego oczyszczaniarmtlg stabilizacyj osadu nadmiernego
k=2,2
A' - obchzenie osadu tadunkiem BZT[ kg O/kg sm d ]
Z - koncentracja osadu czynnego w komorze napmeieia [ kg sm/f], dla przyptej metody
oczyszczania Z = 3,5 [ kg smijm
Ny - wspétczynnik maksymalnego zapotrzebowania ti@neyjmuje s¢ N, = 1,3.
Obliczanie catkowitej godzinowej wydajém urzadzer napowietrzajcych :
OC&r,h = C)Cs‘r,h m/KN

gdzie:

OCs’r,h El\lh



OG: - calkowita godzinowa wydajié urzadzer napowietrzajcych [ kg Q/h ]
\n - Objetos¢ komory osadu czynnego
obliczenie wymagane;j ikzi powietrza:

OC;‘r,h
Q, =

K [H
gdzie:
Qp - wymagana ilé¢ powietrza doprowadzana do dyfuzora umieszczonaggkhokasci H w [ m/h |
OC;, - catkowita godzinowa wydajié urzadzen napowietrzajcych w [ kg Q/h ]
K' - wskanik wykorzystania tlenu z powietrza [ g/®° m ] (dla czystej wody)
K - wskanik wykorzystania tlenu z powietrza [ g/ m ] (dlasciekow)
H - gkbokas¢ osadzenia dyfuzora napowietrgzggo [ m |
OBLICZENIA :

OC, = 0.019 kg @ mh
OC,, =0.017 kg @h

Q, =0.005 nih

10.2.3.2. Dobér spezarki powietrza.

Sprezarka dla oczyszczalni .

Do napowietrzaniaciekdédw w oczyszczalniach przewiduje stosowanie dmuchawy o charakterystyce podanej
ponizej lub réwnowanej niezawodn& zakresie urgdzenia HP-40. Niezawod#&bi wysokie walory eksploatacyjne
tych spezarek w zastosowaniu do napowietrzasteekéw potwierdzone zostaty w kilkuset krajach gzmicznych
oczyszczalniackciekdw. Konstrukcja spearki (membranowa) zapewnia prawie bezgoprae;, rewelacyjnie
niskie zuycie energii elektrycznej, tatwé regulacji wydajnéci przez dtawienie na ttoczeniu dostarczanie waineg
od oleju powietrza i bezobstuggwieloletnig eksploatagj.

1o’

TYP HP - 40 HP - 60 HP - 80 HP -100 | HP-120
NAPIECIE v AC 100/120/220~240
CZESTOTLIWOSE Hz 50
NADCISNIENIE mbar 128 147 177
WYDAJNOSC I/ min 40 60 80 100 120
POBOR MOCY w 38 51 71 95 115
POZIOM HALASU dBA 32 35 36 38 40
WAGA kg 57 7.0 8.5

10.3. Obliczanie osadnika wtornego.

Sprawnie dziatacy osadnik wtorny jest w matej oczyszczdlciekéw elementem decydigym o jakdci odptywu i
efektywndci oczyszczania calej oczyszczalni. Dla pessj technologii oczyszczanggiekow, w efekcie wielolet-
nich obserwacji i déwiadczeér w pracy z osadnikami pionowymi proponuje przyjecie nieco wyszych wskani-
kéw od ogdlnie zaktadanych. Dobor geometrii osaamikbrnego dla oczyszczalni typu TURBOJET EP wynika
jednak réwnie z faktu posiadania ok§l®nych form do wykonania zbiornikéw z laminatu gslirowo-szklanego.
Dlatego te dalsze obliczeniagola miaty bardziej charakter sprawdzey niz projektowo-konstrukcyjny. Aktualne
zasady ktorymi kierowanoesprzy doborze osadnika wtérnego to:

- maksymalne wyréwnanie polagoikosci "unoszonych'sciekOw i zapobieganie powstaniu

tzw. rdzeni przeptywu magych powodowé&wynoszenie strumienia zawiesin osadu

czynnego do odptywu,

— zastosowanie zbierardaiekOw z catej powierzchni osadnika,

- zapewnienie réwnomiernego doptydeiekéw do osadnika,

— zapewnienie sprawnego uktadu recyrkulacji i usuavasadu nadmiernego,

- uzyskanie mgiwie jak najwigkszej gkbokasci czynnej osadnika.



10.3.1. Obliczenie powierzchni osadnika w planie ( w najvwekszym przekroju ).
2 2
Ap =M & [mZ]
4
gdzie:

D - érednica zewetrzna osadnika

d -$rednica wewstrzna osadnika ( lub rury centralnej )
10.3.2. Sprawdzanie obcizenia hydraulicznego powierzchni osadnika.

q= Qun _ 0.066

gdzie:
q - obcizenie powierzchni osadnika [*fm? h ]
Qq 1~ $rednigodzinowy przeptyw obliczeniowy [*fh ]
10.3.3. Sprawdzanie czasu przeptywu przez osadnik.

T = Yower _ 1 16 [h]
srh
gdzie:
Vowtcz - Objetos¢ czgsci przeptywowej osadnika
10.3.4. Obciazenie powierzchni osadnika tadunkiem zawiesin.

Zd - Q&r.h [Z

=0.230 [kgsm/ fah]
gdzie:
Z4- dopuszczalne powierzchniowe op@nie osadnika masawiesin
Z - koncentracja osadu czynnego w komorze tleppwg sm/ni|
10.4. POMIAR ILOSCI SCIEKOW.

Catkowita ilas¢ sciekéw kxdzie okrélana w oparciu o pomiar zycia wody wodomierzem zainstalowanym wae
wodociggowym obiektu. W pocakowym okresie rozruchu oczyszczalni, przez odcoybdpowiednich godzinach
bedzie mana réwnie okresli¢ przeptywysrednie dobowe i godzinowe. Z uwagi na#e,instalacja wodoggowa
wykonana zostata z wysokiej jad@ nowoczesnych materiatow, e przyjé, ze pomiar ildci sciekdw za pomag
pomiaru zaycia wody zapewni diy doktadnd¢.

Wymienione wyej metody zapewnigjpomiar ilcci sciekdw oczyszczonych zdmtem mniejszym od 5 %.

10.5. AUTOMATYZACJA PRACY OCZYSZCZALNI.

Zastosowane sterowanie zapewnia pi@azyszczalni w petnej automatyce, elimgwgo niezlgdnego minimum
czynndci obstugowe. Automatyczne sterowanie zapewniagapy prag oczyszczalni przy zedicowanym obgj-
zeniu hydraulicznym, stanoyg jednoczénie zabezpieczenie przed ew. zaniedbaniem cgnhobstugowych.
Szczegbtowy opis budowy i dziatania uktadu zasgdajsterujcego zastosowanego w projekcie przedmiotowej
oczyszczalni znajdujeesiv przyktadoweijnstrukcji Monta zu i Obstugi Biologicznej Oczyszczalnciekow.

11. GOSPODARKA OSADOWA.

Zastosowana technologia niskoafatinego osadu czynnego z przemioym napowietrzaniem powoduje niewielkie
przyrosty osadu czynnego, ktory jest stabilizowdeyowo w uktadzie napowietrzania. Ustabilizowarggsciowo
zmineralizowany osad nadmierny gromadzony pgstriie z osadem surowym wegzi osadowej osadnika wge-
go.
11.1. Obliczenie ilaci osadu surowego w osadniku wphym.
llo$¢ osadu surowego wydzielajca se w osadniku wsepnym.

Gy = Qya.+S;+ N, =0.088 [kg sm/d]
gdzie:
G; - masa wydzielonego osadu
S, - srednia koncentracja zawiesinssiekach doptywajcych do oczyszczalni [kg A Przygto S, = 0.375 kg
Im®.
n, - efekt zatrzymania zawiesin w osadnikuepstym
Przygton, = 0.6
Objetos¢ osadu zatrzymanego w osadniku wepnym.



G,
Vi=————— =0.001
100{100- W,)
gdzie:
W, - uwodnienie osadu [%]. Przyp W, =94 %
11.2. Obliczenie ilgci osadu nadmiernego odprowadzanego z komory naptwania.
llo$¢ osadu nadmiernego.
G2 = Q.+ Szrs+ (1-Nm)  Nb + A = 0.000 [kg sm./d]
gdzie:
G - masa wydzielonego osadu nadmiernego
Sez1s - Skzenie zanieczyszcaerganicznych doprowadzanych do oczyszczaigkow.
Nm - efekt obntenia BZTs w osadniku w osadniku vegtnym. Przygto n,= 0.3
Ny - efekt obntenia BZT; w czsci biologicznej oczyszczalni. Przgp n, = 0.95
An, - przyrost masy osadu czynnego przypaciapa 1 kg usugtego BZTs w [kg sm /kg BZT ]
Objetos¢ osadu nadmiernego.
— GZ
100{100-W,)
gdzie:
W, - uwodnienie osadu w komorze napowietrzania [%8rzygto W, = 99.6 %.
llos¢ osadow mieszanych z OWs i KN gromadzone w OWSs.
llo$¢ osadow mieszanych.
G; =G, + G, =0.088 [kg sm /d]
Obj etosé¢ osaddw mieszanych.
— G3
100{100-W,)
gdzie:
W; - $rednie uwodnienie osaddéw mieszanych [%]. RipyiV; = 95.5 %.
11.3. Obliczenie czasu wypetniania komoér OWs osadem naiegm zagszczonym.

=0.000 [n¥d]

Vo

=0.000 [nVd]

Vs

Y/
=—29%s 14 = 450.000

tmax
3
gdzie:
tmax - Max. czas wypetniania komér OWs osadem (do kel opranienia zawartéci) [d]
Vo ows- Objetosé czesci osadowej osadnika weginego [r]
Uwaga:
Aby unikng¢ ponownego rozruchu oczyszczalni, nglevybiera tylko zawartéé osadnika wgpnego.

Dren& rozgjczapcy.

Drena rozgiczapcy utozony na ztau zwirowo-gruntowym jest to uggdzenie do uzupehiggego tlenowego
oczyszczenia biologicznegoiekéw.

Drena wykonany jest z rur PCV é&rednicy f110mm z bocanperforacy o r&znej gkbokasci nack¢.

Rury drenau rozgczapcego utagone g ze spadkiem okoto 0,5% (maksymalnie 1%).

Wypetnienie rowu o szerokoi 1,5m stanowi (od gory):

e warstwa przykrywagca (mizszas¢ 40-90 cm) - grunt rodzimy (humus)

« geowldknina utvona poziomo dla ochrony ztazwirowo-piaskowego

e warstwa rozgzapca ( mizszas¢ 40 cm) Zzwir ptukany 16-32 mm

e warstwa przytrzymygga ( mizszas¢ 70 cm) - piasek drobny ptukany

Odlegtas¢ pomiedzy poszczegdlnymi nitkami drenarozgczapcego wynosi [,50 m.
Uktad rur drenau zamkngty jest studzienk

Uwaga:

Zachowa stret ochronm pomkdzy poletkiem drenarskim a:

e Uujeciem wody pitnej: minimum 30,0m
* drzewami i krzewami: minimum 3,0m

e granig posesiji: minimum 2,0m



12. WNIOSKI KO NCOWE | ZALECENIA.

1. Whnioskuje s 0 uzgodnienie lokalizacji oczyszczaaiekow.

2. Whioskuje s¢ 0 uzgodnienie proponowanej technologii oczysza#niekow i odprowadzenigciekdw oczysz-
czonych do drera rozgczagcego.

3. Whioskuje st o odbiér ustabilizowanego osadu nadmiernego graoraeho 4cznie z osadem wginym przez
wyznaczony punkt zlewny (przy pomocy miejscowedinta asenizacyjnego). Wywozdrie odbywat si ok. 6
razy w roku.

13. ZAt ACZNIKI.

« Mapa sytuacyjno-wysokaiowa skala 1: 1000 z naniesidokalizacph oczyszczalni.

¢ Rysunki

* Przyktadowa instrukcja Monta i Obstugi biologicznej oczyszczalgiekdw.
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ZALECENIA KO NCOWE

Wszystkie oczyszczalnie usytuowane B8j niz 5,0m od budynkéw mieszkalnych natey wyposazy¢ w
odpowietrzenia przez instalac¢ kanalizacyjna wyprowadzone co najmniej 0,6 m powsej gornej

kraw e¢dzi okien i drzwi zewretrznych w tych budynkach. Jako odpowietrzenie mée by¢ traktowany
pion wentylacji grawitacyjnej instalacji wewnetrznej. W przypadku braku wentylacji instalacji we-
wnetrznej nalezy wybudowaé indywidualny pion wentylacyjny z zachowaniem warufkéw j.w.
Wszystkie istniefgce kable telefoniczne i energetyczne, ktére krzyja sie z rurociggami zwigzanymi z
projektowanymi oczyszczalniami, naléy umiesci¢ w rurach Arota o srednicy 90mm dla kabli telefo-
nicznych isrednicy 110mm dla kabli energetycznych i dtugsci 3,0m. Prace przy kablach wykony-
wa¢ recznie pod nadzorem odpowiednich sitb wiascicieli kabli.

Ze wzglkdu na zastosowany typ oczyszczalni wykorzystagych oczyszczanie tlenowe nalg stosowd&
zalecenia producenta dotycgce prawidtowej obstugi w zakresie napowietrzanidciekow i usuwania
osadow.

Zastosowane oczyszczalnie wykorzystajprocesy tlenowe i nie stanovgi ucigzliwosci zapachowej dla
otoczenia.

Calos¢ robot wykonywaé zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbiou Sieci Wodoch-
gowych- wyd. INSTAL, W-wa 2001 r. oraz Warunkami Teehnicznymi Wykonania i Odbioru Sieci
Kanalizacyjnych- wyd. INSTAL W-wa 2003 r.

Wszystkie roboty ziemne i instalacyjne naley wykonywaé zgodnie z Polsk Normg PN-B-10736:1999
.Roboty ziemne-Wykopy otwarte dla przewodoéw wodogigowych i kanalizacyjnych. Warunki tech-
niczne wykonania”.
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PROJEKT BUDOWLANY

na budowe lokalnej, biologicznej oczyszczalnéciekdw

pracujacej w oparciu o technolog¢ osadu czynnego

dla GOSPODARSTWO DOMOWE CZTERO-OSOBOWE
gm. NOWE OSTROWY

woj. tODZKIE

Nowe Ostrowy, listopad 2014 r.
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DANE OGOLNE.

1.1. INWESTOR.
GMINA NOWE OSTROWY.
1.2. OBIEKT.
OCZYSZCZALNIA SCIEKOW PRZYDOMOWA jako urzdzenie zgodna z PN EN 12566-3:2005+A1:2009.
2. PODSTAWA OPRACOWANIA.

e Mapa zasadnicza w skali 1: 1000 obejguajteren lokalizacji oczyszczakuiekéw.

* Materialy informacyjno-techniczne dotyre typoszeregu oczyszczaniekOw.

e Instrukcja Obstugi i Montau biologicznej oczyszczaldciekéw.
3. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA
Podstawowym celem niniejszego opracowania jest zliwienie poprawnego monta urzdzei (zbiornikdw)
oczyszczalnkciekow na projektowanym terenie, oraz dostarczemeb;dnych danych do ewentualnego uzyskania
pozwolenia wodnoprawnego na odprowadzéniekdéw oczyszczonych daddladowych wod powierzchniowych z
urzadzen oczyszczalngciekow .
Opracowanie swoim zakresem obejmuje:
1) Lokalizacj i postulowan stret ochrony sanitarnej oczyszczagaiekow.
2) Stan prawny nieruchondoi i obowiazki uzytkownika oczyszczalni w stosunku do oséb trzecich.
3) Kroétka charakterysty& obiektu i prowadzonej dziatalda.
4) BilanssciekOw i tadunkow zanieczyszazev sciekach surowych i oczyszczonych.
5) Odprowadzeniéciekdw oczyszczonych i wymagany stap@czyszczenidciekow.
6) Technolog¢ oczyszczanidciekéw z obliczeniami technologicznymi i doborerzagize.
7) Siet kanalizacyjna, zbiorniki i ugdzenia technologiczne oczyszczaiciekow.
8) Whnioski kaxcowe i zalecenia.
4. LOKALIZACJA | STREFA OCHRONY SANITARNEJ OCZYSZCZALN 1.
Przedmiotowa oczyszczalnieiekdéw zlokalizowanadwzie na terenie dziatki Inwestoraytkownika.
Z uwagi na wielké¢ oczyszczalni i przewidywane zabtenie jej zbiornikdw w ziemi, lokalizacja taka zij@ jest z
aktualnym Prawem Budowlanym i Rozpgdzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkd@chnicznych
jakim powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie.
Brak uchzliwosci oczyszczalni dla otoczenia nie wymaga tworzespacjalnej strefy ochronnej a jedynym wymo-
giem zabezpieczgtym zbiorniki oczyszczalni przed uszkodzeniem jelstzabezpieczenie przed alizvosciag prze-
cigzenia gruntu w gsiedztwie. W zwizku z tym zbiorniki i urgdzenia projektowanej oczyszczalni umieszczone
beds w pasie zieleni wydzielonym z normalnegtgytkowania, a droga dojazdowa do oczyszczalni zéstapraznie
wydzielona i oznakowana.
Dodatkowo, ze zbiornikéw oczyszczakwiekow wyprowadzone zostarkominki wentylacji grawitacyjnej zapew-
niajagce prawidtovg wentylacg.
5. STAN PRAWNY NIERUCHOMO S$CI | OBOWI AZKI U ZYTKOWNIKA W STOSUNKU DO OSOB
TRZECICH.
Projektowana oczyszczalndaiekdw i zwhzany z i fragment 4czacej kanalizacji sanitarnej zostaty zlokalizowane
na terenie nalgcym do Inwestora.
Do obowgpzkdéw Uzytkownika, Osoby Prawnej wygiujacej o Pozwolenie Wodnoprawnedzie naleata eksploata-
cja oczyszczalniciekdw w sposdb gwarantgly zachowanie parametré&giekéw oczyszczonych pomj dopusz-
czalnych wartéci okreslonych w Rozporadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie wa-
runkéw, jakie nalgy spetnid przy wprowadzanigciekéw do wod lub do ziemi ( Dz.U. nr 212 poz.17999
Do obowizkéw Uzytkownika kedzie naleata eksploatacja i konserwacja przylegtej sieciakaacji sanitarnej, jak
réwniez pokrywanie ewentualnie powstatych szkéd wynikgch z nieprawidtowej eksploatacji oczyszczaltie-
kow.
6. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU | PROWADZONEJ DZIALALNO  SCI.
Projektowana biologiczna oczyszczald@ekow obstugiwéa bedzie wraz z pomieszczeniami stanguyimi jej
zaplecze funkcjonalne i socjalne.
Do sieci kanalizacji lokalnej poglitzeni zostasnastpujacy wytkownicy:
- Domy i budynki mieszkalne - liczba oso6b: 4
7. BILANS SCIEKOW.
Sposo6b obliczenia ikwi sciekdbw na mieszkaa réwnowanego i wspotczynniki nieréwnomiersc doptywu scie-
kéw podaje literatura[2],[3], [ 6 ]:
Podstaw do sporzdzenia bilansusciekow stanowity dane o ioi i rodzaju uytkownikéw, oraz wyposeenie
obiektu w urgdzenia sanitarne.
Przyjeto nas¢pujace wskaniki:
Nh =3



Nd =3
— wspotczynniki nieréwnomiernigi doptywusciekdédw na oczyszczaki
Nd =3
llosci dobowesciekdw obliczono z zakosci:
a) srednia dobowa il& sciekdw:
Qu.¢r. =2 G OLU; [md ]

gdzie:

qui - Jednostkowa ilé¢ sciekdw na jednego i-tegaytkownika

LU; - liczba i-tego rodzajuaytkownikow (mieszkacow)

Quy &r. = 0.520
b) maksymalna dobowa #6 sciekow

Qu. max= N = Qu.sr. [ m°/d ]

gdzie:
Ny - wsp. nieréwnomierrizi dobowej doptywisciekow

Qu. max = 3.000 *0.520 = 1.560
Przeptywy charakterystyczne godzino$egekoéw obliczono z zafmosci:
a) $redni godzinowy doptyviciekow:

Qe =1 Ty« Qs [Mith]

Gh . =1/ 12.000 *0.520 = 0.043

Uwaga:
b) maksymalny godzinowy doptydciekéw:
Qh, max= Ng+ Np = Qn ¢, [malh]
gdzie:
N, - wsp. nieréwnomierriei godzinowej doptywigciekéw
@h, max= 3.000 * 3.000 * 0.043 = 0.387
8. ODBIORNIK SCIEKOW OCZYSZCZONYCH I WYMAGANY STOPIE N
OCZYSZCZENIA SCIEKOW.
Zgodnie z warunkami og6lnyndcieki musa odpowiadé wymogom okrélonym w Rozporzdzeniu MinistraSro-
dowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie widunjakie naley spetni& przy wprowadzanigciekéw do wod
lub do ziemi (Dz.U. nr 212 poz.1799), ktdla podstawowych parametrow wyngsz
- pH 6,5-9,0
- zawiesina og6lna,&.og. 50 mg / dm =50.000 ( )
— zanieczyszczenia organiczneBYTg 40 mg Q/ dn = 40.000 ( )
zanieczyszczenia organiczneGhZT 150 mg Q/ dn = 150.000 ( )
azot 0golny $Nog 30 mg N/ dry = 30.000 ( )
fosfor 0goIny  Pog 5mg P/ drh = 5.000 ( )
Wymagany stopie oczyszczenidciekbéw wyraony srednim stopniem redukcji poszczegoélnych wskkow zanie-
czyszczé n okreslono z zalenosci:
ni = (Sp-Sk)/Sp- 100%
gdzie:
Sp (k)- pocatkowe (kaicowe) stzenie zanieczyszcie doprowadzanych
(odprowadzanych) do (z) oczyszczdltiekdw.

Z uwagi na brak analiz laboratoryjnyétiekow doprowadzanych do oczyszczalni do dalszyallczen przyjeto
sktadsciekéw surowych jak dla typowycditiekéw gospodarczo-bytowych. Z danych literaturowje 1, [ 6 ], [ 7],
[ 10 ] oraz kilkunastoletniej obserwacji i pomiardwkonywanych na oczyszczalniagliekéw o przepustowigi do
100 ni/d wynika nasfpujacy sktadsciekéw surowych:

A. Jednostkowe tadunki zanieczyszezea mieszkaca i dole:

A ININ N A

BZTs: S=40.000
" ChZT: $= 150.000
" zawiesina ogélna:  ;$50.000
- azot ogllny : S 30.000
- fosfor ogdiny : $ 5.000

B. Stzenia zanieczyszcaew sciekach surowych, przy prajpj wartgci jednostkowego ziyycia wody na miesz-
kanca rownowanego ¢=0.15 ni/d:

BZTs: $ 400
- ChzT: S 1000.000
- zawiesina ogélna : +5370.000
" azot ogllny : 0S100.000



fosfor ogélny : S 10.000
C. tadunki podstawowych zanieczyszezesciekach surowych.

£=Q-S  [kgQ/d],[kgQ/h]

1. BZT5 by q=0.208 [kg OJ/d ]
z ChzT b q=0.520 [ kg O.J/d ]
3. Zawiesina og0lna $4=0.192 [kg/d]

4, Azot ogélny k= 0.052 [ kg N/d ]
5. Fosfor ogélny t 4= 0.005 [kg P/d]

Podobne obliczenia wykonujeesilla Quaxdi Qmaxnh. Wyniki obliczen tadunkéw podstawowych zanieczysztze
sciekach surowych doprowadzanych do oczyszczalmiajgotabela 1.
Wymagany stopi@oczyszczenidciekow wyraony stopniem redukcji zanieczyszaagyniesie odpowiednio:
— Zzanieczyszczenia organiczne BZT
n BZTs = 90.000
~ zanieczyszczenia organiczne ChZT
n ChzZT = 85.000

zawiesina ogolna Z.0g.

n z.og. = 86.486
— azot ogolny N,

N Nog. = 70.000
- fosfor ogodlny B,

N Pog. = 50.000

9. BILANS tADUNKOW ZANIECZYSZCZE N.

Bilans tadunkow zanieczyszareawartych wciekach doptywajcych do osadnika wginego oczyszczalitiekow

sporzdzono dla wczéniej podanych warkei sktzen zanieczyszczei przeptywow dobowyckciekdw z zalenosci:
l'—p| - SJI Qui [ kg /d ] [kg /h]

Q - i-ty przeptywsciekéw [ ni/d ] [ m¥h]

Sp — i -te pocztkowe stzenie zanieczyszcaaloprowadzanych do oczyszczaloiekow

Zestawienie bilanséw zanieczysztag sciekach doptywajcych do osadnika wgbnego oczyszczalni zawiera po-

nizsza tabela 1:

Oznaczenia:
1. BZTs, 2. ChZT, 3. Zawiesina ogdlna,4. Azot ogdélny, 5. Fosfor ogdiny
Tabela 1
Oczyszczalnia Doprowadzany tadunek zanieczyszcze
Lsr.d [ kg Oz/d ] Lmax.d [ kg Oz/d ] Lmax."n [ kg OZ/h ]
Oznaczenie 1. 2. 3. 4. 5. 1. 2. 3. 4 5. 1. 2. 3. 4. b.
tadunek 0.201.52(0.1940.0540.0050.6241.5600.5770.1560.01/0.1550.3870.1430.0390.004
6

10. TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW.

Uwaga: Dopuszczaesido zastosowania wszystkie oczyszczadoiekéw pracujce w oparciu o technologbsadu
czynnego lub ztza biologicznego lub patzenia tych dwoch technologii posiagta wymagane prawem dopusz-
czenia, atesty i certyfikaty.

Scieki sanitarne doplywage grawitacyjnie do oczyszczalétiekow keda oczyszczane w gju technologicznym
oczyszczalniciekdw w skiad ktérego wejchastpujace uradzenia:

1) Dwukomorowy osadnik wgpny OWs,

2) Komora napowietrzania KN wypagana w dyfuzor drobnaggherzykowy talerzowy, pgtzona w jednym zbior-
niku z osadnikiem wtérnym OWt z korytem odptywowym,

3) Studzienka kontrolna SK.

Przyjeto technologi oczyszczaniaciekéw metod niskoobcizonego osadu czynnego ze stabiligazgadu w komo-
rze napowietrzania, recyrkulagjciekéw oczyszczonych do osadnika ¢gpstego (do Il-ej komory), oraz usuwaniem
osadu nadmiernego z KN do pierwszej komory OWSs.

Przyjta metoda oczyszczanigiek6w jest wszechstronnie sprawdzona w instalcfe oczyszczaniéciekow i
gwarantuje uzyskanie zaktadanych efektow technokwyich.

Scieki z kanalizacji sanitarnej spltywéeda grawitacyjnie do pierwszej komory osadnikaepstego OWs. Osadnik
wstepny sktada s z dwdch wydzielonych komér w proporcjach gibfciowych 2:1. Sposéb uksztattowania prze-
grody rozdzielajcej wewntrz | komory osadnika zapewnia zatrzymanie w pieey&omorze wikszaici ttuszczéw



i tatwo sedymentagych zawiesin statych. Do pierwszej komory wprovauzjest rownie ustabilizowany tlenowo
osad nadmierny. Druga komora przeznaczona jestadineentacji pozostatych osadéw i flotacji thuszczow

Z osadnika wsipnego OWscieki przeptywag grawitacyjnie do komory napowietrzania KN.

Komora  napowietrzania  wypagsana jest w  dyfuzor drobnepherzykowy talerzowy typu
np.ENVICON EMS umieszczony centralnie przy dnieorbika.

Sprzarka zasilajca dyfuzor umieszczona jest w specjalnej studziewizolowanej od bezgeedniego kontaktu ze
sciekami.

Z komory napowietrzania KRcieki przeptywaj do osadnika wtérnego OWt, w ktérym rozplywaje koncentrycz-
nie ku gorze w kierunku koryta odptywowego. Stosmmi dwa objtos¢ czynna i mate obgkenie powierzchni
osadnika, jak rowniebardzo mate obgtenie krawdzi przelewowych koryta odptywowego zapewaiakuteczn
eliminacg zawiesin ktaczkowatych osadu czynnego i gwarargaprawn prae osadnika.

10.1. Obliczenia osadnika wgpnego.

Obliczenia osadnika wgtinego lgda miaty charakter sprawdzgiy w zakresie podstawowych parametréw przepty-
wowych.

10.1.1. Obliczenie czasu przeptywu przez osadnik.

Obliczenia sprawdzage zostaswykonane dlgredniego godzinowego i maksymalnego godzinowegepsyzvu
sciekow.

\Y
tp =_P [h]
Qn
gdzie:
t, - czas przeptywdciekéw przez osadnik [h],
V,, - objetos¢ czgsci przeptywowej osadnika [t
Q, - godzinowy przeptyviciekéw przez osadnik [th],
Po podstawieniu wargoi liczbowych otrzymamygredni i min. czas przeptywu przez osadnik:

V
tho = P h]
Qur,h

o =2 [
pmin T ~
Qér,h
gdzie:
Q.1 - $redni, godzinowy przeptywciekéw przez osadnik  [f],
Qnaxn - Max. godzinowy przepiyviciekéw przez osadnik [fh],

tp'jr = 19.767
tp’min = 2.196
10.1.2. Obliczenie obcijzenia hydraulicznego osadnika.
_Q
Qe =" [m/h]
gdzie:

¢ - obcigzenie hydrauliczne osadnika [m/h],
Q, - godzinowy przeptyviciekoéw przez osadnik [fh],
F - powierzchnia osadnika w planie Jm
Po podstawieniu warfai liczbowych otrzymamyrednie i max. obgizenie hydrauliczne osadnika:

O, = Qv 0.041
38 F
UF max. = Qr|n:a><h =0.373

Obie te wartéci spetniaj kryterium ¢<3 m/h przygte dla osadnikéw wepnych.



10.2. Obliczenia komory napowietrzania.

10.2.1. Obliczanie obchzenia osadu czynnego fadunkiem BZT

Dla oczyszczalni ze stabilizacpsadu w komorze napowietrzania graniczne gieciie osadu tadunkiem BZWy-
nosi:

A'=0.05 - 0.15 kg ©/ kg sm.d

Z uwagi na znacznnierownomierné&¢ doptywu sciekdw do oczyszczalni i jej charakter pracy, kstmigj jest pro-
wadzi proces oczyszczania w dolnym zakresie granicznym.

A; - LBZTS,i
VKN,cz. EZ
gdzie:
tsz7s,i - Sredniodobowy lub maksymalnodobowy tadunek B4 kg O,/d ]

Vknez - Pojemnéé czynna komory napowietrzania fin
Z - koncentracja osadu czynnego w kamorapowietrzania [ kg smith

A =0.054 kg @/ kg smd

Ty = 50769 kg @/ kg smd
10.2.2. Obliczenie czasu napowietrzanigciekdw w komorze napowietrzania.

\
T=—T%[24 [h]

\%
-I—' — KN,cz 94 [ h ]

Sr.
sr.d

\%
Toin, =~ (24 [h]
max.d
gdzie :
T - czas napowietrzajtgekdw w komorze napowietrzania [ h]
V... kn- Objetos¢ czynna komory napowietrzania Fin

Q przeptywiciekéw [ ni/d |

T, = 50.769 h

sr

T . = 16.923 h

min.

10.2.3. Obliczenie wymaganej iléci powietrza dostarczanej do komory napowietrzania.
10.2.3.1. Obliczenie praktycznie wymaganej wydajicburzgdzei napowietrzagcych:
a) obliczanie godzinowej wydajioi urzadzear napowietrzajcych:

_ kA Z

24

gdzie:
OC, - $rednia jednostkowa godzinowa wydajtairzadzer napowietrzajcych [kg Q/m> h]

k - stopig natlenieniagciekoéw dla petnego biologicznego oczyszczaniarmtlg stabilizacyj osadu nadmiernego
k=2,2

A' - obchzenie osadu tadunkiem BZT[ kg O/kg sm d ]

Z - koncentracja osadu czynnego w komorze napmeieia [ kg sm/f], dla przyptej metody

oczyszczania Z = 3,5 [ kg smijm

Ny - wspétczynnik maksymalnego zapotrzebowania ti@neyjmuje s¢ N, = 1,3.
Obliczanie catkowitej godzinowej wydajém urzadzer napowietrzajcych :

OC;:r,h = C)Cs‘r,h m/KN
gdzie:

OCs'r,h |:Nh

OG: - calkowita godzinowa wydajié urzadzer napowietrzajcych [ kg Q/h ]
iy - Objetos¢ komory osadu czynnego



obliczenie wymaganej ikei powietrza:

Océr h
Qp =t
P KMH
gdzie:
Qp - wymagana ilé¢ powietrza doprowadzana do dyfuzora umieszczonaggkhokasci H w [ m/h |
OC;, - catkowita godzinowa wydajié urzadzen napowietrzajcych w [ kg Q/h ]
K' - wskanik wykorzystania tlenu z powietrza [ g/®° m ] (dla czystej wody)
K - wskanik wykorzystania tlenu z powietrza [ g/ m ] (dlasciekéw)
H - gkbokas¢ osadzenia dyfuzora napowietrgzggo [ m |
OBLICZENIA :

1o’

OC, = 0.025 kg @ mh
OC, , =0.023 kg @h

Q, =0.006 nh

10.2.3.2. Dobér spezarki powietrza.

Sprezarka dla oczyszczalni .

Do napowietrzanidciekw w oczyszczalniach przewiduje stosowanie dmuchawy o charakterystyce podane;j
poniej lub réwnowanej niezawodn& zakresie uradzenia np.HP-40. Niezawodsto wysokie walory eksploata-
cyjne tych spgzarek w zastosowaniu do napowietrzafueekOw potwierdzone zostaty w kilkuset krajach gz
nicznych oczyszczalniadiciekdw. Konstrukcja spearki (membranowa) zapewnia prawie bezgfoprae, rewela-
cyjnie niskie zaycie energii elektrycznej, tatwé regulacji wydajnéci przez dtawienie na ttoczeniu dostarczanie
wolnego od oleju powietrza i bezobstugpwieloletn eksploatagj.

TYP HP - 40 HP - 60 HP - 80 HP -100 | HP-120
NAPIECIE v AC 100/120/220~240
CZESTOTLIWOSE Hz 50
NADCISNIENIE mbar 128 147 177
WYDAJNOSC I/ min 40 60 80 100 120
POBOR MOCY w 38 51 71 95 115
POZIOM HALASU dBA 32 35 36 38 40
WAGA kg 57 7.0 8.5

10.3. Obliczanie osadnika wtérnego.
Sprawnie dziatacy osadnik wtérny jest w malej oczyszczaloiekdéw elementem decyduym o jakdci odptywu i
efektywndici oczyszczania calej oczyszczalni. Dla peisj technologii oczyszczanixiekdw, w efekcie wielolet-
nich obserwacji i dowiadczé w pracy z osadnikami pionowymi proponuje przyjecie nieco wyszych wskani-
kéw od ogélnie zakladanych. Dobér geometrii osaanitérnego dla oczyszczalni wynika jednak rowraefaktu
posiadania okigonych form do wykonania zbiornikéw z laminatu palirowo-szklanego. Dlategoztdalsze obli-
czenia edg miaty bardziej charakter sprawdgay niz projektowo-konstrukcyjny. Aktualne zasady ktérykiero-
wano s¢ przy doborze osadnika wtérnego to:
- maksymalne wyréwnanie polagoikoici "unoszonych'sciekéw i zapobieganie powstaniu
tzw. rdzeni przeptywu magych powodowé&wynoszenie strumienia zawiesin osadu
czynnego do odptywu,
— zastosowanie zbierardaiekOw z catej powierzchni osadnika,
- zapewnienie réwnomiernego doptydeiekéw do osadnika,
— zapewnienie sprawnego uktadu recyrkulacji i usuavasadu nadmiernego,
- uzyskanie mgiwie jak najwickszej gkbokasci czynnej osadnika.
10.3.1. Obliczenie powierzchni osadnika w planie ( w najwekszym przekroju ).
2 2
Ap =M u [ mz]
4
gdzie:
D - srednica zewetrzna osadnika



d -srednica wewetrzna osadnika ( lub rury centralnej )
10.3.2. Sprawdzanie obcizenia hydraulicznego powierzchni osadnika.

q =Qun 0.086

gdzie:
q - obcizenie powierzchni osadnika [*fm? h ]
Qq 1~ $rednigodzinowy przeptyw obliczeniowy [*fh ]
10.3.3. Sprawdzanie czasu przeptywu przez osadnik.

_ VOWt, cz
0

=13.953[h]
srh
gdzie:
Vowtcz - Objetos¢ czesci przeptywowej osadnika

10.3.4. Obciazenie powierzchni osadnika tadunkiem zawiesin.

Z, :M:o.aoo [ kg sm/ fah ]

gdzie:
Z4- dopuszczalne powierzchniowe op@nie osadnika masawiesin
Z - koncentracja osadu czynnego w komorze tleppwg sm/ni|
10.4. POMIAR ILOSCI SCIEKOW.
Catkowita ilas¢ sciekOw kgdzie okrélana w oparciu o pomiar zycia wody wodomierzem zainstalowanym wale
wodocigowym obiektu. W pocgkowym okresie rozruchu oczyszczalni, przez odcoytydpowiednich godzinach
bedzie mana réwnie okresli¢ przeplywysrednie dobowe i godzinowe. Z uwagi na e, instalacja wodoggowa
wykonana zostata z wysokiej jada nowoczesnych materiatéw, tmma przyjé, ze pomiar ildci sciekdw za pomae
pomiaru ziycia wody zapewni diy doktadndgcé.
Wymienione wyej metody zapewniajpomiar ilagci sciekdw oczyszczonych zdgtem mniejszym od 5 %.
10.5. AUTOMATYZACJA PRACY OCZYSZCZALNI.
Zastosowane w typowym projekcie sterowanie zapewni oczyszczalni w petnej automatyce, elimgwjdo
niezkednego minimum czynrigi obstugowe. Automatyczne sterowanie zapewniagepy prag oczyszczalni przy
zréznicowanym obejzeniu hydraulicznym, stanoyé jednoczénie zabezpieczenie przed ew. zaniedbaniem czynno-
$ci obstugowych.
Szczegbtowy opis budowy i dziatania ukladu zasgidajsterujcego zastosowanego w projekcie przedmiotowej
oczyszczalni znajduje giw zahczonej przyktadowejnstrukcji Monta zu i Obstugi Biologicznej Oczyszczalni
Sciekow.
11. GOSPODARKA OSADOWA.
Zastosowana technologia niskoafatinego osadu czynnego z przemioym napowietrzaniem powoduje niewielkie
przyrosty osadu czynnego, ktory jest stabilizowd@yowo w uktadzie napowietrzania. Ustabilizowarmgdsciowo
zmineralizowany osad nadmierny gromadzony pgestriie z osadem surowym wegzi osadowej osadnika wge-
go.
11.1. Obliczenie ilaci osadu surowego w osadniku wphym.
llo$¢ osadu surowego wydzielajca sé w osadniku wsepnym.
G1=Qua.+S,+n, =0.117 [kg sm/d]
gdzie:
G; - masa wydzielonego osadu
SZS— srednia koncentracja zawiesingsiekach doptywajcych do oczyszczalni [kg fn  Przypto S, = 0.375 kg
/m”,
n, - efekt zatrzymania zawiesin w osadnikuepstym
Przygton, = 0.6
Objetos¢ osadu zatrzymanego w osadniku wepnym.

G

-— 1 -0.002
10{100- W,)

\%1
gdzie:
W, - uwodnienie osadu [%]. Przyp W, =94 %
11.2. Obliczenie ilaci osadu nadmiernego odprowadzanego z komory naptzania.
llo$¢ osadu nadmiernego.



Gz = Qurd.» Sgzrs+ (1-Nm) « Nb » Ay = 0.000 [kg sm./d]
gdzie:
G - masa wydzielonego osadu nadmiernego
Ss775 - Skzenie zanieczyszcaerganicznych doprowadzanych do oczyszczaligskow.
Nm - efekt obntenia BZT; w osadniku w osadniku wgtnym. Przygto n,= 0.3
Ny - efekt obnienia BZT; w czsci biologicznej oczyszczalni. Przgp n, = 0.95
An, - przyrost masy osadu czynnego przypaciana 1 kg usugtego BZTs w [kg sm /kg BZE ]
Objetos¢ osadu nadmiernego.
G,

=——=2 ——— =0.000 [MVd]
1000100-W,)

\Z

gdzie:

W, - uwodnienie osadu w komorze napowietrzania [%rzygto W, = 99.6 %.
llos¢ osadéw mieszanych z OWs i KN gromadzone w OWs.
llo$¢ osadow mieszanych.

G3=G + G, =0.117 [kg sm /d]

Objetos¢ osadéw mieszanych.
G3

=—————3  =0.000 [n¥d]
1000100-W,)

Vs
gdzie:
W; - srednie uwodnienie osadéw mieszanych [%]. RimyjV; = 95.5 %.
11.3. Obliczenie czasu wypetniania komor OWs osadem naiegm zagszczonym.

_ VO,OWs
tmax -

[d] = 225.000
3
gdzie:
tmax - Max. czas wypetniania komér OWs osadem (do kel opranienia zawartéci) [d]

Vo ows- Objetosé czesci osadowej osadnika weginego [r]
Uwaga:
Aby unikng¢ ponownego rozruchu oczyszczalni, nglevybiera tylko zawartéé osadnika wgpnego.
12. Oczyszczalnigciekow oraz jakéé i ilosé odprowadzanyckiciekow.
a) odprowadzeniéciekdw z oczyszczalrciekdw zawierajcej nastpujgce uradzenia:

. Dwukomorowy osadnik wgpny OWSs,

. Komora napowietrzania KN wypasana w dyfuzor drobnageherzykowy talerzowy, pgézona w
jednym zbiorniku z osadnikiem wtérnym OWt z koryteaptywowym,

. Studzienka kontrolna SK.

b) odprowadzeniéciekdw oczyszczonych biologicznie dadlagdowych wod powierzchniowych w oi :
Qu=0.520 n¥d
Qima= 1.560 n¥d
Quma= 0.387 n¥h

o skladzie:

- zawiesina ogélna,&.og. < 50.000 mg/drh

~  zanieczyszczenia organiczneBYTs < 40.000 mg @/ dn?

~  azot 0goiny S$Nog, < 30.000 mg N/ drh
" fosfor 0goIny  Pog < 5.000 mg P/ df

Dren& rozgiczapcy.

Drena rozgiczapcy utozony na ztau zwirowo-gruntowym jest to uggdzenie do uzupehiggego tlenowego
oczyszczenia biologicznegoiekéw.

Drena wykonany jest z rur PCV é&rednicy f110mm z bocanperforacy o r&znej gkbokasci nack¢.

Rury drenau rozgczapcego utagone g ze spadkiem okoto 0,5% (maksymalnie 1%).

Wypetnienie rowu o szerokoi 1,5m stanowi (od gory):

e warstwa przykrywagca (mizszas¢ 40-90cm) - grunt rodzimy (humus)

« geowldknina utvona poziomo dla ochrony ztazwirowo-piaskowego

e warstwa rozgzapca ( mizszas¢ 40 cm) Zzwir ptukany 16-32 mm

e warstwa przytrzymygga ( mizszas¢ 70 cm) - piasek drobny ptukany

Odlegtas¢ pomiedzy poszczegdlnymi nitkami drenarozgczapcego wynosi [,50 m.
Uktad rur drenau zamkngty jest studzienk



Uwaga:
Zachowa stret ochronm pomigdzy poletkiem drenarskim a:

* Ujeciem wody pitnej: minimum 30,0m
* drzewami i krzewami: minimum 3,0m
e granig poses;ji: minimum 2,0m

13.WNIOSKI KO NCOWE | ZALECENIA.

1. Whnioskuje st o uzgodnienie lokalizacji oczyszczasaiekdw .

2. Whnioskuje s¢ o0 uzgodnienie proponowanej technologii oczyszeésiekéw i odprowadzenigciekdw oczysz-
czonych dadrédlagdowych wéd powierzchniowych.

3. Whnioskuje st 0 odbidr ustabilizowanego osadu nadmiernego graotaeto 4cznie z osadem wginym przez
wyznaczony punkt zlewny (przy pomocy miejscowedmta asenizacyjnego). Wywozdrie odbywat s ok. raz w
roku.

14.ZAL ACZNIKI.

1) Mapa sytuacyjno-wysokiciowa skala 1 : 1000 z naniesidokalizacph oczyszczalni.
2) Rysunki

3) Instrukcja Montau i Obstugi biologicznej oczyszczalitiekow typu
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ZALECENIA KO NCOWE

Wszystkie oczyszczalnie usytuowane bij niz 5,0m od budynkéw mieszkalnych naliey wyposazyé w
odpowietrzenia przez instalac¢ kanalizacyjng wyprowadzone co najmniej 0,6 m powsej gornej
kraw edzi okien i drzwi zewretrznych w tych budynkach. Jako odpowietrzenie mae by¢ traktowany
pion wentylacji grawitacyjnej instalacji wewnetrznej. W przypadku braku wentylacji instalacji we-
wnetrznej nalezy wybudowa¢ indywidualny pion wentylacyjny z zachowaniem warukow j.w.
Wszystkie istniejgce kable telefoniczne i energetyczne, ktore krzyja sie z rurociggami zwigzanymi z
projektowanymi oczyszczalniami, naley umiesci¢ w rurach Arota o $§rednicy 90mm dla kabli telefo-
nicznych isrednicy 110mm dla kabli energetycznych i dtugsei 3,0m. Prace przy kablach wykony-
waé recznie pod nadzorem odpowiednich sib wiascicieli kabli.

Ze wzgkdu na zastosowany typ oczyszczalni wykorzystygych oczyszczanie tlenowe naig stosowa
zalecenia producenta dotycgce prawidtowej obstugi w zakresie napowietrzanidciekow i usuwania
osadow.

Zastosowane oczyszczalnie wykorzystaljprocesy tlenowe i nie stanovii ucigzliwosci zapachowej dla
otoczenia.

Catosé robét wykonywaé zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbiaou Sieci Wodoch-
gowych- wyd. INSTAL, W-wa 2001 r. oraz Warunkami Tehnicznymi Wykonania i Odbioru Sieci
Kanalizacyjnych- wyd. INSTAL W-wa 2003 r.

Wszystkie roboty ziemne i instalacyjne naley wykonywaé zgodnie z Polsk Normg PN-B-10736:1999
»Roboty ziemne-Wykopy otwarte dla przewoddw wodocijgowych i kanalizacyjnych. Warunki tech-
niczne wykonania”.
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PROJEKT BUDOWLANY

na budowe lokalnej, biologicznej oczyszczalnéciekdw

pracujacej w oparciu o technolog¢ osadu czynnego

dla GOSPODARSTWO DOMOWE PIECIO-OSOBOWE
gm. NOWE OSTROWY
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1. DANE OGOLNE.

1.1. INWESTOR.

GMINA NOWE OSTROWY.

1.2. OBIEKT.

OCZYSZCZALNIA SCIEKOW PRZYDOMOWA jako urgdzenie zgodna z PN EN 12566-3:2005+A1:2009.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA.

1) Decyzja o warunkach zabudowy i zagospodarowanénter

Mapa zasadnicza w skali 1: 1000 obepmnajteren lokalizacji oczyszczaktiekow.

2) Materialy informacyjno-techniczne dotygz typoszeregu oczyszczakeiekéw pracujcej w oparciu o techno-
logie osadu czynnego.

3) Instrukcja Obstugi i Montau biologicznej oczyszczaldtiekOw pracujcej w oparciu o technologiosadu czyn-
nego.

3. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Podstawowym celem niniejszego opracowania jestzliwienie poprawnego monta urzdzer (zbiornikéw)
oczyszczalniciekOw na projektowanym terenie, oraz dostarczereelednych danych do uzyskania pozwolenia
wodnoprawnego na odprowadzesmekdéw oczyszczonych dérédlgdowych wéd powierzchniowych z udzen
oczyszczalniciekdw pracujcej w oparciu o technologibsadu czynnego.

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:

1) Lokalizacg i postulowan stret ochrony sanitarnej oczyszczadgiekéw.

2) Stan prawny nieruchondol i obowigzki uzytkownika oczyszczalni w stosunku do oséb trzecich.

3) Krotkg charakterystyk obiektu i prowadzonej dziataléa.

4) Bilanssciekow i fadunkéw zanieczyszaze sciekach surowych i oczyszczonych.

5) Odprowadzeniéciekow oczyszczonych i wymagany stapczyszczenidciekow.

6) Technologé oczyszczanidciekOw z obliczeniami technologicznymi i doboreragaizen.

7) Siet kanalizacyjna, zbiorniki i uggddzenia technologiczne oczyszczaltiekow.

8) Whnioski kaacowe i zalecenia.

4. LOKALIZACJA | STREFA OCHRONY SANITARNEJ OCZYSZCZALN I

Przedmiotowa oczyszczalnieiekdw zlokalizowanadzie na terenie dziatki Inwestora zytkownika.

Z uwagi na wielké¢ oczyszczalni i przewidywane zagtenie jej zbiornikow w ziemi, lokalizacja taka ziy@ jest z
aktualnym Prawem Budowlanym i Rozpguzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkd@chnicznych
jakim powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie.

Brak uchzliwosci oczyszczalni dla otoczenia nie wymaga tworzespiacjalnej strefy ochronnej a jedynym wymo-
giem zabezpieczagym zbiorniki oczyszczalni przed uszkodzeniem jelstzabezpieczenie przed alisvoscia prze-
ciagzenia gruntu w gsiedztwie. W zwizku z tym zbiorniki i uragdzenia projektowanej oczyszczalni umieszczone
beda w pasie zieleni wydzielonym z normalnegtytkowania, a droga dojazdowa do oczyszczalni zéstapraznie
wydzielona i oznakowana.

Dodatkowo, ze zbiornikéw oczyszczakuiekéw wyprowadzone zostakominki wentylacji grawitacyjnej zapew-
niajace prawidtovg wentylacg.

5. STAN PRAWNY NIERUCHOMO SCI | OBOWI AZKI U ZYTKOWNIKA W STOSUNKU DO OSOB
TRZECICH.

Projektowana oczyszczalndaiekéw pracujcej w oparciu o technologiosadu czynnego i zgdaany z ny fragment
taczacej kanalizacji sanitarnej zostaly zlokalizowandergnie nalegcym do Inwestora.

Do obowizkow Uzytkownika, Osoby Prawnej wygiujacej o Pozwolenie Wodnoprawnedzie naleata eksploata-
cja oczyszczalniciekow w sposéb gwarantigy zachowanie parametréigiekdw oczyszczonych paordj dopusz-
czalnych wartéci okreslonych w Rozporzdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie wa-
runkéw, jakie nalgy spetia przy wprowadzanigciekéw do wéd lub do ziemi ( Dz.U. nr 212 poz.17399

Do obowizkéw Uzytkownika kedzie naleata eksploatacja i konserwacja przylegtej siecidkiaacji sanitarnej, jak
rowniez pokrywanie ewentualnie powstalych szkod wynikggh z nieprawidtowe] eksploatacji oczyszczdlcie-
kow.

6. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU | PROWADZONEJ DZIALALNO  SCI.

Projektowana biologiczna oczyszczalsiziekéw obstugiwé bedzie wraz z pomieszczeniami stangayimi jej
zaplecze funkcjonalne i socjalne.

Do sieci kanalizacji lokalnej pogltzeni zostamnastpujacy wzytkownicy:

- Domy i budynki mieszkalne - liczba os6b: 6

7. BILANS SCIEKOW.

Sposaéb obliczenia ifzi sciekdw na mieszkaa rownowanego i wspoétczynniki nierownomieréa doplywu scie-
kow podaje literatura[2],[3 ], [6 ]

Podstaw do sporadzenia bilansuciekdw stanowity dane o ifoi i rodzaju uytkownikdéw, oraz wyposagnie
obiektu w urzdzenia sanitarne.



Przyjeto nas¢pujace wskaniki:

Nh=3
Nd =3
— wspotczynniki nieréwnomiernigi doptywusciekdédw na oczyszczaki
Nd =3

llosci dobowesciekdw obliczono z zalmosci:
a) srednia dobowa il& sciekdw:
Qu.¢r. =2 G OLU; [md ]

gdzie:

qui - Jednostkowa ilé¢ sciekdw na jednego i-tegazytkownika

LU; - liczba i-tego rodzajuaytkownikow (mieszkacow)

Qs 4. =0.780
b) maksymalna dobowa #6 sciekow

Qu. max= N = Qu.sr. [ m°/d ]

gdzie:
Ny - wsp. nieréwnomierrizi dobowej doptywisciekow

Qu. max = 3.000 *0.780 = 2.340
Przeptywy charakterystyczne godzino$egekoéw obliczono z zafmosci:
a) $redni godzinowy doptyviciekow:

Qe = U T+ Qqe  [N/h]

Gh . =1/ 12.000 *0.780 = 0.065

Uwaga:
b) maksymalny godzinowy doptydciekdw:
Qh, max= Ng+ Np « Qn ¢, [malh]
gdzie:
N, - wsp. nieréwnomierriei godzinowej doptywigciekéw
@h, max= 3.000 * 3.000 * 0.065 = 0.585
8. ODBIORNIK SCIEKOW OCZYSZCZONYCH I WYMAGANY STOPIE N
OCZYSZCZENIA SCIEKOW.
Zgodnie z warunkami og6lnyndcieki musa odpowiadé wymogom okrélonym w Rozporzdzeniu MinistraSro-
dowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie widunjakie naley spetni& przy wprowadzanigciekéw do wod
lub do ziemi (Dz.U. nr 212 poz.1799), ktdla podstawowych parametrow wyngsz
- pH 6,5-9,0
- zawiesina og6lna,&.og. 50 mg / dm =50.000 ( )
— zanieczyszczenia organiczngBY Ty 40 mg Q/ dnt = 40.000 ( )
zanieczyszczenia organiczneGhZT 150 mg Q/ dnt = 150.000 ( )
azot 0golny $Nog 30 mg N/ dry = 30.000 ( )
fosfor 0goIny  Pog 5mg P/ drih = 5.000 ( )
Wymagany stopie oczyszczenidciekbéw wyraony srednim stopniem redukcji poszczegoéinych wskkow zanie-
czyszczé n okreslono z zalenosci:
ni = (Sp-Sk)/Sp- 100%
gdzie:
Sp (k)- pocatkowe (kaicowe) stzenie zanieczyszcie doprowadzanych
(odprowadzanych) do (z) oczyszczdltiekdw.

Z uwagi na brak analiz laboratoryjnyétiekow doprowadzanych do oczyszczalni do dalszyallczen przyjeto
sktadsciekdw surowych jak dla typowyditiekéw gospodarczo-bytowych. Z danych literaturowgeaz kilkunasto-
letniej obserwacji i pomiaréw dokonywanych na oexysiniachsciekéw o przepustowisi do 100 n¥d wynika
nastpujacy sktadsciekéw surowych:

A. Jednostkowe tadunki zanieczyszezea mieszkaca rownowanego i dok:

A ININ N A

BZTs: S=40.000
" ChZT: $= 150.000
" zawiesina ogélna:  ;$50.000
- azot ogllny : S 30.000
- fosfor ogéiny : $ 5.000

B. Stzenia zanieczyszcaew sciekach surowych, przy prajej wartgci jednostkowego ziyycia wody na miesz-
kanca rownowanego ¢=0.15 ni/d:

- BZTs: & 400

- ChzT: & 1000.000



zawiesina ogélna : +5370.000
azot ogoliny : 0S100.000
fosfor ogélny : S 10.000
C. tadunki podstawowych zanieczyszezesciekach surowych.
£=Q+ S [kgQ/d],[kgQ/h]

1. BZT5 tig=0.312 [kg OJ/d ]
z ChzT bq=0.780 [ kg O.J/d ]
3. Zawiesina og0lna 4q=0.289 [kg/d]

4, Azot ogélny k. ¢=0.078 [ kg N/d ]
5 Fosfor ogélny t 4= 0.008 [kg P/d]

Podobne obliczenia wykonujeesilla Quaxdi Qmaxn. Wyniki obliczen tadunkéw podstawowych zanieczysztze
sciekach surowych doprowadzanych do oczyszczalmiajgotabela 1.
Wymagany stopi@oczyszczenidciekow wyraony stopniem redukcji zanieczyszaagyniesie odpowiednio:
— Zzanieczyszczenia organiczne BZT
n BZTs = 90.000
~ zanieczyszczenia organiczne ChZT
n ChzZT = 85.000

zawiesina ogolna Z.0g.

n z.og. = 86.486
— azot ogolny N,

N Nog. = 70.000
- fosfor ogodlny B,

N Pog. = 50.000

9. BILANS tADUNKOW ZANIECZYSZCZE N.
Bilans tadunkow zanieczyszareawartych wciekach doptywajcych do osadnika wginego oczyszczalitiekow
sporzdzono dla wczéniej podanych warkei sktzen zanieczyszczei przeptywow dobowyckciekdw z zalenosci:
tpi=Si+ Qu_[kg/d] kg /h]
Q - i-ty przeptywsciekéw [ ni/d ] [ m¥h]
Sp — i -te pocztkowe stzenie zanieczyszcaaloprowadzanych do oczyszczaloiekow
Zestawienie bilanséw zanieczysztag sciekach doptywajcych do osadnika wgbnego oczyszczalni zawiera po-
nizsza tabela 1:
Oznaczenia:
1. BZTs, 2. ChZT, 3. Zawiesina ogdlna,4. Azot ogdélny, 5. Fosfor ogdéiny

Tabela 1

Typ Doprowadzany tadunek zanieczysacze

oczyszczalni Lo [kg O)fd ] tmaxa [ kg O)d ] tmaxn [ kg Ofh ]
1. | 2. 8] 4] 5] 1] 2 3] 4 § 1 2 3 4. b

0.3120.78(00.2890.07840.0080.93§2.3400.8660.2340.02/0.2340.5850.2160.0590.006
PRACUACEJ W 3
OPARCIU O
TECHNOLOGE
OSADU CZYNNEGO

10. TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW.

Uwaga: Dopuszczaesdo zastosowania wszystkie oczyszczadniekOw pracujce w oparciu o technolagbsadu
czynnego lub zlza biologicznego lub pgtzenia tych dwoch technologii posiagtzg wymagane prawem dopusz-
czenia, atesty i certyfikaty.

Scieki sanitarne doptywage grawitacyjnie do oczyszczaléiiekow keda oczyszczane w ggu technologicznym
oczyszczalniciekdw w skitad ktérego wejdhastpujace uradzenia:

1) Dwukomorowy osadnik wgpny OWSs,

2) Komora napowietrzania KN wypagana w dyfuzor drobnagherzykowy talerzowy, pgtzona w jednym zbior-
niku z osadnikiem wtérnym OWt z korytem odptywowym,

3) Studzienka kontrolna SK.

Przyjto technologi oczyszczaniaciekéw metod niskoobcazonego osadu czynnego ze stabilizazgadu w komo-
rze napowietrzania, recyrkulacjciekdw oczyszczonych do osadnika gpstego (do 1l-ej komory), oraz usuwaniem
osadu nadmiernego z KN do pierwszej komory OWSs.

Przygta metoda oczyszczanfaiekdw jest wszechstronnie sprawdzona w instalacfhe oczyszczanigciekOw i
gwarantuje uzyskanie zakladanych efektow technokwyich.

4



Scieki z kanalizacji sanitarnej sptywdeda grawitacyjnie do pierwszej komory osadnika gpstego OWs. Osadnik
wstepny sklada si z dwéch wydzielonych komér w proporcjach gbfciowych 2:1. Spos6b uksztattowania prze-
grody rozdzielajcej wewrtrz | komory osadnika zapewnia zatrzymanie w pieeykomorze wikszaci thuszczow

i tatwo sedymentacych zawiesin statych. Do pierwszej komory wprovauzjest rownie ustabilizowany tlenowo
osad nadmierny. Druga komora przeznaczona jestdipneentacji pozostatych osadéw i flotacji thuszczow

Z osadnika wsipnego OWscieki przeptywag grawitacyjnie do komory napowietrzania KN.

Komora  napowietrzania  wypagsana jest w  dyfuzor drobnepherzykowy talerzowy typu
ENVICON EMS umieszczony centralnie przy dnie zbikan

Sprzarka zasilajca dyfuzor umieszczona jest w specjalnej studziedizolowanej od bezgeedniego kontaktu ze
sciekami.

Z komory napowietrzania KRcieki przeptywaj do osadnika wtornego OWt, w ktérym rozplywaje koncentrycz-
nie ku gorze w kierunku koryta odptywowego. Stosmmi dwa objtos¢ czynna i mate obgkenie powierzchni
osadnika, jak rowniebardzo mate obgtenie krawdzi przelewowych koryta odptywowego zapewaiakuteczn
eliminacg zawiesin ktaczkowatych osadu czynnego i gwarargaprawn prac osadnika.

10.1. Obliczenia osadnika wgpnego.

Obliczenia osadnika wginego lgdg miaty charakter sprawdzgiy w zakresie podstawowych parametréw przepty-
wowych.

10.1.1. Obliczenie czasu przeptywu przez osadnik.

Obliczenia sprawdzage zostas wykonane dlgredniego godzinowego i maksymalnego godzinowegepsyzvu
sciekow.

\Y
tp =_P [h]
Qn
gdzie:
t, - czas przeptywdciekéw przez osadnik [h],
V,, - objetos¢ czgsci przeptywowej osadnika [t
Q, - godzinowy przeptyviciekéw przez osadnik [th],
Po podstawieniu wargoi liczbowych otrzymamygredni i min. czas przeptywu przez osadnik:

V
tho = P h]
Qur,h

o =2 [
pmin — ~
Qér,h
gdzie:
Q..h - $redni, godzinowy przeptywciekéw przez osadnik  [f],
Qnaxn - Max. godzinowy przepiyviciekéw przez osadnik [ih],

tp'jr = 13.077
tp’min = 1.453
10.1.2. Obliczenie obcijzenia hydraulicznego osadnika.
— h
Qe =" [m/h]
gdzie:

¢ - obcigzenie hydrauliczne osadnika [m/h],
Q, - godzinowy przeptyviciekoéw przez osadnik [f#h],
F - powierzchnia osadnika w planie Jm
Po podstawieniu warfai liczbowych otrzymamyrednie i max. obgizenie hydrauliczne osadnika:

O, = Qi =0.063
s F
qF max. = QT:aXh =0.564

Obie te wartéci spetniaj kryterium ¢<3 m/h przygte dla osadnikéw wepnych.



10.2. Obliczenia komory napowietrzania.

10.2.1. Obliczanie obchzenia osadu czynnego fadunkiem BZT

Dla oczyszczalni ze stabilizacpsadu w komorze napowietrzania graniczne gieciie osadu tadunkiem BZWy-
nosi:

A'=0.05 - 0.15 kg ©/ kg sm.d

Z uwagi na znacznnierownomierné&¢ doptywu sciekdw do oczyszczalni i jej charakter pracy, kstmigj jest pro-
wadzi proces oczyszczania w dolnym zakresie granicznym.

LBZTS,i
VKN,cz. EZ
gdzie:
tsz7s,i - Sredniodobowy lub maksymalnodobowy tadunek B4 kg O,/d ]

Vknez - Pojemnéé czynna komory napowietrzania fin
Z - koncentracja osadu czynnego w kamorapowietrzania [ kg smith

A =0.081 kg @/ kg smd

Ty = 33846 kg@/kgsmd
10.2.2. Obliczenie czasu napowietrzani&ciekbw w komorze napowietrzania.

A =

\%
T=—T%[24 [h]
i
\%
Térl - KN,cz |24 [ h ]
sr.d
VKN cz
T =——[24 [h]
max.d
gdzie :
T - czas napowietrzajtgekdw w komorze napowietrzania [ h]
V... kn- Objetos¢ czynna komory napowietrzania Fin
Q przeptywiciekéw [ ni/d |

T, = 33.846 h

T., = 11.282 h

min.
10.2.3. Obliczenie wymaganej ildci powietrza dostarczanej do komory napowietrzania.
10.2.3.1. Obliczenie praktycznie wymaganej wydajicourzgdzei napowietrzagcych:
a) obliczanie godzinowej wydajioi urzadzea napowietrzajcych:

oc,, =KRZ

24

gdzie:
OC, - $rednia jednostkowa godzinowa wydajtairzadzer napowietrzajcych [kg Q/m® h]
k - stopié natlenienigciekow dla petnego biologicznego oczyszczaniarmtlg stabilizacy osadu nadmiernego
k=2,2
A' - obcizenie osadu tadunkiem BZT[ kg O)/kg sm d ]
Z - koncentracja osadu czynnego w komorze napgmaieia [ kg sm/f], dla przyptej metody

oczyszczania Z = 3,5 [ kg smiim
N - wspoétczynnik maksymalnego zapotrzebowania tlgnzyjmuje s¢ N, = 1,3.
Obliczanie catkowitej godzinowej wydajém urzadzer napowietrzajcych :

OC‘;’r,h = OCs’r,h |N/KN
gdzie:

[N,

OG: 1 - catkowita godzinowa wydajsé urzadzer napowietrzajcych [ kg Q/h]
Wk - Objetos¢ komory osadu czynnego
obliczenie wymaganej ikei powietrza:
Q - OCA:I',h
P KMH
gdzie:

no®




Q, - wymagana ilé¢ powietrza doprowadzana do dyfuzora umieszczonaggehokasci H w [ m/h ]
OG- catkowita godzinowa wydajs6é urzadzen napowietrzajcych w [ kg Q/h ]
K' - wskanik wykorzystania tlenu z powietrza [ g/ m ] (dla czystej wody)
K - wskanik wykorzystania tlenu z powietrza [ g/ m ] (dlasciekéw)
H - gkbokai¢ osadzenia dyfuzora napowietrasggo [ m ]
OBLICZENIA :

OC, = 0.037 kg @ m’h
OC,, , =0.034 kg @h

Q, =0.009 nth

10.2.3.2. Dobor spezarki powietrza.

Sprezarka dla oczyszczalni .

Do napowietrzaniaciekdédw w oczyszczalniach przewiduje stosowanie dmuchawy o charakterystyce podanej
ponizej lub réwnowanej niezawodn& zakresie urgdzenia np.HP-40. Niezawod§toi wysokie walory eksploata-
cyjne tych spgzarek w zastosowaniu do napowietrzasueekOw potwierdzone zostaty w kilkuset krajach gz
nicznych oczyszczalniacitiekéw. Konstrukcja spearki (membranowa) zapewnia prawie bezgioprac;, rewela-
cyjnie niskie zuaycie energii elektrycznej, tatwé regulacji wydajnéci przez dtawienie na tloczeniu dostarczanie
wolnego od oleju powietrza i bezobstugpwieloletni eksploatagj.

TYP HP - 40 HP - 60 HP - 80 HP -100 | HP-120
NAPIECIE v AC 100/120/220~240
CZESTOTLIWOSE Hz 50
NADCISNIENIE mbar 128 147 177
WYDAJNOSC I/ min 40 60 80 100 120
POBOR MOCY w 38 51 71 95 115
POZIOM HALASU dBA 32 35 36 38 40
WAGA kg 57 7.0 8.5

10.3. Obliczanie osadnika wtornego.
Sprawnie dziataicy osadnik wtorny jest w matej oczyszczalaiekdw elementem decydigym o jakdci odptywu i
efektywndici oczyszczania catej oczyszczalni. Dla pessj technologii oczyszczanixiekow, w efekcie wielolet-
nich obserwacji i doviadczeér w pracy z osadnikami pionowymi proponuje przyjecie nieco wyszych wskani-
kow od ogolnie zakladanych. Dobér geometrii osadnikérnego dla oczyszczalni pragegj w oparciu o technolo-
gi¢ osadu czynnego wynika jednak rowniefaktu posiadania okflenych form do wykonania zbiornikbéw z lami-
natu poliestrowo-szklanego. Dlatega @alsze obliczeniadola mialy bardziej charakter sprawdzey niz projek-
towo-konstrukcyjny. Aktualne zasady ktérymi kierawest przy doborze osadnika wtérnego to:
— maksymalne wyréwnanie polagpikosci "unoszonych'sciekdw i zapobieganie powstaniu
tzw. rdzeni przeptywu magych powodowéa wynoszenie strumienia zawiesin osadu
czynnego do odptywu,
- zastosowanie zbierardaiekOw z catej powierzchni osadnika,
— zapewnienie rownomiernego dophyndeiekéw do osadnika,
— zapewnienie sprawnego ukladu recyrkulacji i usuavasadu nadmiernego,
— uzyskanie meiwie jak najwiekszej gebokasci czynnej osadnika.
10.3.1. Obliczenie powierzchni osadnika w planie ( w najwekszym przekroju ).
2 2
Ap =M g [ mZ]
4
gdzie:

D - érednica zewetrzna osadnika

d -$rednica wewstrzna osadnika ( lub rury centralnej )
10.3.2. Sprawdzanie obcizenia hydraulicznego powierzchni osadnika.

q= Qun 109



gdzie:
q - obciizenie powierzchni osadnika [*fm? h |
Qq.n- $rednigodzinowy przeplyw obliczeniowy [*fh ]
10.3.3. Sprawdzanie czasu przeptywu przez osadnik.

_ Vourez
0

=9.231[h]
srh
gdzie:
Vowtcz - Objetos¢ czgsci przeptywowej osadnika
10.3.4. Obciazenie powierzchni osadnika tadunkiem zawiesin.

Z, =M=O.4S3 [ kg sm/ fah ]
A,

gdzie:
Z4- dopuszczalne powierzchniowe op@nie osadnika magzawiesin
Z - koncentracja osadu czynnego w komorze tlenpwg sm/ni]
Na podstawie obliczedoprowadzanych tadunkéw zanieczyszcrevymaganych parametréyciekOw oczyszczo-
POMIAR ILOSCI SCIEKOW.
Catkowita ilas¢ sciekOw kgdzie okrélana w oparciu o pomiar zycia wody wodomierzem zainstalowanym wale
wodocigowym obiektu. W pocgkowym okresie rozruchu oczyszczalni, przez odcoytydpowiednich godzinach
bedzie mana réwnie okresli¢ przeplywysrednie dobowe i godzinowe. Z uwagi na e, instalacja wodoggowa
wykonana zostata z wysokiej jada nowoczesnych materiatow, tmma przyjé, ze pomiar ildci sciekdw za pomae
pomiaru ziycia wody zapewni diy doktadndgcé.
Wymienione wyej metody zapewniajpomiar ilgci sciekdw oczyszczonych zdgtem mniejszym od 5 %.
10.4. AUTOMATYZACJA PRACY OCZYSZCZALNI.
Zastosowane w typowym projekcie sterowanie zapewni oczyszczalni w peilnej automatyce, elimgwjdo
niezkednego minimum czynrigi obstugowe. Automatyczne sterowanie zapewniagepy prag oczyszczalni przy
zréznicowanym obejzeniu hydraulicznym, stanoyé jednoczénie zabezpieczenie przed ew. zaniedbaniem czynno-
$ci obstugowych.
11. GOSPODARKA OSADOWA.
Zastosowana technologia niskoafatinego osadu czynnego z przemioym napowietrzaniem powoduje niewielkie
przyrosty osadu czynnego, ktory jest stabilizowd@yowo w uktadzie napowietrzania. Ustabilizowarmgdsciowo
zmineralizowany osad nadmierny gromadzony pgstriie z osadem surowym wegzi osadowej osadnika wge-
go.
11.1. Obliczenie ilaci osadu surowego w osadniku wphym.
llo$¢ osadu surowego wydzielajca sé w osadniku wsepnym.
Gy =Qyq.+S,+n, =0.175 [kg sm /d]
gdzie:
G; - masa wydzielonego osadu
SZS— srednia koncentracja zawiesindsiekach doptywajcych do oczyszczalni [kg fn  Przypto S, = 0.375 kg
/m”,
n, - efekt zatrzymania zawiesin w osadnikuepstym
Przygton, = 0.6
Objetos¢ osadu zatrzymanego w osadniku wepnym.

G,
V= ——— =0.003
10{100- W,)
gdzie:
W, - uwodnienie osadu [%]. Przyp W, =94 %
11.2. Obliczenie ilaci osadu nadmiernego odprowadzanego z komory naptzania.
llo$¢ osadu nadmiernego.
Gz = Qud.» Sgzrs+ (1-Nm) « Nb » Ay = 0.000 [kg sm./d]
gdzie:
G - masa wydzielonego osadu nadmiernego
Ss775 - Skzenie zanieczyszcaerganicznych doprowadzanych do oczyszczaliskow.
Nm - efekt obntenia BZT; w osadniku w osadniku wgtnym. Przygto n,= 0.3
Ny - efekt obnienia BZT; w czsci biologicznej oczyszczalni. Przgp n, = 0.95
An, - przyrost masy osadu czynnego przypaciana 1 kg usugtego BZTs w [kg sm /kg BZE ]
Objetos¢ osadu nadmiernego.



G,

=———=< — =0.000 [n¥d]
1000100-W,)

\Z
gdzie:
W, - uwodnienie osadu w komorze napowietrzania [%8rzygto W, = 99.6 %.

11.3. llos¢ osadéw mieszanych z OWs i KN gromadzone w OWs.
llo$¢ osadow mieszanych.
Gs=G + G, =0.175 [kg sm /d]
Objetos¢ osadéw mieszanych.
G,

" 100{100-W,)

Vs =0.000 [n¥d]
gdzie:
W; - srednie uwodnienie osadéw mieszanych [%]. RimyjV; = 95.5 %.
11.4. Obliczenie czasu wypetniania komor OWs osadem naiegm zagszczonym.

_ VO,OWs
tmax -

[d] = 150.000
3
gdzie:
tmax - Max. czas wypetniania komér OWs osadem (do kel opranienia zawartéci) [d]

Vo ows- Objetosé czesci osadowej osadnika weginego [r]
Uwaga:
Aby unikng¢ ponownego rozruchu oczyszczalni, nglevybiera tylko zawartéé osadnika wgpnego.
12. Oczyszczalnigciekdw oraz jakéé i ilosé odprowadzanychlciekdw.
a) odprowadzenidciek6w z oczyszczalriciekbéw pracujcej w oparciu o technologiosadu czynnego -1 zawiera-
jacej nasgpujace urzdzenia:

. Dwukomorowy osadnik wgpny OWSs,

. Komora napowietrzania KN wypasgana w dyfuzor drobnageherzykowy talerzowy, pgtzona w
jednym zbiorniku z osadnikiem wtérnym OWt z korytedptywowym,

. Studzienka kontrolna SK.

b) odprowadzeniéciekdéw oczyszczonych biologicznie dadlagdowych wod powierzchniowych w oi :
Qu=0.780 n¥d
Qima= 2.340 n¥d
Quma= 0.585 n¥h

o skfadzie:

- zawiesina ogélna,&.og. < 50.000 mg/drh
~  zanieczyszczenia organiczneBYTs < 40.000 mg @/ dn?

~  azot 0goiny $Nog, < 30.000 mg N /drh

IN

fosfor ogéiny  Pug, 5.000 mg P/ dfh
Drena rozsiczapcy.

— Drena rozsiczapcy utozony na zlau zwirowo-gruntowym jest to ugdzenie do uzupetniagego tlenowego
oczyszczenia biologicznegoiekow.

— Drena wykonany jest z rur PCV &ednicy f110mm z bocznperforacy o r&nej gkbokasci nackc.

- Rury drenau rozgczapcego utaone g ze spadkiem okoto 0,5% (maksymalnie 1%).

- Wypetnienie rowu o szerokoi 1,5m stanowi (od gory):

-« warstwa przykrywajca (mazszas¢ 40-90 cm) - grunt rodzimy (humus)

— « geowtdknina utéona poziomo dla ochrony ztazwirowo-piaskowego

-« warstwa rozgzapca ( mazszai¢ 40 cm) zwir ptukany 16-32 mm

— e« warstwa przytrzymgga ( mizszas¢ 70 cm) - piasek drobny ptukany

- Odlegtas¢ pomigdzy poszczeg6inymi nitkami drenarozsiczapcego wynosi 1,50 m.
— Uklad rur drenau zamkngty jest studzienk

- Uwaga:

— Zachowa stret ochronm pomkdzy poletkiem drenarskim a:
— * ujeciem wody pitnej: minimum 30,0m

- drzewami i krzewami: minimum 3,0m

— e« granig poses;ji: minimum 2,0m



13. WNIOSKI KO NCOWE | ZALECENIA.

1. Whnioskuje st o uzgodnienie lokalizacji oczyszczasaiekéw pracujcej w oparciu o technologbsadu czynne-
go.

2. Whnioskuje st o uzgodnienie proponowanej technologii oczyszaéaiekéw i odprowadzenigciekOw oczysz-
czonych dadrédladowych wéd powierzchniowych.

3. Whnioskuje st 0 odbidr ustabilizowanego osadu nadmiernego graovaeto 4cznie z osadem wginym przez
wyznaczony punkt zlewny (przy pomocy miejscowedmta asenizacyjnego). Wywozdrie odbywat s ok. raz
na 12 m-cy w roku.

14. ZAL ACZNIKI.

1) Mapa sytuacyjno-wysokciowa skala 1:1000 z naniesidokalizach oczyszczalni.
2) Rysunki

3) Przykladowa instrukcja Monta i Obstugi biologicznej oczyszczaligiekow.

ZALECENIA KO NCOWE

1. Wszystkie oczyszczalnie usytuowane B#j niz 5,0m od budynkéw mieszkalnych natey wyposazy¢ w
odpowietrzenia przez instalac¢ kanalizacyjna wyprowadzone co najmniej 0,6 m powsej gornej
kraw e¢dzi okien i drzwi zewretrznych w tych budynkach. Jako odpowietrzenie mée by¢ traktowany
pion wentylacji grawitacyjnej instalacji wewnetrznej. W przypadku braku wentylacji instalacji we-
wnetrznej nalezy wybudowa¢ indywidualny pion wentylacyjny z zachowaniem warutow j.w.

2. Wszystkie istniece kable telefoniczne i energetyczne, ktore krzyja sie z rurociggami zwigzanymi z
projektowanymi oczyszczalniami, naléy umiesci¢ w rurach Arota o srednicy 90mm dla kabli telefo-
nicznych isrednicy 110mm dla kabli energetycznych i dtugéei 3,0m. Prace przy kablach wykony-
wa¢ recznie pod nadzorem odpowiednich sitb wiascicieli kabli.

3. Ze wzgkdu na zastosowany typ oczyszczalni wykorzystagych oczyszczanie tlenowe naig stosowa
zalecenia producenta dotycgce prawidtowej obstugi w zakresie napowietrzanidciekow i usuwania
osadow.

4. Zastosowane oczyszczalnie wykorzystjprocesy tlenowe i nie stanowi uciazliwosci zapachowej dla
otoczenia.

5. Calos¢ robdt wykonywaé zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbiou Sieci Wodoch-
gowych- wyd. INSTAL, W-wa 2001 r. oraz Warunkami Tehnicznymi Wykonania i Odbioru Sieci
Kanalizacyjnych- wyd. INSTAL W-wa 2003 r.

6. Wszystkie roboty ziemne i instalacyjne naley wykonywa¢ zgodnie z Polsk Norma PN-B-10736:1999
.Roboty ziemne-Wykopy otwarte dla przewodow wodocigowych i kanalizacyjnych. Warunki tech-
niczne wykonania”.
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