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|. CzesS¢ opisowa

1.0 Opis 0gélny przedmiotu zaméwienia

Projekt ,Budowa infrastruktury szerokopasmowego Internetu na terenie gminy
Nowe Ostrowy” ma na celu zapewnienie dostepu do Internetu dla 200 gospodarstw
domowych z terenu Gminy Nowe Ostrowy zagrozonych wykluczeniem cyfrowym
poniewaz znajdujg sie na obszarach "biatych plam". Ponadto projekt zaktada pdzniejszy
dalszy rozwdj planowanej sieci, majac na uwadze wykorzystanie powstate]
infrastruktury do realizacji przysztych celéw, zwigzanych ze zwiekszeniem poczucia
bezpieczenstwa przez obywateli Gminy Nowe Ostrowy, jak réwniez uruchomienie za
jej posrednictwem ustug podnoszacych jakos¢ zycia w gminie.

Przedmiot zamowienia obejmuje zaprojektowanie i wykonanie szerokopasmowej sieci
bezprzewodowej na terenie Gminy Nowe Ostrowy, w oparciu o ktoérg zrealizowany
zostanie dostep do sieci Internet.

Gtownym celem projektu jest zbudowanie i uruchomienie sieci bezprzewodowego dostepu
do Internetu w formule zaprojektuj i wybuduj na terenie Gminy Nowe Ostrowy w oparciu
o system LTE. Zbudowana sie¢ pozwoli na zapewnienie dostepu do Internetu
gospodarstwom domowym zagrozonym wykluczeniem cyfrowym.

Zakres przedmiotu zamowienia sktada sie z nastepujacych zadan:

Przygotowanie dokumentacji projektowej, harmonogramu prac oraz innej niezbednej
dokumentacji:

. Opracowanie projektu telekomunikacyjnego sieci szerokopasmowej,
Opracowanie projektu budowlanego w zakresie budowy wiez

i masztéw antenowych (branza konstrukcyjna i elektryczna) - jesli

obiekty o ktérych mowa wystapig w projekcie sporzadzonym przez

wykonawce (projekt telekomunikacyjny) (nie liczac projektow zatgczonych
przez Zamawiajgcego),

o Uzyskanie niezbednych pozwolen na budowe dla zaprojektowanych
masztow i wiez -  jesli obiekty o ktéorych mowa wystgpig w projekcie
sporzadzonym  przez wykonawce (projekt telekomunikacyjny)(nie liczac
projektow zatgczonych przez Zamawiajgcego), jesli sg wymagane prawem.

e Budowa sieci szerokopasmowego dostepu do Internetu z wykorzystaniem
technologii bezprzewodowych - zakup, budowa i uruchomienie minimum 1
stacji bazowej technologia LTE w czestotliwosci z zakresu 3600-3800 MHz.

e Zakup, budowa i uruchomienie infrastruktury szkieletowej sieci
bezprzewodowej jesli wykonawca uzna za niezbedne wybudowanie wiecej
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niz jednej stacji bazowej w celu realizacji zadania.

e Dostawa wyposazenia, instalacja [ uruchomienie
minimum jednej stacji bazowej z jednostkg zarzadzajgca EPC.

e Wdrozenie systemu zarzadzania sieciqg.

e Zakup, instalacja i uruchomienie 200 urzadzen odbiorczych sieci
bezprzewodowe,;.

Sie¢ na potrzeby projektu powinna zostac zrealizowana w strukturze hierarchicznej,
sktadajgcej sie z podstawowych warstw: centralnego punktu dystrybucyjnego, sieci
szkieletowej (jesli zajdzie konieczno$¢ wybudowania kolejnej stacji bazowej oraz sieci
dostepowej. W projekcie zaktada sie wybudowanie 200 przytgczy do Internetu dla
okreslonej przez Zamawiajgcego grupy mieszkancow gminy, Zainstalowanie jednostki
EPC w wyznaczonym pomieszczeniu zlokalizowanym w budynku OSP (Imielno dz. nr 121,
Gmina Nowe Ostrowy 99-350 Ostrowy) przeznaczonym na potrzeby serwerowni
i zaopatrzenie go w wymagany przez Zamawiajgcego sprzet teleinformatyczny. Parametry
minimalne opisane zostang w dalszej czesci dokumentu.

Program funkcjonalno-uzytkowy okresla wymagania dotyczgce projektu, realizacji i
przekazania w uzytkowanie wszystkich elementéw opisywanego systemu. Wykonawca
podejmujacy sie realizacji przedmiotu zamowienia zobowigzany jest do:

- dokonania wizji w terenie, celem szczegdtowego zapoznania sie z zakresem prac
oraz uwarunkowaniami terenowymi,

- opracowania dokumentacji projektowej wykonawczej branzy budowlanej,
elektrycznej i technologicznej, zgodnie z umowa, przepisami techniczno-
budowlanymi, wymaganiami okreslonymi w programie funkcjonalno-uzytkowym
oraz normami i wytycznymi w tym zakresie oraz uzyskanie pozwolen na budowe,
o ile sg wymagane.

« przeprowadzenia prac zgodnie z przygotowang dokumentacjg projektowa,
- sporzadzenia dokumentacji technicznej powykonawczej.

Realizacja powyzszego =zakresu zamowienia powinna by¢é wykonana w oparciu
0 obowigzujace przepisy, przez Wykonawce posiadajgcego stosowne doswiadczenie,
uprawnienia i potencjat wykonawczy oraz osoby o odpowiednich kwalifikacjach
i doswiadczeniu zawodowym.

Zamawiajgcy oczekuje, iz zrealizowany i uruchomiony system spetni nastepujgce
wymagania jakosciowe i funkcjonalne:
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Zaproponowane i dostarczone przez Wykonawce rozwigzanie powinno zapewni¢
dla

kazdego abonenta korncowego (AK) fgcze internetowe o parametrach minimalnych:
DL: 2 Mbps, UL:512kbps. Umozliwi $wiadczenie ustugi do 10Mbps DL dla AK.

Dostarczenie zintegrowanego systemu nadzoru nad siecig oraz uzytkownikami.

Ogolne wymagania w zakresie technologii sieci bezprzewodowe;.

Ponadto zrealizowany i uruchomiony dostep do Internetu z wykorzystaniem sieci
bezprzewodowej powinien spetni¢ nastepujgce wymagania:

Sie¢ powinna by¢ wykonana w technologii LTE i funkcjonowa¢ w oparciu o pasmo
licencjonowane o czestotliwosciach z zakresu 3600-3800 MHz.

Stacje bazowe winny by¢ zamontowane na obiektach wskazanych przez
Zamawiajgcego lub na innych obiektach stanowigcych wtasnos¢ zamawiajgcego
(wliczajac jednostki podlegte). Zamawiajacy nie dopuszcza wykorzystania obiektow
nie stanowigcych jego wtasnosci.

Sie¢ powinna posiada¢ wsparcie dla najnowszych technologii bezpieczehstwa w
zakresie autentykacji i autoryzacji uzytkownikdw oraz bezpieczenstwa transmisji
danych.

Sie¢ powinna posiadac wsparcie dla ustug QoS.

Siec powinna by¢ zarzadzana z Centrum Zarzadzania, uruchomionego przez
Wykonawce we wskazanej przez Zamawiajgcego lokalizacji, ktére powinno
zapewnic:

zarzadzanie uzytkownikami i ustugami sieci,
zarzadzanie konfiguracja,

zarzadzanie wydajnoscia,

zarzadzanie bezpieczenstwem,

monitoring sieci,

autentykacje uzytkownikow,

logowanie zdarzen,

monitoring uszkodzen,

monitoring dostepnosci ustug.
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Niniejszy Program Funkcjonalno-Uzytkowy zawiera tylko podstawowe i minimalne
wymagania funkcjonalne i techniczne w zakresie elementéw i rozwigzan przeznaczonych
do realizacji projektu. Wykonawca moze zaoferowacC sprzet i rozwigzania dowolnego
producenta, ktdre spetniajg wymagania okreslone w niniejszym dokumencie.

Jezeli w opisie przedmiotu zamdwienia znajdujg sie jakiekolwiek znaki towarowe, patent,
czy pochodzenie - nalezy przyjac, ze Zamawiajacy podat taki opis ze wskazaniem na typ i
dopuszcza sktadanie ofert rownowaznych o parametrach techniczno /eksploatacyjno/
uzytkowych nie gorszych niz te, podane w opisie przedmiotu zamowienia.

Wykonawca, ktéry powotuje sie na rozwigzania réwnowazne z opisywanymi przez
Zamawiajgcego jest obowigzany wykazac, ze oferowane przez niego dostawy, ustugi lub
roboty budowlane spetniajg wymagania okreslone przez Zamawiajgcego.

Oferta Zamawiajgcego musi uwzglednia¢ wszystkie koszty niezbedne do prawidiowej
realizacji zadania, rowniez te ktorych Zamawiajgcy nie uwzglednit w dokumentacji np.
konieczno$¢ wybudowania wiecej niz jednego masztu.

Opis przedmiotu zamowienia wg Wspolnego Stownika Zamowien (CPV):

Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV)

Gtowny przedmiot zamowienia:

45314000 - 1 | Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych

Dodatkowy przedmiot zamdéwienia:

71 32 00 00 - 7 |Ustugi inzynieryjne w zakresie projekt

50 332000 -1 |Ustugi w zakresie konserwacji infrastruktury
telekomunikacyjnej

1.0 Centralny Punkt Dystrybucyjny (CPD)

Zadaniem Centralnego punktu dystrybucyjnego jest z jednej strony dostarczenie do sieci
szkieletowej strumienia Internetu szerokopasmowego o zaktadanej przeptywnosci,
a z drugiej zarzadzanie wybudowang infrastrukturg teletechniczng pasywng i aktywna, co
zwigzane jest z wdrozeniem systemow zarzgdzania i bezpieczenstwa sieci. Minimalne
parametry, jakie powinny spetniaC te systemy opisane zostang w dalszej czesci
dokumentu. Na potrzeby CPD przeznaczone jest wskazane przez Zamawiajgcego
pomieszczenie, zlokalizowane w budynku OSP (Imielno dz. nr 121, Gmina Nowe Ostrowy
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99-350 Ostrowy).

1.2 Sie¢ dostepowa

Sie¢ dostepowa ma zapewni¢ dostep do Internetu szerokopasmowego abonentom
koncowym zlokalizowanym na obszarze Gminy Nowe Ostrowy. Sie¢ dostepowa powinna
zosta¢ zbudowana w technologii radiodostepowej punkt-wielopunkt w standardzie LTE.
Wybrana technologia ma dawa¢ mozliwos¢ swobodnego potaczenia terminala
abonenckiego z punktem dostepowym, przy jednoczesnym zapewnieniu wysokiej jakosSci
Swiadczonej ustugi. Ponadto system powinien dawa¢ mozliwos¢ monitoringu zestawionych
potaczen, a tacza powinny mie¢ mozliwos¢ konfiguracji parametrow technicznych,
umozliwiajacych ustalenia i wdrozenia norm QoS, wedtug potrzeb Zamawiajacego. Nalezy
takze zainstalowac i uruchomi¢ 200 urzadzen odbiorczych sieci bezprzewodowej,

W ramach sieci dostepowej Wykonawca powinien zapewni¢ wsparcie techniczne i obstuge
serwisowg urzadzen u AK. Minimalne parametry dla elementow sieci dostepowej
okreslone zostang w dalszej czesci dokumentu.

2.0 Szczegobtowy zakres przedmiotu zamowienia

Realizacja przedmiotu zamdwienia wymaga opracowania dokumentacji projektowej oraz
dostawy niezbednych urzadzen i materiatbw. W oparciu o powyzsze nalezy wykonacé
wszelkie niezbedne do prawidlowego wykonania przedmiotu zamdwienia roboty
budowlano-montazowe, obejmujgce zakup i dostarczenie niezbednych urzadzenh
i materiatow instalacyjnych, w szczegdlnosci:

e zaprojektowa¢ i wybudowal sieC szkieletowg - po wczesniejszym uzyskaniu
akceptacji projektu przez Zamawiajgcego,

e zaprojektowa¢ i wybudowaC co najmniej jedng stacje dostepowg pracujgcg
w systemie LTE, wraz z masztami lub niezbednymi konstrukcjami wsporczymi pod
zewnetrzne  urzadzenia  radiowe, urzadzeniami  nadawczo-odbiorczymi,
energetycznymi  liniami  zasilajgcymi, systemem podtrzymania napiecia,
potaczeniami kablowymi, uzyskaniem niezbednych zgdd, decyzji, uzgodnien i opinii
- po wczesniejszym uzyskaniu akceptacji projektu przez Zamawiajgcego,

e wyposazyC wskazane przez Zamawiajgcego pomieszczenie na potrzeby
serwerowni, w tym przebudowac instalacje energetyczng, doprowadzi¢ nowe
zasilanie
energetyczne z rozdzielni usytuowanej w budynku OSP, wykona¢ systemy zasilania
awaryjnego, okablowania strukturalnego, zaprojektowaé niezbedne potaczenia
kablowe do sieci szkieletowej, zaprojektowa¢ miejsce i sposdb montazu sprzetu
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telekomunikacyjnego i teleinformatycznego, uzyska¢ stosowne zgody, pozwolenia i
akceptacje projektu przez Zamawiajgcego,

dostarczy¢ i skonfigurowacC systemy nadzoru, kontroli i monitorowania systemu
bezprzewodowego i przewodowego wraz z systemami bezpieczenstwa sieci
zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego,

zainstalowacC i skonfigurowaC urzadzenia dostepowe u AK, wraz z realizacjg
potgczen kablowych niezbednych do uruchomienia ustugi szerokopasmowego
dostepu do sieci,

sporzadzi¢ i dostarczy¢ Zamawiajgcemu komplet podpisanych protokotéw
przekazania AK urzadzenh dostepowych, zainstalowanych w miejscach wskazanych
przez Zamawiajgcego; Zamawiajacy przedstawi Wykonawcy wzor takiego
protokotu,

opracowac i dostarczy¢ Zamawiajgcemu kompletng dokumentacje powykonawcza,
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3.0 Podstawy prawne wykonania przedmiotu zaméwienia

Dokumentacja projektowa winna by¢ kompletna z punktu widzenia celu,
ktéremu ma stuzy¢ oraz spetnia¢ wymogi okreslone przepisami:

ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2010r.
Nr 243, poz. 1623 ) oraz wydanych na jej podstawie rozporzadzen ,

ustawy z dnia 16 lipca 2004r. Prawo Telekomunikacyjne (Dz. U. z 2004r. Nr 171,
poz. 1800 ze zm.) oraz wydanych na jej podstawie rozporzadzen,

ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz. U. z 2006r.
Nr 129, poz. 902 ze zm.) oraz wydanych na jej podstawie rozporzadzen,

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 roku w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikaciji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004r. Nr 202, poz. 2072 ze zm.),

powszechnie obowigzujgcymi przepisami prawa i normami budowlanymi,
Roboty budowlane musza by¢ prowadzone zgodnie z:

zatwierdzong przez Zamawiajgcego dokumentacjg projektowa,

przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. z
2010r. Nr 243, poz. 1623 ),

przepisami ustawy z dnia 16 lipca 2004r. Prawo Telekomunikacyjne (Dz. U. z 2004r.
Nr 171, poz. 1800 ze zm.),

przepisami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz. U. z
2006r. Nr 129, poz.902 ze zm.),

powszechnie obowigzujgcymi przepisami prawa i normami budowlanymi.

4.0 Zaktadane produkty i rezultaty catego projektu

Zaktadane produkty:

Instalacja i uruchomienie 200 urzadzen odbiorczych sieci bezprzewodowej LTE,
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« Budowa i uruchomienie infrastruktury sieci bezprzewodowej,
« Wdrozenie systemu zarzgdzania siecia,
- Wdrozenie systemu bezpieczenstwa sieci.

Zaktadane rezultaty:

« Liczba gospodarstw domowych podtgczonych do szerokopasmowego Internetu:
200,

Za posrednictwem sieci dostepowej odbiorcy projektu uzyskajg dostep do sieci
szerokopasmowe.

Zasieg systemu dostepowego powinien zapewniaé pokrycie co najmniej 90 % powierzchni
i co najmniej 98 % ludnosci z obszaru Gminy Nowe Ostrowy.

Moc nadawania radiowych punktow dostepowych nie moze przekracza¢c wartosci
opisanych w odpowiednich normach i przepisach.

Urzadzenia abonenckie instalowane bedag bezposrednio u AK.
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5.0 Szczegotowe witasciwosci funkcjonalno-uzytkowe przedmiotu
zamowienia wymagane przez Zamawiajacego

5.1 Szafy serwerowe

serwerownia powinna zosta¢ wyposazona w min. 1 szafe serwerowg 19" rack 42U. Szafe
nalezy ustawi¢ w uzgodnionym miejscu. W szafie nalezy zamontowaé wszystkie
niezbedne urzadzenia systemu.

Planowane szafy serwerowe powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

« wymogi zabezpieczenia min. IP 20 zgodnie z normami PN 92 /E-08106/EN
60529/IEC
529;

« przeznaczone do zastosowan wewnatrz pomieszczen serwerowych.
« wymiary: ok. 80/100/197 cm (szer./gt./wys.) - 42U
« minimalne wyposazenie:

panel wentylacyjny 4 wentylatorowy + termostat - 1szt.

listwa zasilajgca 19" rack 8x2P+Z - 2 szt.

« Konstrukcja szafy:
— spawana stalowa rama z demontowalnymi panelami  bocznymi
— szkto drzwiowe: hartowane, bezpieczne, o grubosci 4 mm

- Zaréwno rama, jak i reszta demontowalnych czesci (panele, tylna ostona, drzwi...)
sq uziemione, kable potgczeniowe z uziemieniem powinny by¢ prawidtowo
podtaczone oraz zainstalowane podczas przez caty okres uzytkowania szafy.

«  Glowny punkt uziemienia - sSruba M8 - jest umiejscowiona na spodzie szafy;
«  Wopusty kablowe sg zaslepione i znajdujg sie na spodzie oraz na gorze szafy;

- Szafa posiada min. 4 regulowane pionowe szyny przeznaczone do montazu
urzadzen

- Demontowalne boczne panele oraz tylna ostona;

« maksymalny rozstaw profili montazowych ok. 87 cm;
12
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5.2 System okablowania strukturalnego

Dla pomieszczenia nalezy zaprojektowacC i wykona¢ autonomiczny system okablowania
strukturalnego.

System okablowania strukturalnego powinien zosta¢ zbudowany w oparciu o wytyczne
zawarte w normach:

«  TIA-942, Telecommunications Infrastructure Standard for Data Centers

- ISO/IEC 11801 Ed.1.2: 2000, Information technology - Generic cabling for customer
premises

« ISO/IEC 14763-1: Information technology - Implementation and operation
of customer premises cabling - Part 1. Administration

- ISO/IEC 14763-2, Information technology - Implementation and operation
of customer premises cabling - Part 2: Planning and installation

- ISO/IEC 14763-3, Information technology - Implementation and operation
of customer premises cabling - Part 3: Testing of optical fiber cabling

« ITU-T Rec. G.652: 1993, Characteristics of a single-mode mode optical fibre cable

« |EC 61935-1, Generic specification for the testing of generic cabling in accordance
with ISO/IEC 11801 - Part 1: Installed cabling

« |EC 61935-2: Generic cabling systems - Specification for the testing of balanced

« communication cabling in accordance with ISO/IEC 11801 - Part 2: Patchcord and
work area

« Cabling ISO/IEC 11801 Ed.1: 1995, Information technology - Generic cabling for
customer premises

- EN 50173 - projektowanie okablowania,
- EN 50174 - instalacja okablowania,

« EN 60793-2, Optical fibres - Part 2: Product specifications - General (IEC 60793-
2:2003)

«  EN 60793-2-10:2004, Optical fibres - Part 2-10: Product specifications - Sectional
specification for category A1 multimode fibres OM1, OM2, OM3,0M4 (IEC 60793-2-
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10:2004).

EN 60793-2-50:2004, Optical fibres - Part 2-50: Product specifications - Sectional
specification for class B single-mode fibores SM OS1 and OS2 (IEC
60793-2-50:2004).

EN 60794-1-1, Optical fibre cables - Part 1-1: Generic specification - General (IEC
60794-1-1:2001)

EN 60794-2, Optical fibre cables - Part 2 : Indoor optical fibre cables - Sectional
specification (IEC 60794-2:2002)

EN 50377 7 1, Connector sets and interconnect components to be used in optical
fibore communication systems - Product specifications - Part 7-1: Type LC-PC
duplex terminated on IEC 60793-2 category Ala and Alb multimode fibre.

EN 50377 7 2, Connector sets and interconnect components to be used in optical
fibre communication systems - Product specifications - Part 7-2: LC-PC duplex
terminated on IEC 60793-2 category B1.1 singlemode fibre.

EN 50377 7 3, Connector sets and interconnect components to be used in optical
fibre communication systems - Product specifications - Part 7-3: Type LC-APC
duplex terminated on IEC 60793-2 category B1.1 singlemode fibre.

EN 50377 7 4, Connector sets and interconnect components to be used in optical
fibore communication systems - Product specifications - Part 7-4: LC-PC simplex
terminated on IEC60793-2 category B1.1 singlemode fibre.

EN 61754-7, Fibre optic connector interfaces - Part 7: Type MPO connector family
(IEC 61754-7:2004).

IEEE Std 802.3z-1998, Gigabit Ethernet
IEEE Std 802.3an-2006, 10GBASE-T

IEEE Std 802.3ba-2010, 40Gb/s and 100Gb/s Ethernet

14
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5.3 Wymagane parametry kabla teleinformatycznego miedzianego:

Opis:

Kabel S/FTP (PiMF) 600 MHz

Zgodnos¢ z normami:

ISO/IEC 11801:2002 wyd. Il, ISO/IEC 61156-5:2002, EN 50173+
1:2007, EN 50288-3-1, IEC 60332-3 Cat. C (palnos¢), EN|
50399:2007.

IEC 60754 czgs$¢ 1 (toksycznosc), IEC 60754 czes¢ 2 (odpornosé
na kwasne gazy), IEC 61034 cz¢s¢ 2 (gestos¢ zadymienia)

Srednica przewodnika: drut 23 AWG (9 0,57 mm)
Liczba par kabla 4 (8 przewodow)

Max. sred. zewngetrzna8,0 mm

kabla

Minimalny promien gigcia 45 mm

Temperatura pracy -20°C do +70°C
Temperatura podczas-5°C do +70°C

instalacji

Ostona zewngtrzna: FR-LSZH,

5.4 Okablowanie swiattowodowe

Zgodnie z normg TIA-942 okablowanie $wiattowodowe powinno spetnia¢é minimum
wymagania kanatu OF-300 i zosta¢ zbudowane w oparciu o widékno Swiattowodowe MM
OM3. Okablowanie to powinno w ten sposéb zapewnia¢ mozliwos¢ transmisji aplikacji 10
Gigabit Ethernet

5.5 Parametry techniczne zastosowanych ztagcz i kabli

swiatlowodowych

Widkno swiattowodowe: MM OM3 XG , laserowo optymalizowane o szeroko$Sci
pasma >1500MHz x Km @850nm (EMB OM3: 2000MHz x km)
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Ttumiennos¢ widkna swiattowodowego MM:
<2,3 (dB/km) @850nm
<0,6 (dB/km) @1300nm

Wymagana maksymalna tlumiennos¢ wtrgceniowa ztacza MPO (kasety,
kable szkieletowe): ILmax " 0,35 dB;

Wymagana ttumiennos¢ wtraceniowa ztacz LC i SC (kasety, kable krosowe): IL <
0,15 dB;

Ztgcza MPO, LC, SC - zgodnie z normg IEC61754-4.20 i IEC61754-7,
Czofo feruli - zgodnie z norma;:

dla MPO: EN50377-15-1

dla SCiLC: IEC61755-3-1

Wymagane ttumienie sygnatu odbitego ztacza MPO: RL > 27 dB;
Wymagane ttumienie sygnatu odbitego ztacza LC, SC : RL > 35 dB;

Jakos¢ polerowania ztgcz - zgodnie z normg IEC61300-3-35.

5.6 Odbiér i pomiary sieci LAN

Po wykonaniu wszystkich potgczen kabli swiattowodowych nalezy przeprowadzi¢ badania
ich parametréw optycznych i dokona¢ sprawdzenia zachowania obowigzujgcych norm i
przepisow.

Pomiar kazdego toru transmisyjnego Swiattowodowego (wartos¢ ttumienia) nalezy
wykona¢ dwukierunkowo (A>B i B>A) dla dwoch okien transmisyjnych, tji. 850nm i
1300nm. Pomiar powinien zawierac:

Specyfikacje (norme) wg ktorej jest wykonywany pomiar
Metode referencii

Ttumienie toru pomiarowego

Podane wartosci graniczne (limit)

Podane zapasy (najgorszy przypadek)
16
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- Informacje o koncowym rezultacie pomiaru

Wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w formie wydrukéw w dokumentacji powykonawcze;j i
zweryfikowac z warto$ciami podanymi w normach dla okablowania swiattowodowego LAN.

5.7 Urzadzenia aktywne instalowane w CPD

Wykonawca zakupi, zainstaluje i uruchomi w CPD urzadzenia aktywne (przetgcznik
sieciowy), ktére bedg organizowaty i nadzorowaty warstwe sieci transportowg i aplikaciji
w odniesieniu do modelu OSI w ilosci i 0 minimalnych parametrach opisanych nizej.

Wymagania rdzenia sieci (EPC)

Postugujac sie nomenklaturg organizacji 3GPP Wykonawca powinien uwzglednic
urzadzenia rdzenia sieci (EPC), ktére wchodzg w sktad zespotu urzadzen, jako
nierozerwalna czes¢ bedgcego przedmiotem zamowienia systemu LTE. Zamawiajacy
oczekuje, ze Wykonawca dostarczy i zainstaluje kompletny i w petni funkcjonalny system
LTE zgodny ze standardem 3GPP LTE (minimum Rel 9).

e Rozwigzanie EPC (ang. Evolved Packet Core) powinno by¢ mozliwie jak
najmniejsze, o rozmiarach nie wiekszych niz 2U, mozliwym do umieszczenia w
jednej szafie telekomunikacyjnej, aby zapewni¢ upakowanie wszystkich
komponentéw w jednej obudowie (MME, PGW, SGW, HSS)

+  Przepustowos$¢ pojedynczego urzadzenia EPC powinno by¢ minimalnie 1 Gbit/s
« Minimalna liczba uzytkownikow wspieranych przez EPC powinno wynosi¢ 4000

«  EPC powinien obstugiwaé funkcjonalnosci w tym samym urzadzeniu, za pomocg
wspoélnych zasobow i posiada¢ jeden wspdlny system zarzadzania.
Oprogramowanie Systemowe powinno byé zaprojektowane z wysokim poziomem
automatycznej korekcji i mechanizmem zapobiegania btedom.

« Oferowane rozwigzanie powinno by¢ w stanie poradzi¢ sobie w sytuacji kazdej
usterki sprzetu lub elementéw oprogramowania, awarii zasilania itp.

+ Rozwigzanie EPC powinno opiera¢ sie na ogolnej infrastrukturze technologii
informacyjnych i komunikacyjnych.

« Jakos¢ Ustug:

1. Wykorzystanie mechanizmu QoS proponowanego produktu EPC powinno by¢
zgodne z 3GPP TS 23.401.

2. Proponowany produkt EPC powinien wspiera¢ egzekwowanie polityk QoS.
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3.

8.

Proponowany produkt EPC wspiera mapowanie pomiedzy parametrami jakosci
ustug opisanymi w standardzie 3GPP a kodem DiffServ dla ptaszczyzny
sterowania i ptaszczyzny uzytkownika, ktére mozna konfigurowac.

Proponowany produkt EPC wspiera mechanizm kontroli jakosci ustug w
odniesieniu do klasy ustug, oraz typ dostepu na podstawie klasyfikacji ruchu.

Proponowany produkt EPC wspiera ograniczenie pasma dla ustug abonentow.
To znaczy, gdy prog pasma zostanie osiggniety dla kazdego QCI (z ang. QoS
Class Identifier), zaoferowany EPC odrzuca wszelkie wymagania pochodzace
od nowych uzytkownikéw |P.

Proponowany produkt EPC wspiera kolejkowanie ruchu i ksztattowanie ruchu.

Proponowany produkt EPC wspiera funkcjonalno$¢ kontroli pasma, ktére mogg
by¢ konfigurowane przez operatora sieci.

Proponowany produkt EPC wspiera funkcjonalnos¢ ksztattowania ruchu

- Bezpieczenstwo:

1

EPC dostarcza ochrone szyfrowania SSLv3.0/TLSv1.0/TLSv1.1 pomiedzy siecig
NMS i Rdzeniem

Wszelka sygnalizacja i dane sg szyfrowane w celu ochrony integralnosci dla
systemu zarzadzania

Powinna by¢ wspierana funkcjonalno$¢ gdzie nieuprawniona strona nie ma
mozliwosci uzyskania dostepu do informacji o systemie i autoryzacji
uzytkownika

Proponowana sie¢ EPC powinna dostarcza¢ logi dziennika dla wszystkich
zdarzen zwigzanych z bezpieczenstwem i powinna zebra¢ logi w systemie
sterowania.

« Transportowanie:

1

EPC GW powinna wspierac optyczne interfejsy GE.

5.8 Sie¢ dostepowa

Zadaniem sieci dostepowej jest zapewnienie dostepu do Internetu szerokopasmowego dla
AK. Sie¢ dostepowa powinna zosta¢ zbudowana w technologii radiodostepowej punkt-
wielopunkt w standardzie 3GPP LTE skfadajacej sie z co najmniej 1 punktu dostepowego -
stacji bazowej oraz minimum czterech anten sektorowych.
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W punkcie dostepowym nalezy wybudowacC elementy systemu radiodostepowego
z zakresu 3,6-3,8 GHz, wykorzystujac urzgdzenia nadawczo/odbiorcze o minimalnych
parametrach okreslonych w dalszej czesci dokumentu. Nalezy wybudowa¢ 200 urzadzen
odbiorczych.

Zaproponowane przez Wykonawce rozwigzanie powinno zapewnic dla kazdego AK tacze
o parametrach minimalnych: DL: 2 Mbps, UL: 512kbps. Wspétczynnik SLA dla sieci
szkieletowej i dostepowej powinien wynosi¢ nie mniej niz 99% dostepnosci dla ustugi w
skali roku. Oprocz przedstawionych wyzej parametréw, technologia powinna takze
zapewniaC tgcznos¢ w przypadku nomadycznosci terminala, lub udostepniaCc takag
mozliwos¢é w pozniejszym okresie poprzez modernizacje systemu o wymagane elementy
do obstugi tej funkcjonalnosci.

Zamawiajgcy na zyczenie Wykonawcy wskaze inne obiekty bedgce jego wiasnoscig lub
bedace w jego posiadaniu (lub jednostek podlegtych) na terenie gminy Nowe Ostrowy,
mozliwe do wykorzystania, dla usytuowania elementow projektowanej sieci radiowej.
Zgody na dysponowanie nieruchomosciami na cele budowlane nalezacymi do
Zamawiajgcego zostang przekazane Wykonawcy po wskazaniu przez niego tych
nieruchomos$ci w dokumentaciji projektowej - wynikajacej z planingu radiowego.

Wykonawca zobowigzany jest do wybrania optymalnej lokalizacji instalacji stacji
bazowych sieci dostepowej, zapewniajgcych pokrycie co najmniej 90% powierzchni
i obejmujacych zasiegiem co najmniej 98 % ludnosci gminy Nowe Ostrowy.

Zamawiajacy wymaga wykonania przez Wykonawce catosci dokumentacji projektowej
(w tym  planningu  radiowego), zwigzanej z budowang siecig radiowg oraz
przygotowania catosci dokumentacji niezbednej do uzyskania pozwolen radiowych na
uzywanie radiowych urzadzen nadawczo - odbiorczych pracujgcych w ramach sieci.
W projekcie sieci radiowej Wykonawca zobowigzany jest do:

1. Zaplanowania lokalizacji instalacji stacji bazowych sieci dostepowej, uzgodnienie
lokalizacji (wysokos¢ zainstalowania) i projektu z wtascicielem masztu/terenu, uzyskanie
wszystkich niezbednych pozwolen, w razie potrzeby uzgodnienie i skoordynowanie
projektu z innymi najemcami, przygotowanie listy urzadzen (zawierajgcej symbol
producenta oraz inne niezbedne elementy identyfikacyjne), anten zamontowanych na
maszcie (zawierajacych specyfikacje anten i azymuty wigzki gtéwnej anteny, wysokosc
instalacji, katy pochylenia), dilugosc¢ fiderow (kabli) tgczacych element zewnetrzny z
urzgdzeniami zamontowanymi w szafie, rodzaje uzytych wtykow.
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5.9 Wymagania dla stacji bazowej - punktu dostepowego

Stacja bazowa powinna by¢ w peini zgodna ze standardem 3GPP LTE (rel. 9)
i pracowac w zakresie czestotliwosci 3,6-3.8GHz.

Jednostka podstawowa stacji bazowej powinna wspiera¢ do 40MHz ciggtego pasma
w jednej gtowicy radiowej - wsparcie dla kilku nosnych radiowych (Multi Carrier).

Moc transmisyjna nadajnika radiowego mierzona na porcie RF anteny nie moze by¢
mniejsza niz 38 dBm na kanat radiowy

Stacja Bazowa powinna by¢ w stanie obstugiwaé pasma radiowe o szerokosci
kanatu 5SMHz, 10MHz, 20MHz bez koniecznosci wymiany sprzetu lub aktualizacji
oprogramowania.

Stacja bazowa powinna zapewnic fizyczne interfejsy dla alarmow zewnetrznych -
wsparcie logiczne alarmoéw (do 32) i alarmy z czujnikéw

System stacji bazowej powinien by¢ wyposazony w conajmniej 1 interfejs RJ45 GE
(gigabit ETH)

System stacji bazowej powinien by¢ wyposazony w conajmniej 1 interfejs optyczny
GE

Potaczenie pomiedzy urzadzeniami radiowymi i ich kontrolerami powinno odbywac
sie za pomocg kabla optycznego

Dla synchronizacji pomiedzy stacjami bazowymi powinny by¢ dostepne dwa typy
synchronizacji: GPS lub IEEE 1588 V2 (wybdr wersji dokonywany bedzie na etapie
projektowania synchronizacji pomiedzy stacjami bazowymi)

Stacja bazowa powinna wspiera¢ kontrole mocy terminali (Uplink Power Control).
Stacja bazowa powinna wspierac¢ tryb terminali DRX (odbiér nieciggty)

Stacja bazowa powinna wspiera¢ statyczne zabezpieczenie przeciw zakidceniami
miedzy-komaérkowymi w kierunku uplink / downlink

Pojedynczy podsystem radiowy powinien zapewni¢ wsparcie dla dwdch
niezaleznych sektoréw (konfiguracja 1 jednostka radiowa + 2 sektory), z kt6rych
kazdy pracuje na oddzielnym kanale 5SMHz (2 x 5 MHz) lub 10MHz (2 x 10 MHz) nie
zmniejszajac przeptywnosci odseparowanych sektorow (pojemnos$¢ kazdego z
sektorow ma petng wydajnosé wzgledem szerokosci kanatu).

System stacji bazowej musi mie¢ mozliwosé zasilania napieciem statym 48VDC
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oraz 230 VAC (wybor dokonywany jest na etapie projektowania poszczegodinej
stacji bazowej).

Stacja bazowa powinna wspiera¢ nastepujace sieci transmisji danych: topologii
gwiazdy, fancucha i drzewa

Stacja bazowa powinna wspiera¢ funkcjonalnosé¢ VLAN (IEEE 802.1p/q)

Stacja bazowa powinna zapewnic¢ ochrone protokotowi IP tworzac kopie tras w celu
zapewnienia niezawodnosci potaczen IP, jednoczesnie w razie awarii ruch powinien
by¢ przetgczany na trase alternatywng

Temperatura otoczenia, w ktérej stacja bazowa powinna dziata¢ prawidtowo,
powinna wynosi¢ co najmniej: -40°C do 50°C

5.10 Wymagania na radiodostepowe terminale abonenckie

Terminale abonenckie powinny by¢ w petni zgodne ze standardem 3GPP LTE (min.
Rel 9).

Terminale abonenckie powinny pracowac¢ w pasmie czestotliwosci 3,6-3.8GHz oraz
zapewni¢ wtasciwe funkcjonowanie systemu stacji bazowej

Terminale abonenckie musza wspiera¢ technologie OFDMA i SC-FDMA
Terminale abonenckie powinny dziata¢ w technologii TDD.

Terminal abonencki powinien obstugiwa¢ modulacje QPSK, QAM16 i QAM64
przynajmniej w kierunku dowlink.

Terminale abonenckie muszg posiada¢ wewnetrzng, wbudowang antene z zyskiem
co najmniej 15,5 dBi

Terminale powinny zapewniac¢ fizyczny interfejs do podtgczenia anteny zewnetrznej

Maksymalna moc transmisji mierzona w terminalu abonenckim na ztgczu portu
antenowego RF nie powinna by¢ mniejsza niz 23 dBm.

Terminale abonenckie powinny obstugiwac¢ technologie MIMO.

Terminale abonenckie powinny wspiera¢ funkcjonalnosc¢ sie¢ WLAN (IEEE 802.11
b/g/n

Terminale abonenckie powinny wspiera¢ klasyfikacje ruchu i funkcje jakosci ustug
(QoS-Quality of Service) w oparciu 0 mechanizm IP DSCP
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Terminale abonenckie powinny by¢ zarzadzane lokalnie lub zdalnie za pomocqg
standardowej przegladarki internetowe;j.

Terminale abonenckie powinny wspiera¢ protokét TR-069 dla administracii
centralne;.

Terminale abonenckie powinny wspiera¢ szyfrowanie 128bit AES i algorytmy
szyfrowania SNOW 3G dla LTE.

Terminale abonenckie powinny wspiera¢ szyfrowanie 64/128bit WEP, 256bit WPA-
PSK/WPA2-PSK, TKIP i AES dla klientéw sieci WLAN

Temperatura otoczenia, w ktorej terminal abonencki powinien dziata¢ prawidtowo,
powinna wynosi¢ conajmniej: od 0C do +40C dla wewnetrznej czesci terminala
(IDU) i od -35C do +50C dla zewnetrznej czesci ODU).

Terminale abonenckie powinny by¢ wyposazone w interfejs Ethernet (RJ-45) z PoE
Power over Ethernet).

Elementy zewnetrzne terminala powinny by¢ zgodne ze wspotczynnikiem ochrony
conajmniej IP67.

Urzadzenie powinno mie¢ wbudowane zabezpieczenie anty-przepieciowe. Ochrona
przeciwprzepieciowa powinna by¢ zgodna ze standardem ITU-T K20/21/44.

Terminale powinny by¢ wyposazone w hermetyczne gniazdo na karte SIM stuzacej
do autentykaciji z siecig LTE

Terminal powinien posiadac¢ funkcjonalnosci firewall

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i uruchomi w ramach zamdwienia 200 szt. terminali
abonenckich umozliwiajgcych poditaczenie beneficjentéw ostatecznych projektu do
wybudowane;j sieci bezprzewodowej, przy czym dostarczone przez Wykonawce terminale
abonenckie powinny wspotpracowac z zestawami komputerowymi z zainstalowanym
dowolnym oprogramowaniem operacyjnym.

5.11 Network Management System (NMS) — system zarzadzania
siecig

e Automatyczne i reczne wykrywanie elementow sieci, takich jak stacje bazowe,

jednostki, itp. NMS prowadzi ewidencje wszystkich elementéw systemu.

e System powinien zapewnia¢ tatwos¢ uzycia, intuicyjny interfejs WWW oraz

kompleksowg obstuge z CLI.
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e System powinien zapewnia¢ graficzny schemat obiektdw, topologii sieci. Obiekty i
elementy topologii mogg by¢ dodawane, usuwane i modyfikowane.

e Filtry i wyszukiwania: powinno by¢ mozliwe definiowanie filtrow pozwalajacych
uzytkownikowi na wyszukiwanie danych o alarmach, jak i elementach sieci.

e Bezpieczenstwo: wdrozone kontrole i ograniczony dostep do zarzgdzania
systemem

e System powinien wspiera¢ zdolno$¢ do zdalnego aktualizowania oprogramowania
do zarzadzanego elementami sieci

o Kompleksowe zarzadzanie przy uzyciu protokotu SNMP.

e System powinien obstugiwac¢ szyfrowanie transmisji danych zgodnie z protokotem
SSL, SFTP.

e System zarzadzania siecig powinien wspiera¢ wdrazanie serwerow klasy PC.

e Administracja systemem

o

Dodaj / zmien / konfiguracja / weryfikacja / kasowanie / system zarzadzania
kontem uzytkownika koncowego

Dodaj / zmien / konfiguracja / weryfikacji / usuwanie / zarzadzanie
elementami sieci w bazie danych.

Powinno by¢é mozliwe kontrolowanie i ograniczanie praw, przywilejow i
uprawnien operatora.

Kontrola dostepu powinna pozwala¢ definiowa¢ grupy dostawcéw z
wspolng cechg praw, z mozliwoscig zmniejszenia lub rozszerzenia praw
dostepu dla pojedynczego uzytkownika

Mozliwos¢ ograniczenia dostepu do elementow sieci.

Powinien by¢ dostepny rejestr wszystkich komunikatow miedzy systemem
zarzgdzania i elementow sieciowych.

e Zarzgdzanie urzgdzeniami

o

Automatyczne i reczne wykrywanie elementow sieci, takich jak stacje
bazowe, jednostki, itp. Abonent prowadzi ewidencje wszystkich elementéw
systemu.

Pokazuje podtgczone elementy sieciowe za pomoca bazy danych, dajgc
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petny obraz sieci bez koniecznosci fizycznego kontrolowania kazdego z
urzadzen zdalnych

o Zarzadzanie alarmami: alarmy powinny byC zbierane z catej sieci,
przechowywane w bazie danych i wyswietlane zgodnie z uzytym filtrem.

o Zarzadzanie kontrolg jakosci sieci.

o System powinien wspierac¢ notyfikacje operatora, gdy alarm jest generowany
przez jeden lub wiecej z elementdw systemu, powinien informowac go jedng
z nastepujgcych metod: e-mail, telefon, SMS;

o Klienci mogq znalez¢ odpowiedni element sieci poprzez alarmy wyswietlane
w oknie kolejki alarmow.

o System powinien wspiera¢ Uzytkownika w re-definiowaniu poziomow
alarmowych.

5.12 Wymagania uzupetniajace do czesci budowlanej

Warunkiem koniecznym przystgpienia Wykonawcy do budowy infrastruktury
sieciowe] jest przygotowanie dokumentacji projektowej w zakresie konstrukcyjno-
budowlanym oraz instalacyjnym zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami,
akceptacja projektow przez Zamawiajgcego, uzyskanie zgody na dysponowanie
nieruchomosciami od witascicieli lub upowaznionych zarzadcéw obiektdow (masztow i
gruntow), a takze uzyskanie decyzji o pozwoleniu na budowe lub zgtoszenie objetych
projektem robot do witasciwego organu, o ile jest to wymagane przepisami Prawa
budowlanego. Koszty zwigzane z wykonaniem projektéw (np. wykonanie map do celéw
projektowych, uzyskanie wymaganych uzgodnien, opinii, decyzji) niezbednych do realizacji
przedmiotu zamowienia ponosi Wykonawca. Wszystkie konstrukcje masztow muszg by¢
uziemione, przy czym dla konstrukcji posadowionych na budynku istnieje mozliwosc
wykorzystania istniejgcej instalacji odgromowej, o ile jej stan techniczny i parametry
spetniajg wymogi okreslone stosownymi przepisami, oraz wymogi producenta masztu i
dostawcy urzadzen aktywnych, ktére na tych konstrukcjach bedg instalowane. W takim
przypadku Zamawiajgcy wymaga od Wykonawcy uzyskania zgody od wtasciciela/zarzadcy
obiektu na wykorzystanie instalacji odgromowej. Wykonawca zobowigzany jest przed
wykonaniem projektu stacji bazowej uzgodni¢ z Zamawiajagcym rozmieszczenie na
wyznaczonym terenie poszczegolnych jej elementow (takich jak: maszt, przytacze
energetyczne itp) oraz ich orientacje wzgledem kierunkéw Swiata.

Maszt przestrzenny kratownicowy o przekroju tréjkata, o boku do 50cm z linami
odciggowymi minimum fi4
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Maszty nalezy tak zaprojektowac, zeby zapewni¢ swobodny dostep do anten
zawieszonych na obiekcie. W wyjatkowych przypadkach uzgodnionych z Zamawiajgcym
dopuszcza sie dostep i obstuge urzadzen przy wykorzystaniu urzadzen i sprzetu
asekuracji osobistej. Kable antenowe wzdtuz konstrukcji pod anteny prowadzi¢ nalezy po
wspornikach kablowych wykonanych z ptaskownika lub katownika.

Wsporniki kablowe mocowane do masztu, za pomocg obejm zaciskowych. Kable
sygnatowe i zasilajgce mocowane za pomocg obejm zaciskowych (np. klema), pozostate
kable mocowac za pomocg opasek kablowych odpornych na UV.

Wewnatrz budynku kable prowadzi¢ w korytkach kablowych wykonanych z
niepalnego polichlorku winylu (PCW). Przekrdj kanatoéw instalacyjnych powinien by¢ tak
dobrany, aby utozone w nich kable zajmowaty max. 70% przekroju kanatu.

5.13 Zasilanie elektryczne dedykowane dla stacji bazowych

W budynkach, na ktérych zlokalizowane zostang stacje bazowe, Wykonawca powinien
zaprojektowac i wykona¢ dedykowane zasilanie elektryczne. Projekt nalezy przedtozy¢ do
akceptacji Zamawiajgcemu. Kable elektryczne prowadzi¢ w kanatach instalacyjnych
wykonanych z materiatow niepalnych. Przekrdj kanatéw instalacyjnych powinien byc¢ tak
dobrany, aby utozone w nich kable zajmowaty max. 70% przekroju kanatu.

Panel zasilania:
Panel zasilajgcy urzadzenia aktywne musi zawiera¢ nastepujgce elementy:
- zabezpieczenie wejsciowe nadpradowe topikowe 1F o charakterystyce gG,
- zabezpieczenie nadnapieciowe min klasy B,
+ licznik energii elektrycznej 1F,
- zabezpieczenie wyjsciowe réznicowo-pragdowe,
« zabezpieczenia wyjsciowe nadprgdowe,
 ukfad nadzoru obecno$ci zasilania.
Wszystkie elementy wyposazenia montowac na szynie TS35.
Elementy panelu umiesci¢ w zamykanej obudowie przystosowanej do instalacji na Scianie.
Minimalne parametry sitowni:
Wejscie AC:
- Napiecie 85-300 VAC (nominalne 185 — 275 VAC)
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- Czestotliwos¢ 45 do 66Hz
- Prad maksymalny 12.5 Arms maksimum przy nominalnym wejsciu i petnym obcigzeniu
- Wsasd > 0.99 przy 20% obcigzenia lub wiecej

- Zabezpieczenia wejs¢:  Ochrona przepieciowa (warystory), Bezpiecznik na zasilaniu
obu linii, Odtgczenie powyzej 300 VAC.

Kontrola:
« Sterowanie lokalne: Interfejs WEB, komunikacja za pomocqg
standardowej

przegladarki lub przy uzyciu oprogramowania.
« Sterowanie zdalne: Oprogramowanie lub WEB Interfejs, protokét SNMP
«  Wyjscia alarmowe: minimum 3 przekazniki alarmowe (NO, NC, C)

«  \Wskazniki wizualne

Wyjscie DC:
« Napiecie: 48VDC
« Moc: dobrana do zaproponowanego systemu.

« podtrzymanie zasilania stacji bazowej oraz GPD przy zaniku napiecia wejsciowego
minimum 4 godziny.

Pozostate parametry:
«  Wymiary: szerokos¢ 19",
Standardy wykonania:
« Bezpieczenstwo: IEC 60950-1 UL 60950-1

- EMC: ETSI EN 300 386 V.1.3.2 (sieci telekomunikacyjne), EN 61000-6-1
(odpornosc, przemyst lekki)

- EN 61000-6-2 (odpornosc, przemyst), EN 61000-6-3 (emisja, przemyst lekki), EN
61000-6-4 (emisja, przemyst)
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- Srodowisko: ETSI EN 300 019

6.0 Wymagania Zamawiajagcego w stosunku do przedmiotu
zamowienia

Przedmiot zamdwienia musi by¢ zrealizowany w catosci z punktu widzenia celu, ktéremu
ma stuzyé. Wykonawca powinien uzyskaC wszelkie zgody, decyzje, pozwolenia,
uzgodnienia oraz opinie niezbedne do prawidlowej i kompleksowej realizacji prac.
Wykonawca powinien dostarczy¢ kompletng dokumentacje techniczng i budowlang oraz
powykonawczg Zamawiajgcemu.

Obowigzkiem Wykonawcy bedzie:

1) Zaprojektowanie i wykonanie konstrukcji wsporczych dla anten masztéw, wiez dla
sieci szkieletowej oraz dla sieci dostepowej na dachach wybranych budynkéw oraz
dziatkach (lokalizacjach) przez uzgodnionych z Zamawiajagcym, ktére umozliwig
montaz urzadzen i anten nadawczo/odbiorczych systemu LTE gwarantujgcych ich
stabilng i bezpieczng prace. Prace muszg by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi
w tym zakresie przepisami prawa oraz aktualna wiedzg techniczng. W miejscach
instalacji masztow wykonawca dostarczy szafy telekomunikacyjne wraz z
niezbednym wyposazeniem.

1.1 Zaprojektowanie i wyposazenie serwerowni w szafy teletechniczne, przeznaczone
do instalacji urzadzen wraz z pozostatym sprzetem
teleinformatycznym, informatycznym i telekomunikacyjnym oraz urzadzen
podtrzymania napiecia wraz z bateriami

1.2 Dostarczenie [ montaz stacji bazowych wraz z pozostatym
sprzetem teleinformatycznym, informatycznym i telekomunikacyjnym oraz
systemow zasilania tych  urzadzen (z  podtrzymaniem  bateryjnym) w
lokalizacjach stacji bazowych zgodnie z projektem.

1.3 Dostawa, montaz i uruchomienie 200 stacji abonenckich w gospodarstwach
domowych.

1.4 Uruchomienie oraz wykonanie testow/pomiaréw prawidtowego dziatania urzgdzen
szkieletu sieci.

1.5 Uruchomienie oraz wykonanie testow prawidtowego dziatania stacji bazowych oraz
urzadzenh abonenckich zgodnie z procedurg okreslong przez Zamawiajgcego.
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1.6 Wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow PEM (BHP, srodowiskowych itd.)
wraz z oznaczenie stref promieniowania radiowego, jesli powstanie taka
koniecznos¢.

1.7 Obowigzkiem wykonawcy  jest konfiguracja systemu, uruchomienie
sieci,
konfiguracja ustug i wszystkie niezbedne prace dodatkowe wymagane do realizaciji
celu projektu.

2) Obowigzkiem Wykonawcy bedzie prowadzenie kompleksowego serwisu
technicznego w zakresie powstatej infrastruktury telekomunikacyjne;j.

Podane informacje nie zwalniajg Wykonawcy z koniecznosci przeprowadzenia wizji
lokalnej w terenie i uwzglednienia innych nie opisanych uwarunkowan niezbednych do
realizacji catosci przedmiotu zamowienia.

7.0 Wymagania dotyczace wykonania roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowq i zatozeniami Programu Funkcjonalno Uzytkowego.

7.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
z wszelkg posiadang dokumentacjg i uzgodnieniami.

7.2 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa musi odpowiada¢é wymaganiom Programu Funkcjonalno
Uzytkowego i by¢é kompletha z punktu widzenia procesu administracyjnego
przewidzianego w Prawie Budowlanym oraz innych, wymaganych uzgodnieh
dodatkowych.

7.3 Zabezpieczenie terenu budowy

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest

wigczony w oferowang cene. Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu

budowy w okresie trwania realizacji umowy az do zakonczenia i odbioru ostatecznego

robét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia
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zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, oswietlenie i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne
Srodki niezbedne do ochrony robaot.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie oznakuje teren budowy.

7.4 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania
robot Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu
stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot
terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

7.5 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdbw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg
skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0séb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel
Wykonawcy.

7.6 Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

7.7 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych

bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby

personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce,

zwtaszcza w zakresie prac na wysokosci. Sprzet oraz odpowiednig odziez dla ochrony
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zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie musi posiadac niezbedne i aktualne atesty.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w oferowanej cenie.

7.8 Ochronai utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzagdzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robo6t
przez Zamawiajgcego. Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru
ostatecznego.

7.9 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb
zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych postanowien podczas prowadzenia robdt. Wykonawca bedzie przestrzegaC praw
patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatéw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot
i w sposéb ciggty bedzie informowacC Inspektora Nadzoru Budowlanego o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

7.10 Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach umowy powofane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg
obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepisdw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego
kraju lub regionu, moga byc¢ roéwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce
réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy.

8.0 Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozong jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot
i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, witgczajgc personel
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i sprzet.

9.0 Odbiér ostateczny (koncowy) robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci. Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym
w dokumentach umowy.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowa.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, Zze jako$¢ wykonywanych robot w
poszczegodlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg
projektowg z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cel projektu, prace
moga zostac przyjete.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokoét
odbioru ostatecznego robo6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do
odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy, szczegodtowe specyfikacje techniczne
(podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne), ustalenia
technologiczne, wyniki pomiaréw oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, deklaracje
zgodnosci  lub  certyfikaty zgodnosci materiatdbw, geodezyjng inwentaryzacje
powykonawczg robot (wieze wolnostojace), kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty
poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego. Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy
komisja.

Il. Czes¢ informacyjna

10.0 Oswiadczenie = Zamawiajagcego o0 posiadaniu prawa
dysponowania nieruchomoscia
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Zamawiajacy na zyczenie Wykonawcy wskaze na zyczenie Wykonawcy obiekty bedace
jego wiasnoscig lub bedace w jego posiadaniu (lub jednostek podlegtych) na terenie
Gminy Nowe Ostrowy, mozliwe do wykorzystania, dla usytuowania elementow
projektowanej sieci radiowej. Wykonawca zobowigzany jest do wybrania optymalnej
lokalizacji instalacji stacji bazowych sieci dostepowej, zapewniajacych pokrycie co
najmniej 90% powierzchni i obejmujacych zasiegiem co najmniej 98 % ludnosci Gminy
Nowe Ostrowy.

11. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i
wykonaniem przedmiotu zamoéwienia

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U.z 2010 Nr 243,
poz. 1623 ).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. z 2007r. Nr 223,
poz. 1655 ze zm.),

4. Ustawa z dnia 16 lipca 2004r. Prawo Telekomunikacyjne (Dz. U. z 2004r. Nr 171, poz.
1800 ze zm.) oraz wydanych na jej podstawie rozporzadzen,

5. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz. U. z 2006r. Nr 129,
poz. 902 ze zm.),

6. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003r. w sprawie
dopuszczalnych pdl elektro-magnetycznych w $rodowisku oraz sposobdw sprawdzania
dotrzymania tych pozioméw (Dz.U. z 2003r. Nr 192, poz. 1883),

7. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 listopada 2004r. w sprawie okreslenia

rodzajébw przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywa¢ na Srodowisko oraz
szczegotowych uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewzie¢ do
sporzadzania raportu o oddziatywaniu na srodowisko (Dz. U. z 2004r. Nr 257, poz. 2573
ze zm.),

8. Rozporzadzenie Ministra tacznosci z dnia 21 kwietnia 1995r. w sprawie warunkéw
technicznych zasilania energig elektryczng obiektow budowlanych tgcznosci (Dz. U. z
1995r. Nr 50, poz. 271),

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane
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i ich usytuowanie (Dz. U. z 2005r. Nr 219, poz. 1864),

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002r. Nr 75,
poz. 690 ze zm.),

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie

szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003r. Nr 120, poz. 1133
ze zm.),

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z
2004r. Nr 202, poz. 2072 ze zm.),

13. Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 16 czerwca 2003r. w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. z
2003r. Nr 121, poz. 1137 i 1139),

14. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 kwietnia
2006r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i
terenow (Dz. U. z 2006r. Nr 80, poz. 563),

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informaciji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. z 2003r. Nr 120, poz. 1126),

16. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w

sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003r. Nr 169, poz.
1650),

17. Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003r.
Nr 47 poz. 401),

18. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881),

19. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2002r. Nr 147,
poz. 1229 ze zm.),

20. PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo - Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywoéw
zewnetrznych - Wybér srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow
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zewnetrznych

21. PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe

22. PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ustalanie
ogolnych charakterystyk

23. PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa

24. PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Postanowienia ogolne - Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym

25. PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami -Ochrona instalacij
niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w
sieciach wysokiego napiecia

26. PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami -Ochrona przed
zaktéceniami elektromagnetycznymi (EMI)  w instalacjach obiektéw budowlanych

27. PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami -Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub tagczeniowymi

28. PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie Srodkéw ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

29. PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych — Ochrona p-poz.

30. PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne

31. PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

32. PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza
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33. PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Sprawdzanie - Sprawdzanie odbiorcze

1.8 PN-93/E08390/11 Systemy alarmowe. Wymagania ogdlne. Postanowienia ogolne.

1.9 PN-93/E08390/14 Systemy alarmowe. Wymagania ogélne. Zasady stosowania

1.10 EN 50173 ,Information technology - Generic cabling systems"

1.11 PN-EN 50173-1:2004

1.12 PN-EN 50174-1:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania.
Czesc 1.

Specyfikacja i zapewnienie jakosci."

34. PN-EN 50174-2:2002 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 2:
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow.

35. PN-EN 50346:2002 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie
zainstalowanego okablowania"

36. Standard DMR (ETSI TS 102 361)

12. Zalaczniki do programu funkcjonalno-uzytkowego

Zatgcznik nr.1: Projekt masztu kratownicowego zlokalizowanego w Imielnie na Budynku
Ochotniczej Strazy Pozarnej.

Wéjt Gminy
/-l Zdzistaw Kostrzewa
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