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I. Dane ogolne.

1.Podstawa opracowania:
* Inwentaryzacja budowlana istniejgcej stacji uzdatniania wody w Nowych
Ostrowach
* Mapa uzbrojenia terenu dziatki SUW Nowe Ostrowy
* Umowa z inwestorem
« Pozwolenie wodno-prawne R.S.6223/3/04 z dnia 12.03.2004.

2.Przedmiot i zakres opracowania.

Niniejsze opracowanie dotyczy rozbudowy SUW  w m.Ostrowy o0 zbiorniki
wyrownawcze o pojemnosci 2x100 m3 kazdy oraz modernizacji technologii uzdatniania
wody poprzez wymiane filtrow odzelaziajgcych na katalityczne i rozbudowe ukfadu
filtracji o filtry odmanganiajgce katalityczne wraz z urzadzeniami towarzyszacymi.
Praca stacji odbywa¢ sie bedzie w trybie automatycznym nadzorowanym przez
komputer.

Przewidywana wydajnos¢ stacji uzdatniania wody dla potrzeb sieci wodociggowe;j
wynosi¢ bedzie:

Q = 58m°/h — wydajnos¢ zestawu bez pompy rezerwowej
H = 47mH,0 — wysoko$¢ podnoszenia

Wydajnos$¢ instalacji uzdatniania wody dla potrzeb SUW wynosi:

Qh=35m?%h
Qdb max=653m?/db

Pobdér wéd podziemnych odbywa sie poprzez dwie studnie gtebinowe z utwordéw
czwarto i trzeciorzedowych zlokalizowanych na terenie dziatki SUW o w ilosci:

Q max db=653 m®/db

Qmax h= 64,8 m*h

Inwestorem rozbudowy stacji uzdatniania wody jest Gmina Nowe Ostrowy.

Przewiduje sie rowniez wymiane ogrodzenia oraz rozbiorke:
e budynku dawnej hydroforni
» odstojnika wod poptucznych
* magazyn opatu
* docieplenie budynku wraz z wymiang stolarki okiennej oraz drzwiowe;j
* budowe drég i podjazdéw do stacji oraz studni gtebinowych
* wymiane ogrodzenia dziatki SUW

3..Lokalizacja stacji uzdatniania wody w Nowych Ostrowach.

Stacja potozona jest w zachodniej czesci Gminy Nowe Ostrowy dz. nr ew.104/2, powiat
kutnowski, na terenie zlewni rzeki Ochni.

Poptuczyny odprowadzane sg poprzez odstojnik do rowu melioracyjnego R-K' w
km.0+750.

4.Zapotrzebowanie wody.
Wg aktualnego zuzycia wody notowanego przez obstuge istniejgcej stacji aktualne
zapotrzebowanie wody przez wodociag wynosi $rednio 300 m*/db.



Maksymalne zuzycie wody moze dochodzié do 450 m*/db w okresie wiosennym i
letnim.

Il. Technologia stacji uzdatniania wody.
Urzadzenia ukfadu technologicznego dobrano na podstawie otrzymanych danych.

Zaktadajg one przekroczenia dopuszczalnych zawarto$ci w wodzie surowej
nastepujgcych wskaznikow:

* mangan - 0,60 mg Mnl/l

» zelazo - 7,63 mg Fel/l
* metnosé - 65 mg/l

* barwa - 35 mg Pt/

* amoniak - 1,94 mg NH,/I

Pozostate wskazniki nie przekraczajg wartosci dopuszczalnych.

Przyjeto zastosowanie nastepujacego ukfadu technologicznego:

* aeracja — napowietrzanie otwarte w kolumnie na zlozu ociekowym o czasie
przetrzymania minimum 600 sekund wody oraz przed drugim stopniem filtracji w
aeratorze cisnieniowym o czasie przetrzymania minimum 120 sekund, ilos¢
powietrza 3-5% ilosci wody

* pompownia Il stopnia — zestaw posredni

» filtracja dwustopniowa —odzelazienie na ztozu kwarcowym i odmanganianie na
ztozu katalitycznym, z predkoscig filtracji vi<7,0 m/h

* retencja wody w zbiorniku retencyjnym

* pompownia lll stopnia — pompowanie wody do sieci wodociggowej

Doboér u3rzqdzeﬁ technologicznych dla wydajnosci uktadu technologicznego
Q=35 m~/h

1. Zestaw napowietrzania

Z uwagi na sktad wody surowej przyjeto grawitacyjny system napowietrzania wody
w kolumnie w wykonaniu z mieszanki tworzywa PE i PP ze zlozem ociekowym z
pierécieniami Raschiga oraz wymuszonym przeptywem powietrza.

Przyjeto obcigzenie powierzchni ztoza ociekowego rowne 80% obcigzenia czyli 80
m3/m*h. Zestaw aeracji wypetniony jest pierscieniami Raschiga o powierzchni
czynnej 185m%m?® w ilosci co najmniej potowy objetosci zestawu aeracji. Dla
natezenia przeptywu Q=35 m®h oraz dopuszczalnego obciazenia hydraulicznego
0r=80 m*m*h wymagana powierzchnia ztoza ociekowego wyniesie:

Omé/h O
F=Q=® M/ 6437 ]
O, 80 Hn*/m?hH

Z uwagi na wymagang powierzchnie ztoza ociekowego oraz kat rozbryzgu dyszy
przyjeto zestaw napowietrzania (kolumna Rieslera ze ztozem ociekowym z pierscieni
Raschiga) o $rednicy Dn=160 cm. i wysokosci ztoza Hzt.=1,8 m prod. Instalcompact

Powierzchnia kolumny wyniesie:
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Wymagana objetos¢ czynna zbiornika kontaktowego dla czasu przetrzymania t=5 min.
wyniesie:

V=(35/60)*5=2,92 m*

Przy $rednicy kolumny Rieslera D=1,6 m wysokos$¢ czynna zbiornika kontaktowego
wyniesie:

H=V/A=2,92/2,01=1,45m

Zalecana ilo$¢ powietrza doprowadzanego do kolumn wynosi 20 m® na kazdy 1 m®
wody. Przyjmujac natezenie przeptywu wody przez kolumne réwne Q=35 m3h
otrzymujemy wymagang wydajnos¢ wentylatora ttoczacego powietrze do kolumny
Rieslera rowng Q,=35*20 = 700 m®/h.

Straty ci$nienia na ztozu ociekowym wynoszg 400 Pa na kazdy metr wysokos$ci, czyli na
catym ziozu:
Hpzoza = 0,4*1,8=0,72 m

Dobrano wentylator promieniowy, sredniocisnieniowy typu MPA9OT o parametrach:
Qr=700 m%h

Hpw =1,9 m>0,72 m

P=1,1 kW

2. Zestaw hydroforowy pomp |l stopnia

Po przeptynieciu wody przez ztoze ociekowe sptywa ona do zbiornika pod kolumng
Rieslera. Do przettaczania wody ze zbiornika pod kolumng poprzez ukfad filtracji do
zbiornika retencyjnego zastosowany bedzie zestaw hydroforowy pomp Il stopnia.

Parametry doboru zestawu hydroforowego pomp Il stopnia:
« Q=35 m%h — wydajnosé zestawu
* H - wysokos¢ podnoszenia zestawu przy zatozeniach:
» Hf = 11 mH,0O — straty cisnienia dla filtracji
>hy = 10 m — geometyczna wysokos¢ podnoszenia (wlot wody do zbiornika
retencyjnego)
> pwyl = 2 mH>0 — cisnienie wylotu wody do zbiornika retencyjnego
» Nnap = 0,5 — wysokos¢ naptywu wody na pompy

Zestaw hydroforowy wyposazony bedzie w wysokosprawne pompy TP.
Zaprojektowano zestaw hydroforowy typu Instalcompact:

ZH-TP/M 2.65-260-2/4,0kW
(uktad wyposazono w pompe rezerwowa)



Zatozone parametry pracy zestawu:
Q= 35 m*/h — wydajnos¢ zestawu bez pompy rezerwowe;j

H= 23 mH,0 — wysoko$¢ podnoszenia

Orurowanie zestawu oraz rame wsporczg wykonac ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1. Zestaw hydroforowy posiadajgq atest PZH nr
HK/W/0134/01/2006.

Rozwigzania konstrukcyjne:

o

wszystkie spoiny sg wykonane w technologii wiasciwej dla stali
kwasoodpornej (metodg TIG, przy uzyciu gtowicy zamknietej do spawania
orbitalnego w ostonie argonowej lub automatu CNC), przy czym wykonane
spoiny sg na zyczenie udokumentowane wydrukiem parametréw spawania,
kolektory z kréécami przytgczeniowymi, kotnierze wywijane, — sg wykonane
ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

w celu zmniejszenia oporow przeptywu odgatezienia kolektorow sg
wykonane metoda ksztattowania szyjek,

armatura zwrotna —zastosowano zawory zwrotne,

armatura odcinajgca- zawory kulowe, a dla pomp o przytaczu wiekszym niz
DN 50 przepustnice,

na kolektorach sg zamontowane kotnierze luzne w wykonaniu na cisnienie
nominalne PN10 umozliwiajgce tatwy montaz instalacji przytaczeniowej z obu
stron kolektora,

na kolektorze ttocznym wykonanym ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-
EN 10088-1, sa zamontowane zbiorniki przeponowe o pojemnosci 25 dm®w
odpowiedniegj ilosci stosownie do wydajnosci uktadu hydroforowego,

kolektor ttoczny wykonany jest ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN
10088-1, i zamontowany powyzej kolektora ssawnego,

konstrukcje wsporcza zestawu hydroforowego jest wykonana ze stali
kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

Wymagania ogolne:

wszystkie opisy na urzadzeniu sg wykonane w jezyku polskim,

wszystkie komunikaty wyswietlane przez sterownik sg w jezyku polskim,
urzadzenie posiada dokumentacje techniczno-ruchowg DTR w jezyku polskim,
ktora zawiera:

instrukcje montazu i eksploatacji w tym sposéb postepowania w sytuacjach awaryjnych
oraz wykaz czesci zamiennych,

instrukcje obstugi i konfiguracji sterownika,

schematy elektryczne szafy sterowniczej,

rysunek ztozeniowy,

rysunek rozmieszczenia elementéw na drzwiach szafy sterowniczej,

karte identyfikacyjng zestawu,

karte gwarancyjna,

dokumentacje zbiornikéw przeponowych,

protokot z badania zestawu hydroforowego,

rzeczywistg charakterystyke hydrauliczng Q-H urzadzenia,

deklaracje zgodnosci,

dokumentacje zbiornikdw przeponowych umozliwiajacg ich rejestracje przez Urzad
Dozoru Technicznego,

urzadzenie przeszio proby szczelnosci i cisnieniowg na stanowisku badawczym
potwierdzone raportem z badan,

urzadzenie jest produktem polskim,

aprobata techniczna COBRTI INSTAL
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urzadzenie posiada zgodnos¢ z dyrektywg 89/392/EEC — maszyny,
rozdzielnia sterujgca jest zgodna z dyrektywami:
- 73/23/EEC - wyposazenie elektryczne do stosowania w okreslonym
zakresie napiec,
- 89/336/EEC — zgodnos¢ elektromagnetyczna,

Sterownik mikroprocesorowy — sterowanie praca zestawu hydroforowego.

Pracg sekcji gospodarczej sterowaC bedzie sterownik IC 2001 produkcji
Instalcompact. Sterownik IC 2001 spetnia nastepujgce funkcje:

utrzymuje zadang wartos$¢ cisnienia (przedziatu cisnien) w kolektorze ttocznym
zestawu przez odpowiednie zatgczanie pomp w zaleznosci od poboru wody
pozwala na podtaczenie przetwornikow réznorodnych wielkosci fizycznych, co
umozliwia regulacje na podstawie takich parametrow, jak przeptyw, poziom,
temperatura itp.

umozliwia wiaczanie/wytgczanie pomp w  takiej kolejnosci, ze
wilaczana/wytaczana jest zawsze ta pompa, dla ktérej czas postoju/pracy jest
najdtuzszy. Taki sposdb sterowania powoduje wydtuzenie cykli pracy pomp oraz
réwnomierne ich zuzywanie (tagcznie z pompg rezerwowa);

uniemozliwia jednoczesne wigczenie wiecej niz jednej pompy, przesuwajgc w
czasie rozruchy poszczegdlnych pomp;

blokuje mozliwos¢ natychmiastowego wigczenia/wytaczenia pompy po
wytgczeniu/wtgczeniu poprzedniej, przez co uniemozliwia pulsacyjng prace
urzadzenia w przypadku gwattownych zmian poboru wody;

pozwala na ograniczenie (np. ze wzgledéw energetycznych) maksymailnej liczby
pomp pracujgcych jednoczes$nie;

zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem, wytaczajgc kolejno poszczegdlne
pompy zestawu przy spadku cisnienia na ssaniu ponizej wartosci zadanej (dla
zestawow z bezposrednim podtgczeniem do wodociggu) lub w przypadku, gdy
poziom wody w zbiorniku obnizy sie ponizej wartosci zadanej;

wytacza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego cisnienia w
kolektorze ttocznym;

umozliwia wytgczenie pomp pomocniczych w przypadku, gdy roznica ciSnien w
kolektorze ttocznym i ssawnym przekracza ich maksymalng wysokos¢
podnoszenia (co zabezpiecza je przed pracg z zerowg wydajnoscia);

pozwala na zablokowanie pracy pomp po przekroczeniu zaprogramowanego
czasu (np. w celu unikniecia niekontrolowanego wyptywu wody z uszkodzonej
instalacji);

uktad wyposazono w przetwornice wedrujgca

w czasie matych poboréw wody (gdy pracuje jedna pompa) umozliwia
przetgczanie pomp, zapewniajac ich optymalne wykorzystanie;

pozwala na wytgczenie jednej pompy, gdy przez zaprogramowany czas nie
zmienita sie liczba pracujgcych pomp, a cisnienie ttoczenia znajduje sie
pomiedzy zadang wartoscig minimalng i maksymalna;

umozliwia wspotprace z modemem radiowym, co pozwala na przesytanie
sygnatéw drogg radiowg (opcja stosowana np. przy napetnianiu zbiornikow
terenowych z duzej odlegtosci);

umozliwia dopasowanie uktadu do charakterystyki rurociggu ttocznego poprzez
dyskretne zmiany ci$nienia, w zaleznoséci od liczby wtgczonych pomp;

w przypadku dodatkowego wyposazenia w przeptywomierz z nadajnikiem —
umozliwia dopasowanie ukfadu do charakterystyki rurociggu poprzez
uzaleznienie cisnienia na wyjsciu z pompowni od przeptywu;



- umozliwia automatyczng zmiane parametréw pracy zestawu w zadanych
przedziatach czasowych (porach doby);

- w zaleznosci od wyposazenia zestawu w elementy pomiarowe umozliwia odczyt
aktualnych parametrow eksploatacyjnych systemu pompowego (cisnienie,
temperatura, przeptyw, pobdr mocy itp.);

- umozliwia odczyt podstawowych nastaw sterownika oraz ostatnich 20
komunikatéw zapamietanych przez sterownik bez koniecznosci wykorzystania
dodatkowego sprzetu;

- umozliwia wspotprace z zewnetrznym komputerem, co pozwala na petng
wizualizacje procesu sterowania, monitorowanie oraz zmiane parametrow pracy
urzadzenia z zewnatrz. Komunikacja komputera ze sterownikiem w wersji
standardowej moze odbywac sie poprzez potgczenie kablowe (wyjscie RS 485) z
wykorzystaniem protokolu MODBUS RTU, w wersji specjalnej dodatkowo
poprzez modemy standardowe, modemy GSM lub radiomodemy;

- w stanach awaryjnych w wersji specjalnej ma mozliwos¢ powiadamiania
uzytkownika o nieprawidtowosciach poprzez automatyczne nawigzanie fgcznosci
modemowej z centrum operatorskim, a w przypadku zastosowania modemow
GSM, réwniez poprzez wystanie wiadomosci SMS.

W przypadku awarii przetwornicy, sterownik automatycznie przejdzie w tryb
pracy progowo—czasowej. Zastosowanie przetwornicy czestotliwosci daje
dodatkowo mozliwos¢ tagodnego rozruchu agregatu pompowego , co przyczynia
sie do zmniejszenia uderzen hydraulicznych i elektrycznych w uktadzie.

Sterownik 1C2001 sterownikiem nowej generacji sterownika mikroprocesorowego w
obudowie modutowej sktadajgcego sie z modutu klawiatury i wysSwietlacza
montowanego na drzwiach rozdzielni zestawu oraz modutu regulatora montowanego
na ptycie aparatowej wewnatrz rozdzielni. Zapewnia on mozliwosci komunikowania sie
ze sterownikiem z zewnatrz, z wykorzystaniem roznych dostepnych obecnie systemow
przekazu informacji, oraz zapewnienie mozliwosci wspétpracy z innymi urzadzeniami
sterujgcymi, funkcjonujgcymi na obiektach. W tym tez celu stuzg uktady modemowe;j
transmisji danych do zdalnego nadzoru i monitorowania obiektdw pompowych
obejmujgce przygotowane w sterowniku porty komunikacyjne, urzadzenia zewnetrzne
— modemy (radiomodemy) oraz specjalny program komunikacyjno-wizualizacyjny.

Zapewnienie mozliwosci komunikacji ze sterownikiem, przy jednoczesnym
wykorzystaniu programu wizualizacji pracy, stwarza szerokie mozliwosci w zakresie
kontroli i diagnozowania poprawnosci pracy urzgdzen pompowych Instalcompact
rozlokowanych w réznych czesciach kraju. Serwis, dysponujgc aktualnymi
informacjami o stanie pracy eksploatowanych urzadzen, bedzie mégt zapewni¢ sobie
mozliwos¢ odwrotnej reakcji na ewentualne nieprawidtowosci pracy urzadzen, nawet
bez koniecznosci wysytania pracownika serwisu na obiekt. Niewatpliwie wptywa to na
zwiekszenie pewnosci dostawy wody do jej odbiorcéw, usprawnia obstuge biezgca
urzadzen pompowych, a przede wszystkim pozwala na optymalizacje pracy
urzadzenia dla okreslonych warunkéw panujgcych na obiekcie, lub w przypadku
zmiany tych warunkow, podczas eksploatacji urzadzen. Catos¢ rozwigzania umozliwia
uniezaleznienie sie uzytkownika i producenta od miejsca instalacji zestawu
hydroforowego, zapewniajgc mu petny jego nadzér i diagnostyke urzadzenia na
obiekcie.

Sterownik posiada dodatkowe wejscia pomiarowe pozwalajgce na podtgczenie
réznych urzadzen pomiarowych, takich, jak cisnieniomierze, przeptywomierze i czujniki
temperatury, co umozliwia realizacje rozmaitych funkcji dodatkowych (pomiary i
rejestracja cisnien, przeptywow, sygnalizacja przekroczen itp.).



W wersji podstawowej sterownik umozliwia kontrole pracy od jednej do o$miu
pomp. W wersjach rozszerzonych pozwala na sterowanie wiekszg ilosciag pomp, a
takze pomp i urzadzen stuzacych do innych celdw, jak np. pompy ptucznej, chloratory,
elektrozawory, sitowniki, itp.

Dostepna jest réwniez wersja z dodatkowym portem komunikacyjnym typu RS
232C do potagczenia z modemem standardowym lub modemem GSM.

Program komunikacyjno-wizualizacyjny dla sterownika | C2001

Wymagania sprzetowe

Aplikacja dziata w systemie operacyjnym Microsoft Windows 98/2000. Ze wzgledu na
ogromng funkcjonalnos¢ zaprojektowanego programu i ztozone obliczenia
matematyczne, zaleca sie wykorzystanie procesora co najmniej Pentium 200MMX. Do
poprawnej pracy niezbedny jest takze komputer wyposazony w karte graficzng SVGA
oraz monitor kolorowy umozliwiajgcy prace w rozdzielczosci 800x600. Aby
zainstalowaC oprogramowanie na komputerze, wymagane jest przynajmniej 20 MB
wolnego miejsca na dysku twardym. Podczas dziatania programu zaleca sie takze
posiadanie dodatkowych 2 MB w celu wykorzystania wszystkich dostepnych funkgciji
systemu wizualizaciji.

Komunikacja ze sterownikiem odbywa sie poprzez:

» Wolne zlgcze RS232, jesli jest wykorzystywane bezposrednie potgczenie ze
sterownikiem,

* Modem zewnetrzny/wewnetrzny telefonii przewodowej lub modem zewnetrzny
dziatajacy w telefonii komorkowej poprawnie zainstalowany w systemie Windows
jako urzadzenie TAPI, jesli jest wykorzystywane potgczenie modemowe ze
sterownikiem;

Program umozliwia eksport danych do dowolnej bazy danych obstugujacej standard
ODBC. W zwigzku z tym do poprawnej realizacji tego zadania niezbedny jest sterownik
ODBC, utworzone odpowiednie relacje i dostep do systemu zarzadzania bazg danych.
Wydruki z programu mogg byC realizowane na dowolnej drukarce zainstalowanej w
Windows i obstugujgcej w petni wydruki w trybie graficznym.

Opis programu i jego mozliwosci funkcjonalnych

Program skfada sie z kilku modutdw umozliwiajgcych: wybor medium transmisiji,
zarzadzanie pracg sterownika, monitorowaniem aktualnej pracy sterownika,
przegladanie historii pracy sterownika, tworzenie raportow, eksport danych do
zewnetrznej bazy danych, przechowywanie danych o zainstalowanych sterownikach
(ksiazka telefoniczna).

Sterownik pozwala na prace w 2 trybach:

- Bezposrednie tagcze kablowe RS232C przy duzej predkosci transmisiji

- Potaczenie modemowe. Predkosc¢ transmisji uzalezniona jest od wykorzystanego
modemu. Program wspoétpracuje zaréwno z modemami telefonii kablowej jak
rowniez komorkowej. Wyrozniamy dwa tryby pracy modemowej:

- Aktywny — administrator systemu dokonuje wyboru sterownika, ktory chce
monitorowac

- Pasywny — program nastuchuje czy jaki$ sterownik chce nawigzac¢ z nim kontakt.
Po nawigzaniu potgczenia administrator podejmuje decyzje, jakie dane bedg
monitorowane.

3. Filtry odzelazienie




Dla natezenia przeptywu wody Q=35 m®h oraz zalecanej predkosci filtracji
Vi <7 m/h wymagana powierzchnia filtracji wyniesie:

Dobrano 2 zestawy filtracyjne FIC/108/6158/N.
Powierzchnia 1 filtra wynosi 2,54 m?.
Catkowita powierzchnia filtraciji:

Fi= 2*2,54 = 5,08 M*> Ftyym= 5,0 m*

Rzeczywista predkosc filtracji wyniesie:

v:g:3—§:6,88[m/s]

Granulacja ztoza filtracyjnego (liczac od dotu):

» zloze kwarcowe o granulacji 8-16 mm - objeto$¢ dennicy filtra
« zloze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm.

o zloze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm.

» Zzloze kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm —120 cm.

» Zzloze antracytowe o granulacji 2-4 mm — 40 cm

Kazdy zestaw filtracyjny sktada sie z nastepujacych elementow:

g

I o

U
U
g

Filtra cisnieniowego w wykonaniu specjalnym wg dokumentac;ji
Instalcompact, Dn=1800 mm, Hyaiczaka=1800 mm

Odpowietrznika, typ 1.12G %",

Ztoza filtracyjnego

6 przepustnic z napedami pneumatycznymi,

Orurowania — rur i ksztattek ze stali nierdzewnej

Drenaz promienisty dwupoziomowy rurowy ze stali nierdzewnej z
szczelinami wykonanymi za pomocg ciecia wodnego o wielkosci
ponizej 0,65mm,

Konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z obejmami
Niezbednych przewodow elastycznych

Spustu

Przyjeto zestawy filtracyjne FIC/108/6158 prod. Instalcompact. Orurowanie zestawu
wykonac¢ ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej z sitownikami pneumatycznymi, zaworkami
sterujgcymi, zaworkami ttumigcymi. Zestawy filtracyjne posiadajg atest PZH nr
HK/W/0197/02/2006.

4. Zestaw aeracji

Z uwagi na skfad wody surowej przyjeto cisnieniowy system napowietrzania wody w
aeratorze ze zlozem z pierscieniami Raschiga oraz wymuszonym przeptywem

powietrza.

Dla natezenia przeptywu Q = 35 m®h oraz zalecanego czasu kontaktu t,5>120 s.
wymagana objetos¢ aeratora wyniesie:



V =Q*t,, =[35/3600]*120 =116 |m’|

Przyjeto zestawy aeracji AIC1000 o srednicy Dn=1000 mm. i objetosci V=1,7
m? produkgji Instalcompact.

Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:

Zalecana ilos¢ powietrza doprowadzanego do aeratora wynosi 10% natezenia
przeptywu wody tj. 10%*35 = 3,5 m*/h.

Dobrano sprezarke bezolejowg LF2-10 ze zbiornikiem 250I

Q:=11,16 m%h

p=1,0MPa

P= 1,5 kW

Przyjeto kompletny zestawy aeracji AIC 1000 prod. Instalcompact wraz ze sprezarka.
Orurowanie zestawu wykonac ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z
PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej. Zestaw aeracji
wypetniony jest pierécieniami Raschiga o powierzchni czynnej 185m*m? w ilosci co
najmniej potowy objetoSci zestawu aeracji. Zestaw aeracji posiada atest PZH nr
HK/W/0197/01/2006.

Filtry odmanganianie

Dla natezenia przeptywu wody Q=35 m®h oraz zalecanej predkosci filtracji
Vi <7 m/h wymagana powierzchnia filtracji wyniesie:

Dobrano 2 zestawy filtracyjne FIC/108/6158/N.
Powierzchnia 1 filtra wynosi 2,54 m?.
Catkowita powierzchnia filtracji:

Fr=2*2,54 = 5,08 m*> Ftyym= 5,0 m?

Rzeczywista predkosc filtracji wyniesie:

Granulacja ztoza filtracyjnego (liczac od dotu):
» zloze kwarcowe o granulacji 8-16 mm - objeto$¢ dennicy filtra
» zloze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm.
» ztoze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm.
» zitoze katalityczne G-1 o granulacji 1-3 mm — 100 cm.
» ziloze kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm —40 cm.
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Kazdy zestaw filtracyjny sktada sie z nastepujacych elementow:
O Filtra cisnieniowego w wykonaniu specjalnym wg dokumentaciji

Instalcompact, Dn=1800 mm, Hyaiczaka=1800 mm
Odpowietrznika, typ 1.12G %",
Ztoza filtracyjnego
6 przepustnic z napedami pneumatycznymi,
Orurowania — rur i ksztattek ze stali nierdzewnej
Drenaz promienisty dwupoziomowy rurowy ze stali nierdzewnej z
szczelinami wykonanymi za pomocg ciecia wodnego o wielkosci
ponizej 0,65mm,

0 Konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z obejmami

0 Niezbednych przewodow elastycznych

[0 Spustu
Przyjeto zestawy filtracyjne FIC/108/6158 prod. Instalcompact. Orurowanie zestawu
wykona¢ ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej z sitownikami pneumatycznymi, zaworkami
sterujgcymi, zaworkami ttumigcymi. Zestawy filtracyjne posiadajg atest PZH nr
HK/W/0197/02/2006.

I o

Technologia montazu zestawéw technologicznych

Prefabrykacja orurowania zestawow filtracyjnych, aeratora, dmuchawy i zestawu
pompowego realizowana bedzie w warunkach stabilnej produkcji na hali produkcyjne;j.
Catkowity montaz zestawow uktadu technologicznego i rurociggow spinajacych wraz z
prébg szczelnosci odbywa sie przed wysylkg urzadzen na obiekt. Na obiekt
dostarczane jest kompletne urzadzenie po pomysinym przejsciu préb.

Orurowanie stacji wykonac z rur i ksztattek ze stali odpornej na korozje gatunku X5CrNi
18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881.

Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznych (eliminacja osadzania sie
zanieczyszczen w miejscu rozgatezienia) i stabilnego przeptywu medium (obliczenia
hydrauliczne stacji wykonano dla wyzej przyjetego rozwigzania) przy wykonywaniu
rozgatezien rur nalezy zastosowac¢ technologie wyciggania szyjek metoda obrdbki
plastyczne,.

Potaczenia realizowaC za pomocg zamknietych gtowic do spawania orbitalnego,
powszechnie stosowanych w budowie instalacji ze stali odpornych na korozje dla
przemystu spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajgcych: dobrg
ochrone lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknietag budowe gtowicy spawalniczej,
powtarzalnos¢ parametrow spawania, minimalng ilos¢ niezgodnosci spawalniczych,
potwierdzenie odpowiedniej jakosci spoin przez wydruk parametréw spawania.

Zalety spawania za pomocg gtowic orbitalnych

Spawanie orbitalne, jest zmechanizowanym sposobem spawania metodg TIG. W
metodzie spawania orbitalnego, palnik zainstalowany jest na sztywno z obrotowg
czescig gtowicy spawalniczej. Glowica po zatozeniu na spawane odcinki rur pozostaje
nieruchoma, a palnik dokonuje obrotu, wykonujgc potgczenie spawane. Gtowice
zamkniete odznaczajg sie bardzo dobrg ochrong wykonywanej spoiny przed dostepem
powietrza, dzieki czemu spoiny noszg mniejsze Slady utlenienia. Spoiny wykonywane
metodg orbitalng, cechuje bardzo wysoka jako$¢ oraz bardzo maty wspotczynnik
brakow.
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- Wszystkie spoiny na rurociggach wykonane metodg TIG lub za pomocg zamknietych
gtowic do spawania orbitalnego lub za pomocg automatu sterowanego numerycznie,
odpowiednia jakos¢ spoin orbitalnych potwierdzana jest wydrukiem parametréw
spawania

- Wszystkie potgczenia spawane poddane sg procesowi trawienia, ktory zapewnia
wysokg trwatos$¢ urzadzenia

- Wszystkie potgczenia spawane wykonywane sg przez certyfikowany personel z
europejskimi uprawnieniami do spawania stali odpornych na korozje

- Wszystkie potgczenia spawane kontrolowane sg przez wykwalifikowany personel z
uprawnieniami do kontroli wizualnej zgodnymi z europejskg normg PN-EN 473
poswiadczonymi certyfikatem wydanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach

- Odpowiednio dobrany gatunek stali odpornej na korozje gwarantuje wysokg trwatos¢
konstrukcji w warunkach pracy Stacji Uzdatniania Wody. Jako$¢ stali odpornej na
korozje potwierdzona atestami materiatowymi 3.1.B

- Wszystkie elementy rurociggdw poddawane sg prébie cisnieniowej przekraczajgcej
2,5 krotnos$¢ cisnienia w punkcie pracy

- Rozwigzania konstrukcyjne spetniajg obowigzujgce przepisy BHP oraz dyrektywy Unii
Europejskiej, gwarantujg wysoki poziom bezpieczehstwa eksploatacii

- Inwestycja wykonana zostanie w catosci za pomocg witasnego personelu o duzym
doswiadczeniu w wykonywaniu Stacji Uzdatniania Wody

- Firma Instalcompact posiada réwniez urzadzenie do rozgateziania rur (wyciggania
szyjek) ze stali nierdzewnych T-DRILL typ TEC-150 ze sterowaniem
mikroprocesorowym, ktorej zadaniem jest zapewnienia ‘tagodnego przeptywu
odgatezienia na odcinkach prostych zostang wykonane w technologii wyciggania
szyjek. Umozliwi to stosowanie spoin doczotowych charakteryzujacych sie petnym
przetopem taczonych elementéw oraz brakiem ,martwych przestrzeni” mogacych byé
ogniskiem korozji

- Wszystkie potaczenia kotnierzowe zostang wykonane poprzez taczenie kotnierza
wywijanego z rurg przy pomocy spoiny doczotowej. Na kotnierzu wywijanym zostanie
zamontowany kotnierz luzny. Takie rozwigzanie zapewni odpowiednig fatwos¢ montazu
i demontazu oraz ograniczy powstawanie naprezen przenoszonych na instalacje, co
zmniejszy ryzyko wystgpienia korozji naprezeniowe;.

6. Regeneracja filtra

Przyjeto system regeneracji filtra powietrzno — wodny.

Proces regeneracji filtra odbywac sie bedzie w nastepujacych etapach:

| -etap — ptukanie powietrzem z intensywnoscia q = 20 I/s*m? tj. z wydajnoscia Q =
183 m®/h przez 5 minut.

Il -etap — plukanie woda intensywnoscig q = 12 I/s*m? tj. z wydajnoscig Q = 110
m®h przez ty.y = 7 minut.

W celu ptukania filtra powietrzem dobrano zestaw dmuchawy:
DIC-83H typu Instalcompact,

Zestaw dmuchawy sktada sie z nastepujagcych elementow:

Dmuchawy, Q= 183 m%h, Upgn = 4,1 m, P=5,5 kW

Zaworu bezpieczenstwa 2BX2 147-83H

tacznika amortyzacyjnego ZKB, DN 80

Zaworu zwrotnego typ. 402, DN 80

Przepustnicy odcinajgcej DN 80

I I A
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7.

W celu ptukania filtra woda dobrano pompe ptuczna:

TP 100-240/2/7,5kW

0 parametrach:

« Qu=120 m%h
4 Hp+,:16 mHzO
e P=75kwW

Pompownia gtéwna — zestaw hydroforowy pomp Il stopnia

Zestaw hydroforowy wyposazony bedzie w wysokosprawne pompy CR oraz
pompe ptuczng TP.

zaprojektowano zestaw hydroforowy typu Instalcompact:

ZH-CR/MW 4.20-4/5,5kW +TP 100-240/2/7 ,5kW
(uktad wyposazono w pompe rezerwowa)

Zatozone parametry pracy zestawu:

Sekcja gospodarcza:

Q= 58m®%h — wydajno$é zestawu bez pompy rezerwowej
H= 47mH,0 — wysokos$¢ podnoszenia

Sekcja ptuczna:

Q=120m%h — wydajnosé¢

H=16 mH,0 — wysokos$¢ podnoszenia

Orurowanie zestawu oraz rame wsporczg wykonac ze stali nierdzewnej X5CrNi
18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1. Zestaw hydroforowy posiada atest
PZH nr HK/W/0134/01/2006.

Rozwiazania konstrukcyjne:

o

wszystkie spoiny sg wykonane w technologii wiasciwej dla stali
kwasoodpornej (metodg TIG, przy uzyciu gtowicy zamknietej do spawania
orbitalnego w ostonie argonowej lub automatu CNC), przy czym wykonane
spoiny sg na zyczenie udokumentowane wydrukiem parametréw spawania,
kolektory z kré¢cami przytgczeniowymi, kotnierze wywijane, — sg wykonane
ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

w celu zmniejszenia oporow przeptywu odgatezienia kolektorow sag
wykonane metodq ksztattowania szyjek,

armatura zwrotna —zastosowano zawory zwrotne,

armatura odcinajgca- zawory kulowe, a dla pomp o przytgczu wiekszym niz
DN 50 przepustnice,

wszystkie elementy pomp pionowych majgce kontakt z wodg wykonane sg
ze stali nierdzewnej

na kolektorach sg zamontowane kotnierze luzne w wykonaniu na ci$nienie
nominalne PN10 umozliwiajgce tatwy montaz instalacji przytaczeniowej z obu
stron kolektora,

na kolektorze ssawnym wykonanym ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-
EN 10088-1, jest zamontowany wibracyjny czujnik obecnosci wody,

na kolektorze ttocznym wykonanym ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-
EN 10088-1, sa zamontowane zbiorniki przeponowe o pojemnosci 25 dm®w
odpowiedniej ilosci stosownie do wydajnosci uktadu hydroforowego,
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o kolektor ttoczny wykonany jest ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN

10088-1, i zamontowany powyzej kolektora ssawnego,

predkos¢ przeptywu medium w kolektorze ssawnym jest < 1,0 m/s

o konstrukcje wsporcza zestawu hydroforowego jest wykonana ze stali
kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

0 pompa pituczna zamontowana bedzie na jednej ramie zestawu
hydroforowego pomp Il stopnia

(@)

Szafa sterownicza zestawu

Szafa sterownicza bedzie wyposazona w:

o Sterownik IC 2001, MODBUS, RS485, RS232

o Przetwornica Danfoss - przetgczana w cyklu 24 godz. na kolejna pompe

0 Aparature zabezpieczajgco-taczeniowa: wytgcznik silnikowy (zabezpieczenie

zwarciowe i termiczne).

Roztacznik gtdwny.

Kontrole faz zasilania: spadek napiecia, asymetria, kolejnos¢ faz.

Kontrole cisnienia: przetwornik cisnienia.

Sygnalizacje zasilania, pracy pomp

Obudowa: metalowa, malowana proszkowo RAL 7040 o stopniu ochrony

minimum [P 54.

0 Czujnik cisnienia bedzie zamontowany do rozdzielni za pomoca ztgczy o
stopniu ochrony IP 68, umozliwiajgcych tatwg wymiane.

o0 Szafa do zabudowy na zestawie

O OO O0oOo

Wymagania ogolne:

(0]

o

o0 0O O0OO0Oo

wszystkie opisy na urzadzeniu sg wykonane w jezyku polskim,
wszystkie komunikaty wyswietlane przez sterownik sg w jezyku polskim,
urzadzenie posiada dokumentacje techniczno-ruchowg DTR w jezyku polskim,
ktora zawiera:
instrukcje montazu i eksploatacji w tym sposéb postepowania w sytuacjach awaryjnych
oraz wykaz czesci zamiennych,
instrukcje obstugi i konfiguracji sterownika,
schematy elektryczne szafy sterowniczej,
rysunek ztozeniowy,
rysunek rozmieszczenia elementéw na drzwiach szafy sterowniczej,
karte identyfikacyjng zestawu,
karte gwarancyjna,
dokumentacje zbiornikdw przeponowych,
protokét z badania zestawu hydroforowego,
rzeczywistg charakterystyke hydrauliczng Q-H urzadzenia,
deklaracje zgodnosci,
dokumentacje zbiornikdbw przeponowych umozliwiajacg ich rejestracje przez Urzad
Dozoru
Technicznego,
urzadzenie przeszio proby szczelnosci i ciSnieniowg na stanowisku badawczym
potwierdzone raportem z badan,
urzadzenie jest produktem polskim,
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
atest PZH
urzadzenie posiada zgodnos¢ z dyrektywg 89/392/EEC — maszyny,
rozdzielnia sterujgca jest zgodna z dyrektywami:

- 73/23/EEC - wyposazenie elektryczne do stosowania w okreslonym

zakresie napiec,
- 89/336/EEC — zgodnos¢ elektromagnetyczna,
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Sterownik mikroprocesorowy — sterowanie pracg zestawu hydroforowego.

Pracg sekcji gospodarczej sterowaC bedzie sterownik IC 2001 produkcji
Instalcompact. Sterownik IC 2001 spetnia nastepujgce funkcje:

utrzymuje zadang wartos¢ cisnienia (przedziatu cisnien) w kolektorze ttocznym
zestawu przez odpowiednie zatgczanie pomp w zaleznosci od poboru wody
pozwala na podtaczenie przetwornikow réznorodnych wielkosci fizycznych, co
umozliwia regulacje na podstawie takich parametrow, jak przeptyw, poziom,
temperatura itp.

umozliwia  wigczanie/wytgczanie pomp w takiej kolejnosci, ze
wilaczana/wytaczana jest zawsze ta pompa, dla ktérej czas postoju/pracy jest
najdtuzszy. Taki sposob sterowania powoduje wydtuzenie cykli pracy pomp oraz
réwnomierne ich zuzywanie (tgcznie z pompg rezerwowa);

uniemozliwia jednoczesne wigczenie wiecej niz jednej pompy, przesuwajac w
czasie rozruchy poszczegolnych pomp;

blokuje mozliwos¢ natychmiastowego wigczenia/wytaczenia pompy po
wytgczeniu/wtgczeniu poprzedniej, przez co uniemozliwia pulsacyjng prace
urzadzenia w przypadku gwattownych zmian poboru wody;

pozwala na ograniczenie (np. ze wzgledéw energetycznych) maksymalnej liczby
pomp pracujacych jednoczes$nie;

zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem, wytgczajgc kolejno poszczegdlne
pompy zestawu przy spadku ciSnienia na ssaniu ponizej wartosci zadanej (dla
zestawow z bezposrednim podtgczeniem do wodociggu) lub w przypadku, gdy
poziom wody w zbiorniku obnizy sie ponizej wartosci zadanej;

wytgcza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego cisnienia w
kolektorze ttocznym;

umozliwia wytgczenie pomp pomocniczych w przypadku, gdy réznica cisnien w
kolektorze ttocznym i ssawnym przekracza ich maksymalng wysokosc
podnoszenia (co zabezpiecza je przed pracg z zerowg wydajnoscia);

pozwala na zablokowanie pracy pomp po przekroczeniu zaprogramowanego
czasu (np. w celu unikniecia niekontrolowanego wyptywu wody z uszkodzonej
instalacji);

uktad wyposazono w przetwornice wedrujaca

w czasie matych poboréw wody (gdy pracuje jedna pompa) umozliwia
przetgczanie pomp, zapewniajgc ich optymalne wykorzystanie;

pozwala na wylgczenie jednej pompy, gdy przez zaprogramowany czas nie
zmienita sie liczba pracujgcych pomp, a cisnienie ttoczenia znajduje sie
pomiedzy zadang wartoscig minimalng i maksymalna;

umozliwia wspotprace z modemem radiowym, co pozwala na przesytanie
sygnatébw drogg radiowg (opcja stosowana np. przy napetnianiu zbiornikow
terenowych z duzej odlegtosci);

umozliwia dopasowanie ukfadu do charakterystyki rurociggu ttocznego poprzez
dyskretne zmiany ci$nienia, w zaleznoséci od liczby wtgczonych pomp;

w przypadku dodatkowego wyposazenia w przeptywomierz z nadajnikiem —
umozliwia dopasowanie ukfadu do charakterystyki rurociggu poprzez
uzaleznienie cisnienia na wyjsciu z pompowni od przeptywu;

umozliwia automatyczng zmiane parametréw pracy zestawu w zadanych
przedziatach czasowych (porach doby);

w zaleznosci od wyposazenia zestawu w elementy pomiarowe umozliwia odczyt
aktualnych parametrow eksploatacyjnych systemu pompowego (ciSnienie,
temperatura, przeptyw, pobér mocy itp.);
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- umozliwia odczyt podstawowych nastaw sterownika oraz ostatnich 20
komunikatéw zapamietanych przez sterownik bez koniecznosci wykorzystania
dodatkowego sprzetu;

- umozliwia wspoétprace z zewnetrznym komputerem, co pozwala na petng
wizualizacje procesu sterowania, monitorowanie oraz zmiane parametrow pracy
urzadzenia z zewnatrz. Komunikacja komputera ze sterownikiem w wersji
standardowej moze odbywac sie poprzez potaczenie kablowe (wyjscie RS 485) z
wykorzystaniem protokolu MODBUS RTU, w wersji specjalnej dodatkowo
poprzez modemy standardowe, modemy GSM lub radiomodemy;

- posiada port RS 232

- w stanach awaryjnych w wersji specjalnej ma mozliwos¢ powiadamiania
uzytkownika o nieprawidtowosciach poprzez automatyczne nawigzanie fgcznosci
modemowej z centrum operatorskim, a w przypadku zastosowania modemow
GSM, réwniez poprzez wystanie wiadomosci SMS.

W przypadku awarii przetwornicy, sterownik automatycznie przejdzie w tryb
pracy progowo — czasowej. Zastosowanie przetwornicy czestotliwosci daje
dodatkowo mozliwos¢ tagodnego rozruchu agregatu pompowego , co przyczynia
sie do zmniejszenia uderzen hydraulicznych i elektrycznych w uktadzie.

Sterownik 1C2001 sterownikiem mikroprocesorowym w obudowie modutowej
skfadajgcego sie z modutu klawiatury i wyswietlacza montowanego na drzwiach
rozdzielni zestawu oraz modutu regulatora montowanego na ptycie aparatowej
wewnatrz rozdzielni. Zapewnia on mozliwosci komunikowania sie ze sterownikiem z
zewnatrz, z wykorzystaniem roznych dostepnych obecnie systeméw przekazu
informacji, oraz zapewnienie mozliwosci wspotpracy z innymi urzadzeniami
sterujgcymi, funkcjonujacymi na obiektach. W tym tez celu stuzg uktady modemowe;j
transmisji danych do zdalnego nadzoru i monitorowania obiektbw pompowych
obejmujgce przygotowane w sterowniku porty komunikacyjne, urzadzenia zewnetrzne
— modemy (radiomodemy) oraz specjalny program komunikacyjno-wizualizacyjny.

Zapewnienie mozliwosci komunikacji ze sterownikiem, przy jednoczesnym
wykorzystaniu programu wizualizacji pracy, stwarza szerokie mozliwosci w zakresie
kontroli i diagnozowania poprawnosci pracy urzgdzen pompowych Instalcompact
rozlokowanych w réznych czesciach kraju. Serwis, dysponujgc aktualnymi
informacjami o stanie pracy eksploatowanych urzadzen, bedzie mégt zapewni¢ sobie
mozliwos¢ odwrotnej reakcji na ewentualne nieprawidtowosci pracy urzadzen, nawet
bez koniecznosci wysytania pracownika serwisu na obiekt. Niewatpliwie wptywa to na
zwiekszenie pewnosci dostawy wody do jej odbiorcéw, usprawnia obstuge biezaca
urzadzeh pompowych, a przede wszystkim pozwala na optymalizacje pracy
urzadzenia dla okreslonych warunkéw panujgcych na obiekcie, lub w przypadku
zmiany tych warunkow, podczas eksploatacji urzadzen. Catos¢ rozwigzania umozliwia
uniezaleznienie sie uzytkownika i producenta od miejsca instalacji zestawu
hydroforowego, zapewniajgc mu petny jego nadzér i diagnostyke urzadzenia na
obiekcie.

Sterownik posiada dodatkowe wejscia pomiarowe pozwalajgce na podtgczenie
réznych urzadzen pomiarowych, takich, jak cisnieniomierze, przeptywomierze i czujniki
temperatury, co umozliwia realizacje rozmaitych funkcji dodatkowych (pomiary i
rejestracja cisnien, przeptywow, sygnalizacja przekroczen itp.).

W wersji podstawowej sterownik umozliwia kontrole pracy od jednej do o$miu
pomp. W wersjach rozszerzonych pozwala na sterowanie wiekszg ilosciag pomp, a
takze pomp i urzadzen stuzacych do innych celdw, jak np. pompy ptucznej, chloratory,
elektrozawory, sitowniki, itp.
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Program komunikacyjno-wizualizacyjny dla sterownika | C2001

Wymagania sprzetowe

Aplikacja dziata w systemie operacyjnym Microsoft Windows 98/2000. Ze wzgledu na
ogromng funkcjonalnos¢ zaprojektowanego programu i ztozone obliczenia
matematyczne, zaleca sie wykorzystanie procesora co najmniej Pentium 200MMX. Do
poprawnej pracy niezbedny jest takze komputer wyposazony w karte graficzng SVGA
oraz monitor kolorowy umozliwiajgcy prace w rozdzielczosci 800x600. Aby
zainstalowaC oprogramowanie na komputerze, wymagane jest przynajmniej 20 MB
wolnego miejsca na dysku twardym. Podczas dziatania programu zaleca sie takze
posiadanie dodatkowych 2 MB w celu wykorzystania wszystkich dostepnych funkgciji
systemu wizualizaciji.

Komunikacja ze sterownikiem odbywa sie poprzez:

» Wolne zlgcze RS232, jesli jest wykorzystywane bezposrednie potgczenie ze
sterownikiem,

* Modem zewnetrzny/wewnetrzny telefonii przewodowej lub modem zewnetrzny
dziatajacy w telefonii komorkowej poprawnie zainstalowany w systemie Windows
jako urzadzenie TAPI, jesli jest wykorzystywane potgczenie modemowe ze
sterownikiem;

Program umozliwia eksport danych do dowolnej bazy danych obstugujacej standard
ODBC. W zwigzku z tym do poprawnej realizacji tego zadania niezbedny jest sterownik
ODBC, utworzone odpowiednie relacje i dostep do systemu zarzadzania bazg danych.
Wydruki z programu mogg byC realizowane na dowolnej drukarce zainstalowanej w
Windows i obstugujgcej w petni wydruki w trybie graficznym.

Opis programu i jego mozliwosci funkcjonalnych

Program skfada sie z kilku modutdw umozliwiajgcych: wybor medium transmisiji,
zarzadzanie pracg sterownika, monitorowaniem aktualnej pracy sterownika,
przegladanie historii pracy sterownika, tworzenie raportow, eksport danych do
zewnetrznej bazy danych, przechowywanie danych o zainstalowanych sterownikach
(ksiazka telefoniczna).

Sterownik pozwala na prace w 2 trybach:

- Bezposrednie tagcze kablowe RS232C przy duzej predkosci transmisiji

- Potaczenie modemowe. Predkosc¢ transmisji uzalezniona jest od wykorzystanego
modemu. Program wspoétpracuje zaréwno z modemami telefonii kablowej jak
rowniez komorkowej. Wyrozniamy dwa tryby pracy modemowe;j:

- Aktywny — administrator systemu dokonuje wyboru sterownika, ktory chce
monitorowac

- Pasywny — program nastuchuje czy jaki$ sterownik chce nawigzac¢ z nim kontakt.
Po nawigzaniu potaczenia administrator podejmuje decyzje jakie dane bedg
monitorowane.

8. Dozownik podchlorynu sodu:

Dane do doboru chloratora:
Q=35 m*/h — natezenie przeptywu wody
D=0,3 g/m® — wymagana dawka chloru
c=3% - stezenie dawkowanego podchlorynu sodu

Zapotrzebowanie podchlorynu sodu na 1 m®wody:
D1naoc=D/c=0,3/0,03=10 gNaOCl/m?
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Godzinowe zapotrzebowanie podchlorynu sodu:
Dnaoci=Q* Dinaoci=35*10=350 gNaOCI/h

Zaktadajac, ze 1g NaOCI=1 ml NaOCI oraz ze, czestotliwos¢ skoku pompki
membranowej wynosi 100 impulséw na minute tj. 6000 imp./h otrzymujemy:

DNaOCI= (350 ml NaOCI/h)/(6000 imp./h)=0,06ml./imp

Z wykreséw doboru firmy Jesco dobrano zestaw dozujgcy MAGDOS DX
sterowany elektronicznie z wodomierza z nadajnikiem impulsow.
W sktad zestawu wchodza;:

- pompka Magdos DX

- podstawka pod pompke

- mieszadto typu ubijak

- zestaw czerpalny gietki SA 4/6

- czujnik poziomu NB/ABS

- zawoér dozujacy IR 6/12

- waz dozujacy 10 mb

- zbiornik dozowniczy 100 |

9. Wodomierze
Do pomiaru natezenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do
sterowania procesem uzdatniania przyjeto wodomierze z nadajnikiem impulsow:
- woda surowa: MWN 80 NKO, DN 80,
- woda ptuczna: MWN 150 NKO, DN 150,
- woda uzdatniona na siec¢  MWN 125 NKO, DN 125,
10.  Przepustnice
W celu zamkniecia lub otwarcia przeptywu wody do urzadzen technologicznych
zastosowano nowoczesne przepustnice odcinajgce z dyskiem ze stali nierdzewnej
z dzwignig reczng — dostawa Instalcompact w ramach poszczegdélnych zestawow
technologicznych.
11. Odpowietrzniki
W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instalacji technologicznej
zastosowano wysokosprawne odpowietrzniki ze stali nierdzewnej firmy
MANKENBERG — dostawa w ramach zestawu filtracyjnego.
12. Rozdzielnia pneumatyczna

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji i
zasilania sitownikow. W jej sktad wchodza:

- filtr powietrza

- filtro-reduktor

- filtr mgty olejowej

- zawor dfawigco-zwrotny

- zawor elektromagnetyczny

- zawor odcinajacy

- reduktor

- manometry
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- rotametr
- czujnik ci$nienia powietrza zasilajacego sitowniki

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sg w przeszklonej
szafie o wymiarach 800x600x200 mm. Producent - Instalcompact sp. z 0.0.

13. Osuszacz powietrza
W celu zminimalizowania skutkédw procesu wykraplania sie pary wodnej na
zbiornikach i rurociggach stalowych zastosowano 2 osuszacze powietrza QD 190
o wydajnosci Q=750 m%h i max mocy 1,0 kW — dostawca Instalcompact sp. z 0.0.

14. Rurociagi technologiczne

Rurociag Natezenie |Srednica |Srednica Predkos¢
przeptywu |nominalna |rzeczywista przeptywu
wewnetrzna
[m®/h] [mm] [mm] [m/s]
Rurocigg wody surowej od
wejscia do stacji do kolumny |35 100 110,3 1,02
Rieslera
Rurocigg wody
napowietrzonej od kolumny 35 100 110,3 1,02
Rieslera do zestawu pomp I
stopnia
Rurocigg wody
napowietrzonej od zestawu 35 100 110,3 1,02

pomp |l stopnia do zestawow
filtracyjnych
Rurocigg wody uzdatnionej od

zestawow filtracyjnych do 35 100 110,3 1,02
zbiornika retencyjnego
Rurocigg wody uzdatnionej od |58 150 135,7 0,78

zbiornika retencyjnego do
zestawu pomp lll stopnia
Rurocigg wody uzdatnionej od |58 150 135,7 0,78
zestawu pomp Il stopnia do
sieci wodociggowe;j

Rurocigg wody ptucznej 120 150 162,5 1,61

UWAGA:

Wszystkie rurociagi technologiczne wykonac ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1. Odcinki montazowe (przytaczenie kro¢ca wody
surowej, krocca wody na zbiornik, krocca ssawnego i tlocznego zestawu
hydroforowego) wykonaé z ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z
PN-EN 10088-1.

15. Rozdzielnia technologiczna

Rozdzielnica Technologiczna jest rozdzielnig zawierajacg urzadzenia posrednie
dla elementow elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni
Energetycznej napieciem 3x380V kablem pieciozytowym. Zawiera ona w sobie
zasilanie i sterowanie pompami gtebinowymi, pompg ptuczng, przepustnicami,
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elektrozaworami, dmuchawa. Znajdujg sie w niej rowniez zabezpieczenia
zwarciowe, roznicowo-pradowe i zabezpieczenia termiczne dla sterowanych
urzadzen. Jest ona takze miejscem przylgczenia wszelkich elementow
pomiarowo - kontrolnych takich jak czujnik poziomu wody w studni gtebinowej,
sygnalizatorow poziomu w zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej, wodomierzy
oraz prgdowych przetwornikdéw cisnienia. Na drzwiach rozdzielni zamontowany
jest panel dotykowy, dzieki ktoremu mozemy sterowal pracg catej Stacji z
wytgczeniem Zestawu Hydroforowego i agregatu sprezarkowego, ktére posiadajg
wilasne regulatory. Wiaczanie odpowiednich urzadzen nastepuje poprzez
aparature fgczeniowg produkcji Moeller (kompaktowe wytgczniki silnikowe
PKZMO, styczniki DILM) oraz przekazniki R2M. Na szafie rozdzielni umieszczony
jest kolorowy panel dotykowy 5,4” wraz z wykonanym HMI.

Sterownik mikroprocesorowy.

Swobodnie programowalny sterownik typu S7 200 firmy Siemens stuzy do
sterowania pracg urzadzen stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody. Dzieki
zastosowaniu pamieci typu Flash mozliwe jest wykonywanie réznych funkciji
sterujgcych zgodnych z wymaganiami Zamawiajgcego. Posiada on wejscia
pomiarowe pozwalajgce na podigczenie réznych urzadzen pomiarowych takich
jak cisnieniomierze i przeptywomierze co przy odpowiednim oprogramowaniu
umozliwia realizacje rozmaitych funkcji dodatkowych (pomiary i rejestracja
ci$nien, przeptywow, sygnalizacja przekroczen i standw awaryjnych itp.).

Zasada dziatania sterownika.

Sterownik S7 200 firmy Siemens wystawia odpowiednie sygnaty sterujgce
wlaczajace | wytgczajace okreslone urzadzenia na podstawie sygnatéw
otrzymywanych z czujnikbw poziomu wody, przeptywomierzy, pradowych
przetwornikdw cisnienia oraz programu wewnetrznego jak i wewnetrznego
programowalnego zegara wyznaczajgcego rozpoczecie procesu ptukania.

Podstawowe funkcje.

Sterownik S7 200 firmy Siemens na podstawie sygnatdw analogowych
dostarczanych z czujnikbw zewnetrznych (cisnieniomierze, czujniki poziomu
wody, wodomierze, sondy konduktometryczne i hydrostatyczne) realizuje
rozmaite zadania:

* wigcza i wytagcza pompy | stopnia w zaleznosci od poziomu wody w
zbiorniku retencyjnym;

* podczas procesu ptukania zatagcza zawory elektromagnetyczne
doprowadzajgce powietrze do filtrow;

» zabezpiecza pompe ptuczng przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom
wody w zbiorniku retencyjnym obnizy sie ponizej okreslonego poziomu lub
przy braku przeptywu mierzonego wodomierzem przy pompie ptucznej;

* blokuje wtgczenie pompy ptucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awarie;

» steruje praca przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;

* umozliwia odczyt aktualnych parametréw podczas pracy oraz przy
zablokowanej mozliwosci wigczenia urzadzen;

» umozliwia reczne sterowanie poszczegolnymi urzgdzeniami

» opcjonalnie umozliwia catodobowy monitoring stacji uzdatniania wody.
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Sterowanie praca stacji.

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowa¢ ma catkowicie automatycznie.
Praca zarzadza¢ bedzie sterownik mikroprocesorowy swobodnie programowalny
S7 200 firmy Siemens zapewniajacy automatyczne dziatanie procesow filtraciji
oraz ptukania filtrow. Po przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni
gtebinowych lub uptynieciu okreslonej liczby dni, sterownik realizuje
automatycznie caty proces ptukania ze wskazaniem na okres nocny.

Pracg pomp pierwszego stopnia sterujg sygnalizatory poziomu zawieszone w
zbiorniku wyréwnawczym.

Pracga pomp stopnia drugiego steruje inny odrebny sterownik mikroprocesorowy
IC2001 znajdujacy sie w wyposazeniu Zestawu Hydroforowego pomp Il stopnia i
utrzymujacy cisnienie wody na wyjsciu ze stacji na statym poziomie.

Praca stacji w trybie uzdatniania wody.

Na podstawie sygnatbw z sygnalizatorow pozioméw dokonywane jest
napetnianie zbiornika retencyjnego pompami gtebinowymi. Ttoczg one wode ze
studni gtebinowych do budynku stacji i poprzez aerator, zespot filtrow do
zbiornika retencyjnego.

W  zbiorniku retencyjnym znajduja sie sygnalizatory poziomu wody
odpowiedzialne za zatgczenie (bgdz wytgczenie) pomp gtebinowych. Podczas
pracy pomp gtebinowych dokonywany jest pomiar ilo$ci przepompowanej wody.
Uzdatniona woda znajdujgca sie w zbiorniku wyréwnawczym pobierana jest
przez sekcje | ( sekcje gospodarczag) Zestawu Hydroforowego pomp Il stopnia i
ttoczona jest bezposrednio w sie¢ wodociggowg. Zestaw Hydroforowy jest
zabezpieczony przed suchobiegiem sondg zawieszong Ww zbiorniku
wyroéwnawczym.

Praca w trybie ptukania.

Proces ptukania rozpoczyna sie o ustawionej programowo godzinie ptukania i
uptynieciu okreslonej liczby dni badz okreslonej zadanej ilosci wody mierzonej
wodomierzem za pompami gtebinowymi na wejsciu do Stacji. W poczatkowe;j
fazie napetniane jest zbiornik retencyjny do poziomu maksymalnego. W
nastepnej kolejnosci ukfad przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru. Po
spuszczeniu wody nastepuje otwarcie odpowiednich przepustnic i rozpoczyna sie
ptukanie (wzruszenie ztoza) filtru powietrzem z dmuchawy, po czym filtr ptukany
jest wodg przy innym odpowiednim ustawieniu przepustnic. W nastepnej
kolejnosci woda ttoczona jest poprzez filtr do odstojnika stabilizujgc ztoze. Po
zakonczeniu powyzszych procedur uktad konczy ptukanie filtra nr 1 i przechodzi
do ptukania kolejnych filtréw w identyczny sposéb wg ustalonej procedury. Po
zakonczeniu ptukania filtrow nastepuje przejscie do pracy w trybie uzdatniania.
Dla przyjetych w projekcie zestawow technologicznych produkcji Instalcompact
dopuszcza sie zastosowanie rownowaznych zestawow technologicznych pod
warunkiem  zapewnienia co najmniej takich ~samych  parametrow
wydajnosciowych i jakosciowych oraz standardu wykonania a ich producent
bedzie w stanie zapewnic¢ co najmniej taki sam serwis.
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lll. Magazynowanie wody.

1.W celu zapewnienia pokrycia maksymalnych rozbioréw wody w ciggu doby
zaprojektowano zbiorniki wyréwnawcze o pojemnosci 2x100m?®.

Przyjeto zbiorniki stalowe naziemne do magazynowania wody pitnej produkcji
PRODWODROL-SULECHOW S.A.

2.Przeznaczenie zbiornika.

Zadaniem zbiornika terenowego jest magazynowanie wody dla potrzeb bytowo -
gospodarczych i przeciwpozarowych a szczegoOlnie na okres jej
przeglady zapotrzebowania przekraczajgcego wydajnos¢ ujecia.

3 .Budowa i charakterystyka techniczna zbiornika.

Zbiornik cylindryczny, naziemny, pionowy z dachem statym - stozek $ciety
o konstrukcji stalowej o nastepujacej charakterystyce:
- pojemno$é nominalna 100 m®

Zasadnicze wymiary:

-$rednica wewnetrzna d =4500mm.

-wysokos¢ ptaszcza h=10100 mm

-wysokosc¢ dachu stozkowego wraz z kominkiem h = 1500 mm.

Gatunek stali i min. grubosci blach podstawowych elementow
konstrukcyjnych:

- dno g = 6 mm (stal St3SY)
-ptaszcz g =5 mmi4 mm (stal StSSY)
- pokrycie dachowe g =4 mm ( stal St3SX)

Catkowita masa konstrukcji zbiornika wraz z elementami drugorzednymi
(drabiny, balustrada, wtaz) — ca. 7100 kg

Instalacje wodng zbiornika stanowig przewody wewnatrz zbiornika zakohczone
kroccami kotnierzowymi, stuzgcymi do podtgczenia wodnej instalacji zewnetrznej.
S to:

- przewdd doprowadzajacy,

- przewod pobierajacy,

- przewdd przelewowy,

- przewdd spustowy.

Instalacja elektryczna zbiornika powinna obejmowac:

- instalacje sterowania - przeznaczong do automatycznego wigczania i
wylgczania pomp na ujeciu wody,

- instalacje sygnalizacyjna- wskazujgcg stan napetnienia zbiornika woda,

- instalacje uziemiajgca- odgromowa,

instalacje 24 V - dla zainstalowania przenosnych ramp podczas przegladu i
konserwacji zbiornika.
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4 .Fundament ( dla nosnosci gruntu g >10 N/cm = 0,1 MPa)

Fundament stanowi kwadratowa zelbetowa ptyta na rzucie kota o srednicy 460
cm.

Sama ptyta grubosci 180 cm posadowiona jest w gruncie na podbetonie z betonu
B15 o grubosci 10 cm i podsypce piaskowo-zwirowej o grubosci warstwy 30 cm
Srednio zageszczonej. Ptyta nalezy wykonac zgodnie z projektem budowlanym.
W trzech miejscach ptyty fundamentowej na promieniu R 2300 rozmieszczono
elementy kotwigce, pomocne przy montazu , a stuzgce do zakotwienia zbiornika
do fundamentu .Zbiorniki kotwione sg do fundamentu Srubami M20 mocowanymi
pomiedzy potkg na obreczy dolnego ceownika ptaszcza a wspornikiem
fundamentu .

5. Dno zbiornika.

Dno zbiornika wykonane jest z blach stalowych z gatunku St3SY o grubosci 6
mm spawanych miedzy soba. Srednica dna wynosi 4550 mm. Dno sktada sie z
pasdw . Blachy w pasach spawane s miedzy sobg na styk spoinami
réwnolegtymi czotowymi obustronnymi wzdtuz dtuzszych krawedzi (ze wzgledu
na maty gabaryt i ciezar mozna dno przewracac¢ za pomocg dzwigu).

Do dna zbiornika przyspawany jest pierscien denny z ceownika C 80. Do
pierscienia mocowany jest ptaszcz zbiornika .

6. Ptaszcz zbiornika.

Styki poziome blach wykonuje sie jako jednostronne czotowe na podktadce z
obejmy - obreczy z C 80. Obrecz z C 80 wzmacniajgca ptaszcz zbiornika oraz
utatwiajgca montaz ( utrzymanie ksztattu ) mocowana jest do obu sasiednich
carg za pomocg spoin pachwinowych.

Zbiornik posiada zmienng grubo$¢ ptaszcza . Tylko dolna carga ma grubos¢ 5
mm natomiast pozostate 4 mm.

Kazda carga ( pierscien ) sktada sie maksymalnie z czterech segmentow —
wymiar ,a" blach lub osmiu segmentéw — wymiar ,b" blach - im mnigj
segmentow tym mniej stykdw pionowych na obwodzie ptaszcza. Styki pionowe
sa, stykami czotowymi dwustronnymi, przesunietymi wzgledem siebie o minimum
300 mm .

7..Dach zbiornika.

Dach zbiornika zbudowany jest jako powtoka w ksztatcie stozka Scietego o
pochyleniu krawedzi 57%. Blachy dachu taczy sie miedzy sobg na spoiny
czotowe rownolegte -na styk. Grubos¢ blach 4 mm, stal St3SX. W dachu
znajduje sie kominek wentylacyjny o otworach zabezpieczonych siatkg (w
zwienczeniu dachu) oraz wtaz dachowy w sasiedztwie drabiny zewnetrzne;j.

8. Drabiny

Do celéw komunikacji pionowej przewidziano drabiny zewnetrzng i wewnetrzna,
szerokos¢ 350 mm. Drabiny zaopatrzone sg w kabtgki - obejmy ochronne
.Drabina zewnetrzna stata rozpoczyna sie 1800 mm od poziomu dna zbiornika .
Drabiny wykonane z katownika walcowanego 40x40 ze szczeblami z preta o 16
mm . Krawedz dachu zamknieta jest barierg ochronng o stupkach i poreczy z
katownika jak drabiny zaopatrzong w bortnice z tasmy blachy szerokosci 120 mm

23



9. Instalacja wodna zbiornika.

Ptaszcz zbiornika ( - 1 carga ) zaopatrzono w otwory technologiczne wydtuzone
kré¢cami z kotnierzami po stronie zewnetrznej o Srednicach:

- 150 mm - krociec przelewu

- 150 mm - krociec odptywu

- 100 mm - kréciec doptywu

W dnie w poblizu ptaszcza instaluje sie krociec fi.150 zakornczony kotnierzem po
stronie zewnetrznej zbiornika dla spustu awaryjnego magazynowanej wody ,badz
na okres remontu zbiornika.

10. Ocieplenie zbiornika .

Ze wzgledow klimatycznych zbiornik wyrownawczy wody wymaga zewnetrznego
ocieplenia wetng grub.10 cm pod ptaszcz z blachy.

UWAGA:ocieplenie nie jest zestawione w niniejszym op  racowaniu.

11. Ocieplenie dachu.

Dach zbiornika ocieplany jest ptytami wetny mineralnej TS 100 grubosci 10 cm,
na ktorych uktfadane jest pokrycie z blachy ocynkowanej gr. 0,55 m taczonej na
rabki lezgce.

Blachy pokrycia mocowane sg do promieniscie roztozonych na stozku powtoki
dachu krawedziakéw sosnowych o przekroju 45x100 mm. Krawedziaki
mocowane sg do powioki dachu za pomocg spawanych do niej uchwytow z
blachy 40x80 mm .

12. Ocieplenie ptaszcza.

Ocieplenie ptaszcza zbiornika stanowig ptyty wetny mineralnej TS 100, ostoniete
arkuszami blachy ocynkowanej gr. 0,55 mm.

Blacha ocynkowana mocowana jest na krawedziach pionowych za pomocg
gwozdzi do stupkéw drewnianych. Stupki drewniane z krawedziakéw o przekroju
45x100 mm ustawione sg pionowo co ok. 1,05 m na obwodzie ptaszcza zbiornika
pomiedzy ceownikami poziomymi.

Mocowane sg one do blach ptaszcza za pomocg uchwytow z blachy 40x80 mm .

13. Zabezpieczenie antykorozyjne zbiornika .
13.1. Powierzchnie wewnetrzne zbiornika

Wszystkie powierzchnie wewnetrzne zbiornika stalowego

podlegajg oczyszczeniu do Il stopnia czystosci wg PN - 70/H - 97050 za
pomocqg piaskowania, $rubowania, badz szlifowania mechanicznego i
odtuszczaniu.

Na tak przygotowane powierzchnie nalezy wykona¢ pokrycie malarskie
Z nowoczesnej farby na bazie kombinacji zywic poliestrowych
ekologicznej,jednoskfadnikowej, antykorozyjnej, gruntujacej i nawierzchniowe;,
przyktadowo :

- Brantho-Korrux ,3 w 1" produkcji BRANTH-CHEMIE  HAMBURG o grubosci
warstwy 60-100mm.

UWAGA:
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Powioka wykonana w/w farbami moze by¢ oddana do eksploatacji po 7 dniach
od zakonczenia malowania ( w 20°C ) oraz po wykonaniu operacji mycia zgodnej
Zz wymaganiami atestu medycznego.

13.2 Powierzchnie zewnetrzne zbiornika.

Wszystkie powierzchnie zewnetrzne zbiornika stalowego podlegajg oczyszczeniu
do Il stopnia czystosci wg PN - 70/H-97050 - oczyszczenie reczne i
odtuszczeniu. Na tak przygotowanej powierzchni nalezy wykona¢ pokrycie
malarskie zewnetrznych powierzchni zbiornika o nastepujgcym zestawie :
- farba miniowa , ftalowa , przeciwrdzewna 60 % do gruntowania o symbolu 3121
- 002 - 270 - dwukrotne pokrycie

- lepik asfaltowy na zimno - dwukrotne pokrycie

14. Qpis pracy zbiornika

Zbiornik pracuje jako element zespotu urzadzen wodociggowych wyréwnujac
rozbior wody, wynikajacy z nierbwnomiernosci jego rozbioru w ciggu doby. Praca
zbiornika polega na tym, ze podczas minimalnego rozbioru wody zbiornik
napetnia sie, a podczas duzego - zbiornik zaopatruje w wode odbiorcow,
wyréwnujgc w ten sposéb cisnienie w sieci wodociggowe;.

Rurociagi i armatura zapewniajg wymiane wody w zbiorniku chronigc go przed
przepetnieniem i oproznieniem - jak réwniez stuzg okresowemu myciu,
czyszczeniu i dezynfekcji zbiornika wodnego.

W sktad instalacji zbiornika wchodza;:

- przewody napetniajgce i oprozniajace,

- urzadzenia elektryczne sygnalizujgce stan napetnienia zbiornika .

Na rurociggach sieci zewnetrznej istnieje koniecznos¢ zainstalowania zaworow
do wytgczania catego zbiornika i wilaczania rurociggéw sieciowych oraz
podtgczenia

przewodu do ptukania, mycia i dezynfekcji.

Dla zapewnienia prawidtowej pracy zbiornika przewidziano system sygnalizaciji
poziomow napetniania i sygnalizacji pozioméw ekstremalnych w zbiorniku
wodnym.

Zasygnalizowanie kazdego poziomu powoduje automatyczne wigczenie
lub wytgczenie pomp.

15.Nadzér pracy zbiornika
Zbiornik terenowy jest pod nadzorem pracownikéw stacji wodociggowej. Wejscie
do zbiornika powinno by¢ stale zamkniete, a klucze umozliwiajgce wejscie w
kazdej chwili powinny by¢ pod opiekg w/w pracownikow stacji wodociggowe;.
UWAGA : Dla zapewnienia sprawnej obstugi zbiornika na wode wskazane jest
przeszkolenie o0séb przewidzianych do dozoru. Szkolenie moze byé
przeprowadzone na obiektach wczesniej zrealizowanych lub w trakcie budowy
danego obiektu .
Pracownicy obstugujacy zbiornik:
- powinni zna¢ konstrukcje zbiornika, a w szczegolnosci zespoty
uktadu automatycznego sterowania, ich dziatanie i wzajemng wspotprace,
- powinni znac¢ niniejszg DTR , instrukcje obstugi instalacji wodnej i obowigzujace
przepisy BHP,
- powinni dbaC¢ o powierzony zbiornik i utrzymywacC go w statej gotowosci
eksploatacyjne;j.
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W przypadku zauwazenia usterek lub nieprawidtowosci w pracy zbiornika,
obstuga powinna niezwlocznie zameldowac¢ przetozonym - w celu podjecia
dziatan dla usuniecia usterek. Wszelkie usterki powinny by¢ zapisywane w
ksigzce przeglad inapraw, do ktérej - oprocz powyzszego - wpisuje sie dokonane
przeglady oraz ich

wyniki, rodzaje uszkodzen i stopien zuzycia poszczegolnych czesci,

-sg odpowiedzialni za utrzymanie zbiornika w czystosci i sprawnosci ruchowe;j
oraz za przestrzeganie przepisow pracy. Personel obstugujacy odpowiada za
szkody powstate z powodu nieprzestrzegania przepisow lub nieprawidtowej
obstugi. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na utrzymanie czystosci zespotéw
automatyki i przyrzadow kontrolnych.

16. Przepisy bezpieczenstwa pracy.

1. Osoby zatrudnione przy obstudze, przegladach, konserwaciji i naprawach - jak
rowniez wszystkie osoby znajdujgce sie na terenie pracy zbiornika - obowigzane
sq stosowac sie do ogolnopanstwowych, resortowych i zaktadowych przepiséw
bezpieczenstwa pracy oraz do niniejszych przepisow.

2. Osobom niezatrudnionym zabrania sie kategorycznie manipulowaé przy
przewodach instalacji wodnej oraz przewodach i urzadzeniach instalacji
elektrycznej.

3. Uruchomienie i obstuga zbiornika mogg by¢ wykonywane jedynie przez osoby
do tego upowaznione.

4. Drobne wusterki mogg by¢ usuwane przez personel obstugujacy, a
powazniejsze naprawy - przez brygady naprawcze.

5. Wszelkie uszkodzenia instalacji elektrycznej powinny by¢ naprawione przez
dyzurnego elektryka.

6. Pracownicy zatrudnieni przy zbiorniku odpowiedzialni sg za stosowanie
bezpiecznych metod pracy oraz za  przestrzeganie  przepisoOw
przeciwpozarowych.

7. W szczegolnosci zabrania sie:

- pracy osobom chorym lub nietrzezwym,

- pozostawiania podczas pracy zbiornika otwartych klap,

- dotykania kabli i przewodoéw bedacych pod napieciem,

- uzywania lamp przenosnych o napieciu powyzej 24V.

W razie stwierdzenia sytuacji zagrazajgcej bezpieczenstwu zbiornika albo zyciu i
zdrowiu ludzi - nalezy natychmiast wytaczy¢ zbiornik z eksploatacji. Ponowne
wigczenie zbiornika do pracy moze nastgpi¢ dopiero po usunieciu przyczyny,
zagrazajacej bezpieczenstwu zbiornika albo zdrowiu i zyciu ludzi.

17. Instrukcja uruchomienia zbiornika terenowego na wode do picia.

Po zakonczeniu wszystkich prac montazowych ( konstrukcyjnych, instalacyjnych
i elektrycznych ) nalezy przystapi¢ do czynnosci poprzedzajgcych pierwsze
wigczenie zbiornika do pracy.

Przed pierwszym uruchomieniem zbiornika terenowego na wode nalezy wykonaé
nastepujgce czynnosci:

- usung¢ pozostate po montazu rézne materiaty ze zbiornika wodnego,

- sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu instalacji wodnej,

- sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu instalacji elektrycznej,

- sprawdzi¢ jakos¢ potgczen spawanych konstrukcji zbiornika,
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- dokona¢ ogdlnego przegladu poszczegdlnych urzadzen i instalacii,

- przeprowadzi¢ mycie, ptukanie i dezynfekcje zbiornika,

- przeprowadzi¢ badanie wody przez Stacje Sanitarno - Epidemiologiczna.

Po powyzszych czynnosciach mozna przestgpi¢ do wigczenia zbiornika do

pracy.
18.Wigczenie zbiornika do pracy

Aby wigczy¢ zbiornik do pracy nalezy :

1) sprawdzi¢ dziatanie zainstalowanych urzgdzen

- droznos¢ wywietrznika,

-sprawno$¢ sygnalizatora poziomu wody,

2) otworzy¢ zawory na przewodzie pobierajgcym i na przewodzie
odprowadzajgcym,

3) zamkna¢ zawdr na przewodzie spustowym,

4) wigczy¢ sygnalizator poziomu wody,

5) otworzy¢ zawér na przewodzie sieci zewnetrznej, zasilajacej zbiornik.

6) zamkngC zawor na przewodzie sieci zewnetrznej - na obejsciu zbiornika.
UWAGA :Wigczenie zbiornika do pracy powinno odbywaé sie w chwili
najmniejszego rozbioru wody. Gdy ci$nienie w sieci jest najwieksze , woéwczas
zbiornik napetni sie najszybcie;.

19. Wytaczenie zbiornika pracy.

Aby wytgczy¢ zbiornik z pracy nalezy :

1) zamkng¢ zawdr na przewodzie sieci zasilajgcej zbiornik,

2) otworzy¢ zawor na obejsciu zbiornika na przewodzie sieci zewnetrznej,

3) zamkna¢ zawory na przewodzie pobierajgcym i odprowadzajacym,

4) wytgczy¢ (elektroniczny) sygnalizator poziomu wody,

5) w razie potrzeby - oprézni¢ zbiornik catkowicie.

Wytaczenie zbiornika z pracy powinno odbywac sie w chwili najmniejszego
rozbioru wody ze zbiornika aby nie spowodowac zaktocen w dostawie wody dla
odbiorcow.

Wytaczenie zbiornika z pracy moze by¢ spowodowane awarig zbiornika lub sieci,
albo wynika¢é z okresowych zabiegéw konserwacyjnych oraz dezynfekcji
zbiornika, w

tych wypadkach zbiornik opréznia sie catkowicie.

Oproznianie catkowite odbywa sie przewodem spustowym do sieci kanalizacyjnej
wg nastepujacej kolejnosci:

1) otworzy¢ zawér na przewodzie zewnetrznej sieci wodociagowej, tzw. obejscia,
2) zamkng¢ zawor na przewodzie pobierajagcym i doprowadzajgcym wode,

)
3) otworzy¢ zawor spustowy,
4) wytgczy¢ sygnalizator poziomu.

20.Dezynfekcja zbiornika

Niezaleznie od codziennej eksploatacji rurociggdw wodnych zbiornik wymaga
okresowych zabiegéw konserwacyjnych jak : mycie, ptukanie, dezynfekcja.

Przed rozpoczeciem w/w zabiegéw zbiornik nalezy wytgczy¢ z pracy i opréznié
go catkowicie.
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W tym czasie sie¢ pracuje na bezposrednim zasilaniu ze stacji uzdatniania wody,
Z ktorg to stacjg wspotpracuje zbiornik .

Przy myciu i dezynfekcji nalezy zachowaC wszelkie przepisy BHP, a takze
przepisy dotyczace odziezy ochronnej, sprzetu i wyposazenia osobistego
cztonkéw ekipy prowadzacych zabieg dezynfekcji. Pracownik wykonujacy te
czynnosc¢ powinny by¢ asekurowany przez innych czionkéw ekipy .

21.Mycie zbiornika wodnego.

Do mycia zbiornika nalezy uzywac¢ szczotek ryzowych ( zabrania sie uzywania
szczotek metalowych).

Mycie zbiornika polega na usunieciu za pomocg szczotek i wody - podawanej z
weza gumowego - zanieczyszczeh i osadoéw powstatych wewnatrz zbiornika
wodnego .

Mycia dokonuje pracownik z drabiny. Pracownik dokonujacy tego zabiegu musi
by¢ asekurowany.

22.Ptukanie zbiornica wodnego.

Po dokonaniu mycia zbiornika nalezy go dokiadnie wyptukaé wodag
wodociggowg. W tym celu nalezy sptukaé wodg z weza gumowego
zanieczyszczenia usuniete szczotkami, a nastepnie napetni¢ i oproznic
zbiornik. Proces napetniania i oprézniania zbiornika nalezy wykonac jeden raz.

23.Dezynfekcja zbiornika.

Po wyptukaniu zbiornika nalezy przeprowadzi¢ jego dezynfekcje. Dezynfekcje
przeprowadza sie roztworem podchlorynu sodu .

Roztwér podchlorynu sodu natozy przygotowac¢ w stacji uzdatniania wody , a
nastepnie dozowac¢ do przewodu doprowadzajgcego wode do zbiornika wodnego
przy pomocy chloratora C52, jednoczes$nie mieszajac z woda pitna.

Dla deéynfekcji zbiornika wodnego wymagana dawka czynnego chloru wynosi 1
mg/dm”~.

Chlorator C52 posiada mozliwos¢ dawkowania roztworu podchlorynu sodu w
zakresie od 60 cm /h do 11400 cm /h , czyli przy roztworze o stezeniu 1 %
mozna uzyskac¢ dawke chloru od 0,6 g/h do 114 g/h. Przy wiekszych stezeniach
roztworu dawka chloru ulega zwielokrotnieniu .

Zbiorniki proponuje sie dezynfekowac roztworem podchlorynu sodu o stezeniu 2
% lub 3 %.

UWAGA :Zgodnie z wymaganiami producenta chloratora - wiekszego stezenia
podchlorynu sodu stosowac nie wolno .

W celu uzyskania takiego roztworu nalezy podchloryn handlowy odpowiednio
rozcienczyC¢ przygotowujac roztwor nalezy najpierw wlaé podchloryn handlowy
( o stezeniu 14,5% ) i uzupemi¢ go wodg. Obstuga chloratora musi by¢ zgodna z
instrukcjg fabryczna.

Dezynfekcja zbiornika wodnego polega na napetnieniu go roztworem
podchlorynu sodu, przetrzymaniu roztworu w zbiorniku przez okres nie krotszy
niz 3 godziny, a nastepnie opréznieniu zbiornika wodnego.

UWAGA : W przypadku wykonywania dezynfekcji zbiornika wodnego przed
pierwszym wigczeniem do pracy - przetrzymywanie roztworu podchlorynu sodu
w zbiorniku nie powinno by¢ krétsze niz 12 godzin .

Dezynfekcje przeprowadza sie w nastepujacy sposob :

1) zamkng¢ zawory na : - przewodzie pobierajgcym,
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- przewodzie doprowadzajgcym,
- przewodzie spustowym,

2) wtgczy¢ chlorator C52 w stacji uzdatniania wody dezynfekujaca,

3) napemnic catkowicie zbiornik wodg dezynfekujaca,

4) zmy¢ powierzchnie zbiornika ponad lustrem wody wodg ze zwiekszong dawkg
chloru - przez opryskanie przy pomocy weza gumowego.

UWAGA :Istnieje koniecznos¢ zachowania kolejnosci wykonywania powyzszych
Czynnosci.

Po przeprowadzeniu dezynfekcji nalezy oprozni¢ zbiornik, a nastepnie wyptukac,
napetniajgc i oprozniajac go z wody.

Ptukanie nalezy przeprowadzi¢ kilkakrotnie, az do catkowitego zaniku zapachu
srodka dezynfekcyjnego , lecz nie mniej niz 3-krotnie.

Orientacyjny czas trwania zabiegdw mycia, ptukania i dezynfekcji wynosi:

- przygotowanie do wykonania zabiegow oprozniania zbiornika wodnego -1,5
godz.,

- wytaczenie zbiornika z pracy - okoto 1 godz.,

- przygotowanie zbiornika wodnego i odpowiednich urzadzen do mycia - okoto 1
godz.,

- mycie zbiornika - okoto 1,5 godz.,

- ptukanie zbiornika po myciu - okoto 5 godz.,

- dezynfekcja ( czas trwania dezynfekcji Lacznie z przygotowaniem zbiornika do
dezynfekciji) - okoto 5 godz.,

- ptukanie po dezynfekcji - okoto 14 godz.

UWAGA : Kazdorazowo po wykonaniu mycia , ptukania i dezynfekcji zbiornika
wodnego nalezy przeprowadzi¢ badanie wody przez Stacje Sanitarno -
Epidemiologiczna.

Po przeprowadzeniu tych zabiegéw nalezy uruchomic zbiornik.

W tym celu nalezy :

1) zamkng¢ zawory na przewodzie spustowym,

2) otworzy¢ zawory na : - przewodzie pobierajgcym,

- przewodzie doprowadzajgcym,

3) zamkngC¢ zawory na przewodzie zewnetrznym sieci wodociggowej - obejsciu
zbiornika,

4) otworzy¢ zawdr na zewnetrznej sieci wodociggowej - zasilaniu zbiornika,

5) wigczyc¢ (elektroniczny) sygnalizator poziomu wody.

Mycie , ptukanie i dezynfekcje nalezy rozpocza¢ w godzinach najmniejszego
rozbioru wody, aby nie spowodowaé zakiécen w dostawie wody dla odbiorcow.

24 .Eksploatacja zbiornika w warunkach zimowych.

Zbiorniki terenowe na wode posiadajg izolacje termiczng pfaszcza i dachu
zbiornika, i przystosowane sg do normalnej eksploatacji w warunkach zimowych.
Ograniczenia w eksploatacji w okresie zimowym wystepujg wowczas gdy
napetniony zbiornik zostanie wytaczony z pracy na okres co najmniej 5 dni a
temperatura powietrza jest nizsza niz-10 C .

Wigczenie zbiornika do pracy w okresie zimowym nalezy zwiekszy¢ czestosc
kontroli zbiornika . Szczegdlng uwage nalezy zwrdoci¢ na stan powierzchni wody
w zbiorniku. Na powierzchni wody nie moze tworzy¢ sie powtoka lodowa.

W przypadku préb tworzenia sie lodu nalezy zwiekszyé czestos¢ wymiany wody
w zbiorniku , zmieniajgc nastawy wtgczajgce pompe zasilajacg zbiornik.
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W okresie zimowym nalezy unika¢ wykonywania nastepujacych czynnosci:
- dezynfekcji zbiornika , mycia i ptukania,

- uszczelniania zbiornika,

- wykonywania préb szczelnosci zbiornika i instalacji wodnej.

25. Powtoki antykorozyjne.

Konstrukcja zbiornika , rury instalacji wodnej , drabinki i dach powinny byé
zabezpieczone przed korozjg powtokami malarskimi podanymi powyzej. Grubosc¢
powtok zapewnia dtugoletnig ochrone przed korozjg stykajgcych powierzchni
konstrukcji narazonych na bezposrednie dziatanie czynnikow atmosferycznych ,
jak réwniez stykajacych sie z woda.

Niedopuszczalne sg jakiekolwiek uszkodzenia powtoki podczas eksploatacii
zbiornika, powoduje bowiem przyspieszong korozje konstrukcji stalowej
(koncentracja korozji w miejscach uszkodzen.

26. Instrukcja montazu i eksploatacji urzadzen elektrycznych.

Montaz urzadzen elektrycznych winien byC¢ przeprowadzony zgodnie z
dokumentacjg elektryczna.
Wszelkie odstepstwa od dokumentacji moga nastgpic tylko za zgodg projektanta

26.1 Montaz instalaciji i urzadzen elektrycznych

Montaz urzadzen elektrycznych (sygnalizator poziomow) winien by¢ wykonany
zgodnie z dokumentacjg elektryczng oraz z instrukcjg fabryczng urzadzen.
Potaczenia miedzy aparatami nalezy wykonywac¢ wedtug schematéw potgczen
montazowych.

Potaczenia na aparatach , zaciskach nalezy wykona¢ bardzo starannie , aby
gwarantowaty trwate potgczenie elektryczne i mechaniczne.

Wprowadzenie przewodow do rozdzielni , urzadzen elektrycznych: opraw
tacznikdw, skrzynek zaciskowych itp. powinno gwarantowac ich szczelnosé.
Montaz elektronicznych sygnalizatorow poziomu powinien by¢ wykonany zgodnie
z instrukcja fabryczng. Zasilanie tych sygnalizatoréow , sterujgcych pompami ,
objete jest osobnym projektem pompowni.

W projekcie zbiornika przewidziano zainstalowanie sygnalizatorow na poz.
+ 0,00 przy T1 oraz instalacje przewodowg do sond .

W czasie montazu jak i eksploatacji nalezy przestrzega¢ wielkosci
znamionowych pradow  bezpiecznikbw oraz  nastawien  przekaznikdw
zgodnie z projektem elektrycznym i instrukcjg fabryczna.

Wszelkie zmiany wprowadzone w trakcie montazu i eksploatacji powinny byc¢
nanoszone na rysunkach, schematach i nie moggq zmieniaé
parametrow zabezpieczenh przyjetych w projekcie elektrycznym .

Po zakonczeniu montazu instalacji elektrycznej nalezy przeprowadzié¢ kontrole
instalacji i urzadzen elektrycznych oraz wykona¢ nastepujgce czynnosci w
zakresie instalacji elektrycznych:

- sprawdzi¢ zgodnos¢ potaczen elektrycznych ze schematem potaczen,

- sprawdzi¢ nastawienie zabezpieczen oraz wiasciwy dobdr wkitadek
bezpiecznikowych,

- sprawdzi¢ system kontroli izolacji przewodow i ochrony od porazen,

- sprawdzi¢ opornosc¢ uziemien instalacji elektrycznej i piorunochronowej,
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- oczysci¢ urzadzenia elektryczne z zewnatrz i usung¢ przedmioty nie nalezace
do urzadzen, jak odpadki montazowe.

IV. Instalacje sanitarne.
1.Hala technologiczna- kanalizacja.

W hali technologicznej przewiduje sie wykonanie nowej kanalizacji
podposadzkowej odprowadzajgcej poptuczyny oraz wody przypadkowe.
Kanalizacje nalezy wykona¢ z rur PVC SN8. Wpusty ze stali kwasoodpornej o
nosnosci min.200 kG.

Podtaczenia ze skrzyn kontrolno pomiarowych wykona¢ za pomocg ztaczki PVC
nasuwki DN200.

Odprowadzenie sciekéw nastgpi do odstojnika wdd poptucznych.

2. Pomieszczenia socjalne oraz chlorownia.
Przewiduje sie wymiane wszystkich instalacji sanitarnych w budynku.
Instalacje wody zimnej nalezy wykonac z rur PP PN10.
Instalacje w chlorowni wyposazy¢ w studzienke neutralizacyjng fi.800 o
gtebokosci 1,0m z wpustem fi.50 ze stali kwasoodporne;.
Wyposazenie chlorowni w umywalke i zlew kamionkowy, baterie nascienne,
podgrzewacze przeptywowe o mocy 2 kKW.
3. Wentylacja hali technologicznej.
Przewidziano wentylacje grawitacyjng wywietrzakami dachowymi fi.300 szt.2.
Dla usuniecia wilgoci zastosowano osuszacze powietrza wg opisu technologii.
Nawiew nawiewnikami podokiennymi.
4 Wentylacja pomieszczen socjalnych.
Zastosowano wentylacje grawitacyjng istniejacymi kanatami murowanymi.
5.Wentylacja chlorowni.
Zastosowano wentylacje mechaniczng o wydajnosci 500m3/h z wentylatorem
dachowym Das, k — 160 firmy Uniwersal.
Wytacznik wentylatora nalezy zamontowac przed wejsciem do kottowni.
Jako nawiew zastosowano kratke nawiewng o wymiarach 200x500 mm
zabezpieczong siatkg o wymiarach oczek 1 mm.
V. Sieci technologiczne zewnetrzne.
1.Kanalizacja sanitarna i poptuczyn oraz wod przelewowych.
1.1. Opis stanu istniejgcego i projektowanych rozwigzan.
W chwili obecnej $cieki sanitarne z budynku odprowadzane sg do

istniejacego szamba dwukomorowego, ktére przewiduje sie pozostawic w
niezmienionej postaci, jednakze z wymiang wtazéw oraz zamontowaniem
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wywiewek PVc160 z obydwoch komor. Wywiewki postawi¢ w odlegtosci 2 m od
istn. szamb.

1.1. Istniejgcy stan uzbrojenia na trasie projektowanych kanatéw

Ocene stanu istniejgcego uzbrojenia wzdtuz trasy projektowanych kanatéw
sanitarnych oparto na planach sytuacyjnych w skali 1:500 oraz wizji lokalnej w
terenie. Na profilach podtuznych zaznaczone zostaty wszystkie ujawnione na
planach geodezyjnych przewody uzbrojenia podziemnego krzyzujgce sie
z projektowanymi kanatami, ktére w trakcie robdt nalezy odpowiednio
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. W trakcie wykonywania robét ziemnych
moga by¢ ujawnione nie wykazane na planie dodatkowe sieci uzbrojenia
podziemnego, ktére w trakcie wykonywania robd6t powinny by¢é rowniez
odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniem.

Przewidziano wykonanie nowej kanalizacji poptuczyn oraz spustowych i
przelewowych.

Stan istniejgcych kanatéw nie zapewnia niezawodnej pracy projektowanej
technologii. Jednoczesnie przepustowosc tych kanatow jest zbyt mata.

1.2. Roboty ziemne

Na catej dlugosci projektowanych kanatdéw przewiduje sie wykonanie
wykopdéw  waskoprzestrzennych szalowanych szalunkami ptytowymi
(alternatywnie:  wypraskami  stalowymi). Wykopy wykonywane bedag
mechaniczno-recznie (W 80% mechanicznie, 20% recznie). Przewiduje sie
catkowitg wywozke urobku na odlegtos¢ 1 km w miejsce wskazane przez
Inwestora. Ze wzgledu na zlokalizowanie kanatow w sasiedztwie  drogi
wewnetrznej nalezy zapemi¢ szczegdlng dbatosS¢ przy zasypywaniu wykopu.
Zasyp powinien by¢ zageszczony a wynik potwierdzony badaniami (wskaznik
zageszczania gruntu  wg CBR=0,98). Wszystkie roboty ziemne i instalacyjne
nalezy wykonywac zgodnie z Polskg Normg PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne-
Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania”. Odbior robot instalacyjnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z
Polskga Normg PN-92/B-10735 ,Kanalizacja-Przewody kanalizacyjne-Wymagania
I badania przy odbiorze”.

1.3. Warunki gruntowo-wodne i wytyczne odwodnienia

Na cafej badanej trasie projektowanych kanatéw pod powierzchnig terenu
zalegajg nasypy z nasypow piaszczystych o migzszosci od 0,4 do 0,6m., Na
wiekszosci badanego terenu w podtozu przewazajg gliny lokalnie przewarstwione
piskami drobnymi. Zwierciadlo wdéd gruntowych zalega w piaskach
wodnolodowcowych i jest swobodne. Zwierciadto swobodne =zalega na
gtebokosci od 1,4 m do 1,8 m. Ze wzgledu na stosunkowo niewielki zakres
przewiduje sie  wykonanie  odpowiedniego  powierzchniowego przez
wypompowanie wody bezposrednio z zagtebien wykonanych w dnie wykopu za
pomocg spalinowych pomp zatapialnych.

1.4. Wpytyczne montazu kanalizacji.

Do budowy kanatéw [ 0,20 przewidziano rury PCV klasy ,S” D 200x5,9 mm
taczone za pomocyg uszczelek gumowych. Rury te nalezy uktada¢ na 20 cm
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podsypce z zageszczonego piasku. Zasypke wykopu do minimum 30 cm ponad
wierzch rur nalezy wykonaé recznie piaskiem pozbawionym kamieni. Uzbrojenie
kanatow stanowig rowniez studzienki inspekcyjne firmy ,WAVIN” z PP 0425 mm
typ | przelot, wyposazona w pokrywe zeliwng do rur teleskopowych (typ ciezki 40
t). Roboty ziemne i budowlane nalezy wykonac¢ zgodnie z normami PN-68/B-
06050 i PN-B-10736:1999.

2.Rurociagi ttoczne i ssawne.

Przewdd wodociggowy zaprojektowano z rur PE HD 160. Rury faczone bedg za
pomocg zgrzewania doczotowego i ksztattek elektrooporowych. Cato$¢ wykonaé
z materiatéw przeznaczonych do pracy przy maksymalnym cisnieniu 10,0 atm.
Sie¢ zaprojektowano w nawigzaniu do warunkéw miejscowych.

Zmiany kierunku trasy sieci wodociggowej mozna dokonac przy pomocy kolan,
tukow, tréjnikdw, itp. lub przy wykorzystaniu termoplastycznych wtasciwosci z rur
PE stosujgc promienie nastepujgce giecia:

Temperatura +20°C +10°C 0°C
otoczenia

Minimalny 20d 35d 50d
promien giecia

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg branzowg BN-83/8836-02
"Wykopy otwarte pod przewody wodociggowe i kanalizacyjne". Minimalne
przykrycie przewodow wodociggowych powinno wynosi¢ 1,40 - 1,60 m. liczac od
wierzchu rury do powierzchni terenu.

Zmontowany przewdd wodociggowy przed wigczeniem do czynnej sieci , nalezy
poddac prébie hydraulicznej na cisnienie 1 MPa ( 10 kg/cm2 ) , zgodnie z normag,
PN-81/B-10725 , na odcinkach co ca 300 - 500 m. Badany odcinek powinien by¢
zabezpieczony na koncdéwkach blokami oporowymi.

Po zakonczeniu budowy sieci i uzyskaniu pozytywnych wynikow préby
szczelnosci nalezy dokonacC jej ptukania uzywajac czystej wody oraz
przeprowadzi¢ dezynfekcje. W tym celu nalezy przewody napetni¢ roztworem
wodnym podchlorynu sodu w ilosci w ilosci 100g NaCl na jeden metr szescienny
wody na okres 24 godzin. Po tym czasie nalezy wykonac¢ ptukanie sieci z petng
wydajnoscig stacji wodociggowej. Ptukanie nalezy przeprowadzac kolejno przez
hydranty na sieci, rozpoczynajgc od hydrantéw potozonych najblizej staciji
wodociggowej. Po wykonaniu dezynfekcji i ptukaniu nalezy pobra¢ probki wody
do analizy fizyko-chemicznej i bakteriologicznej, w celu sprawdzenia
przydatnosci wody do picia.

2. Obiekty sieciowe.

2.1. Odstojnik wod poptucznych.

Zaprojektowano trzykomorowy osadnik z kregow zelbetowych fi.2,5 m kazdy o
pojemnosci catkowitej réwnej 42,0m3, oraz pojemnosci czynnej wody
sklarowanej 14 m3.

Odstojniki nalezy ustawic w wykopie otwartym szerokoprzestrzennym na
podbudowie paiskowej o grubosci warstwy 15 cm po zageszczeniu.

Zastosowano rozwigzanie cyklicznej pracy odstojnika co narzuca Decyzja
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pozwolenia wodno-prawnego na zrzut wod z odstojnika w ilosci
Qmax.h=4,6m3/h.

W zwigzku z powyzszym zastosowano na odptywie zasuwe z napedem
elektrycznym, ktérej krancowka powinna ograniczy¢ odptyw ze zbiornika do
wymogow decyzji j.w.

Pojemno$¢ czynna odpowiada ilosci poptuczyn z ptukania jednego filtra.

Czas klarowania Sciekow zaktada sie min. 5 godzin. Czas spustu wody
sklarowanej wynosi ca. 3h.

Oproznianie czesci osadowej osadnikéw przewiduje sie jeden raz na trzy
miesigce.

Objetos¢ wod poptucznych oraz pierwszego filtratu wynosi:

Qp=2,54*12*7*60*0,001+35/2*3/60=13,67m3
llos¢ zawiesin dobowa:
0z=150*(7,63-0,2+0,6-0,05)=1,197kg

Stezenie zawiesiny prz zatozeniu ptukania raz na 4 dni:
nz= (1,197*4)/13,67=0,35kg/m3

Po sklarowaniu w odstojniku stezenie zawiesiny przy stopniu usuwania 0,97
WYNosi:

n=0,35*(1-0,97)=0,0105kg/m3=10mg/dcm3

Powyzszy parametr spetnia warunki decyzji posiadanego przez inwestora
pozwolenia wodno-prawnego.

2.2. Pompownia wod poptucznych oraz deszczowych.

W niniejszym projekcie zatozono odpompowanie wdd poptucznych do
istniejacego kanatu odprowadzajagcego wody z terenu stacji do rowu
melioracyjnego.

Zaprojektowano pompownie z pompami Metalchem MS5-44Z o wydajnosci
obliczeniowej Q=132,19m3/h i wysokos$ci podnoszenia Hp=7,05 m H20.

Charakterystyka proponowanego rozwigzania.
Proponuje sie wykonanie przepompowni $ciekbw w postaci studni wykonanej z
kregow zelbetowych o srednicy 1500mm.

Przewiduje sie wykonanie przepompowni w wykopie szalowanym o wymiarach
3,5x3,5m umocnionym stalowymi brusami G-62 wbijanymi pionowo. Ze wzgledu
na wysoki poziom wody gruntowej oraz zalegajgce piaski proponuje sie
wykonanie odwodnienia wykopu za pomocg zestawu igtofiltréw fi.50 PE szt 20.

Urobek z wykopdw nalezy wywiez¢, a pompownie obsypac¢ gruntem kat I-Il z
zageszczeniem warstwami max. 30cm.

Korpus przepompowni nalezy zmontowac na tawie betonowej grubosci 0,3 m.
taczenie poszczegdlnych prefabrykowanych elementéw wykonuje sie za pomocag
uszczelek typu Forsheda, Stomil lub za pomocq klejenia zywicami. Laczenie to
zapewnia szczelno$¢ zbiornika przepompowni.

Wyposazenie technologiczne przepompowni.




Catosc rurociagdéw oraz osprzetu nalezy wykonac ze stali kwasoodpornej. Kolano
stopowe oraz prowadnice, fancuchy i uchwyty stanowigce element dostawy
producenta pomp nalezy zastosowac zgodnie z zaleceniami producenta pompy.
Nie nalezy stosowac tancuchéw ze stali kwasoodpornej bez wykonania
zabezpieczenia p.korozji elektrochemiczne,.

Jako armature odcinajgcg nalezy zastosowaé zasuwy kotnierzowe z miekkim
uszczelnieniem. Jako zawor zwrotny na rurociggu wznosnym nalezy zastosowacé
zawor zwrotny kotnierzowy kulowy.

W  zwigzku z Zzadaniem uzytkownika informacji o poziomie Sciekdw w
przepompowni zostanie zamontowany czujnik ultradzwiekowy.

W studni pompowni na doptywie sciekow nalezy zamontowaC zasuwe S$cienng
dn300 uruchamiang z poziomu stropu przepompowni.

Nie przewiduje sie montazu na state drabiny zlazowej. W ramach inwestycji
nalezy przewidzie¢ zakup drabiny ze stali nierdzewnej, hakowej siegajacq do
dna.
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WYTYCZNE PLANU BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA.

| . Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, zwany dalej "planem bioz", winien
zawierac:

1) strone tytutowg;
2) cze$¢ opisowg w oparciu o opis techniczny PB;

3) czesc¢ rysunkowg w oparciu o PB,

2. Na stronie tytutowej zamieszcza sie:

1) nazwe i adres obiektu budowlanego;

2) imie i nazwisko lub nazwe inwestora oraz jego adres;

3) imie i nazwisko oraz adres kierownika budowy, sporzadzajgcego plan ,bioz”, a
w przypadku gdy plan ,bioz” sporzadzany jest przez inng osobe — rowniez imie i
nazwisko oraz adres tej osoby lub nazwe i adres podmiotu sporzgdzajgcego plan
,0i0Z”.

3. Czesc¢ opisowa zawiera w szczegolnosci:

1) zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji
poszczegoblnych obiektéw;

2) wykaz istniejgcych obiektow budowlanych podlegajacych adaptacji lub
rozbiorce;

3) wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére mogg
stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi;

4) informacje dotyczgce przewidywanych zagrozen wystepujgcych podczas
realizacji rob6t budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozenia oraz miejsce
i czas ich wystgpienia;

5) informacje o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robot
budowlanych, stosownie do rodzaju zagrozenia;

6) informacje o0 sposobie prowadzenia instruktazu pracownikéw przed
przystapieniem do realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych, w tym:

a) okreslenie zasad postepowania w przypadku wystapienia zagrozenia,

b) koniecznos¢ stosowania przez pracownikow srodkéw ochrony indywidualnej,
zabezpieczajacych przed skutkami zagrozenia,

c) zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegodlnie niebezpiecznymi
przez wyznaczone w tym celu osoby;
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7) okreslenie sposobu przechowywania i przemieszczania materiatdw, wyrobéw,
substancji oraz preparatéw niebezpiecznych na terenie budowy;

8) wskazanie Srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajgcych
niebezpieczenstwom wynikajgcym z wykonywania robét budowlanych w strefach
szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajgcych
bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajacg szybkg ewakuacje na
wypadek pozaru, awarii i innych zagrozenia;

9) wskazanie miejsca przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentéw
niezbednych do prawidtowej eksploatacji maszyn i innych urzadzen tech-
nicznych.

4. Czes¢ rysunkowa, opracowana na kopii projektu zagospodarowania dziatki lub
terenu, zawiera dane umozliwiajgce tatwe odczytanie czesci opisowej, w
szczegolnosci:

1) czytelng legende;
2) oznaczenie czynnikdw mogacych stwarzac zagrozenie;

3) rozmieszczenie urzgdzen przeciwpozarowych wraz z parametrami poboru
medidw, punktami czerpalnymi, zaworami odcinajgcymi, drogami dojazdowymi;

4) rozmieszczenie sprzetu ratunkowego, niezbednego przy prowadzeniu robdt
budowlanych;

5) rozmieszczenie i oznaczenie granic obszarow wewnetrznych i zewnetrznych
stref ochronnych, wynikajgcych z przepiséw odrebnych, takich jak strefy
magazynowania i sktadowania materiatow, wyrobow, substancji. oraz preparatéw
niebezpiecznych, strefy pracy sprzetu zmechanizowanego i pomocniczego;

6) rozmieszczenie placow produkcji pomocniczej, takich jak wezty produkcji
betonu cementowego i asfaltowego, prefabrykatow;

7) przedstawienie rozwigzan uktadow komunikacyjnych, transportu na potrzeby
budowy oraz ogrodzenia terenu;

8) lokalizacji pomieszczen higieniczno-sanitarnych.

[I. W planie bioz nie umieszcza sie zadnych danych dotyczgacych obiektéw lub
czesci tych obiektow stuzacych obronnosci lub bezpieczenstwu, ktére mogg
ujawni¢ charakter, przeznaczenie i nazwe tych obiektow. Zakres wylgczenia
okresla inwestor zgodnie z przepisami odrebnymi.

[ll. Wprowadzane zmiany, wynikajace z postepu robét budowlanych, a dotyczace
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w czesci opisowej i w czesci rysunkowej planu
,bioz”. powinny byé opatrzone adnotacjg kierownika budowy o przyczynach ich
wprowadzenia.
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IV. Szczegotowy zakres robét budowlanych, o ktérych mowa w art.21a ust.2 pkt
1-10 ustawy Prawo Budowlane, obejmuje:

1) roboty budowlane, ktérych charakter, organizacja lub miejsce prowadzenia
stwarza szczegolnie wysokie ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi, a w szczegodlnosci przysypania ziemig lub upadku z wysokosci:

a) wykonywanie wykopow o $cianach pionowych bez rozparcia o gtebokosci
wiekszej

niz 1,5 m oraz wykopow o bezpiecznym nachyleniu scian o gtebokosci wiekszej
niz 3,0 m,

b) roboty, przy ktérych wykonywaniu wystepuje ryzyko upadku z wysokosci
ponad 5,0 m,

c) roboty wykonywane przy uzyciu dzwigow,

d) roboty wykonywane pod lub w poblizu przewoddw linii elektroenergetycznych,
odlegtosci liczonej poziomo od skrajnych przewoddéw mniejszej niz:

- 3,0 m - dla linii o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 1 kV,

- 50 m - dla linii o napieciu znamionowym powyzej 1 KkV, lecz nie
przekraczajgcym 15 kV,

2) roboty budowlane, prowadzone w poblizu linii wysokiego napiecia lub
czynnych linii komunikacyjnych

3) roboty budowlane prowadzone w studniach, pod ziemig i w tunelach:

a) roboty prowadzone w zbiornikach, kanatach, wnetrzach urzadzenh
technicznych i w innych niebezpiecznych przestrzeniach zamknietych,

b) roboty ziemne zwigzane z przemieszczaniem lub zageszczaniem gruntu,

c) roboty rozbiérkowe, w tym wykonywanie otworéw w istniejgcych elementach
konstrukcyjnych obiektéw;

4) roboty budowlane, prowadzone przy montazu i demontazu ciezkich
elementdéw prefabrykowanych, ktérych masa przekracza 1,0 t.

Oprac.mgr inz.Zbigniew Cebula
Upr.32/00/WL
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