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1.WSTEP.

Dyrekcja Inwestycji w Kutnie Sp. z o.0.

1.1. Zleceniodawca Wojska Polskiego 10a, 99-300 Kutno

1.2. Podstawowe dane przedsiewziecia

Dz.nr31/1,31/2i31/3 w miejscowosci Nowe Ostrowy,

1.2.1. Potozeni
ofozenie gmina Nowe Ostrowy, powiat kutnowski

GMINA NOWE OSTROWY

1.2.2. Inwestor 99-350 Nowe Ostrowy

1.2.3. Rodzaj robét wykonanie otwordw dla potrzeb wykorzystania ciepta Ziemi
geologicznych w instalacji geotermalnej pompy ciepta typu zamknietego

1.3. Podstawy prawne opracowania.

[1.3.1.] Ustawa z dnia 9 czerwca 2011r. Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. Nr 163,
poz. 981).

[1.3.2.] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011r. w sprawie szcze-
gotowych wymagan dotyczgcych projektow robot geologicznych, w tym robot,
ktorych wykonanie wymaga uzyskania koncesji (Dz.U. Nr 288, poz.1696).

[1.3.3.] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011r. w sprawie gro-
madzenia i udostepniania informacji geologicznej (Dz. U. Nr 282, poz. 1657).

[1.3.4.] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011r. w sprawie szcze-
gotowych wymagar dotyczgcych innej dokumentacji geologicznej (Dz. U. Nr.282,

poz. 1656).

1.4. Podstawy techniczne opracowania.

e wizja lokalna terenu,

e archiwalne materiaty hydrogeologiczne, w tym profile najblizej potozonych otwordéw
hydrogeologicznych z Wojewddzkiego Archiwum Geologicznego w todzi,

e materiaty kartograficzne — mapa topograficzna w skali 1:50.000,

e literatura przedmiotu.
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1.5. Cel opracowania.

Celem niniejszego projektu jest opracowanie sposobu wykonania otworéw wiertni-
czych stuzacych dla instalacji otworowych wymiennikéw ciepta (OWC, BHE) w celu wyko-
rzystania ciepta Ziemi w instalacji niskotemperaturowej geotermalnej pompy ciepta (GPC)
dla potrzeb ogrzewani obiektow Urzedu Gminy w Nowych Ostrowach na dz. nr 31/1, 31/2
i 31/3 w miejscowosci Nowe Ostrowy, w gminie Nowe Ostrowy poprzez :

e okreslenie lokalizacji zespotu otworéw instalacyjnych w stosunku do istniejacych i pro-
jektowanych elementdw zagospodarowania terenu,

e okreslenie konstrukcji otworéw instalacyjnych dla montazu otworowych wymienni-
kow ciepta,

Reasumujgc nalezy stwierdzié, iz celem przedmiotowego projektu jest okreslenie ilo-
Sciowego i jakosciowego zakresu prac geologicznych niezbednych dla wykonania urzadzen

stuzgcych do wykorzystania ciepta zawartego w skorupie ziemskiej.

2. INFORMACJE DOTYCZACE LOKALIZACJI ZAMIERZONYCH ROBOT GEOLOGICZNYCH
ORAZ OPIS ZAGOSPODAROWANIA TERENU, NA KTORYM MAJA BYC PRZEPROWA-
DZONE TE ROBOTY.

2.1. Lokalizacja terenu.

Miejscowosc¢ Gmina Powiat Wojewddztwo

NOWE OSTROWY Nowe Ostrowy kutnowski tédzkie

Projektowana inwestycja wraz z niezbednymi urzadzeniami zlokalizowana jest w po-
tudniowo - wschodniej czesci miejscowosci Nowe Ostrowy, w rejonie istniejgcych obiek-
toéw administracyjnych Gminy Nowe Ostrowy. Jest to teren dziatek o nr ewid. 31/1, 31/2 i
31/3 potozony bezposrednio na potudniowy zachdd od linii kolejowej nr 18 na odcinku
Kutno — Wtoctawek, pomiedzy pasem kolejowym a droga lokalng przez miejscowos¢ Nowe
Ostrowy.

Lokalizacja terenu jest wskazana na zatgczniku graficznym nr 1.
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2.2. Uksztattowanie powierzchni.

2.2.1. Morfologia.

Mezoregion Zachodnia cze$¢ Réwniny Kutnowskiej 318.71
Krajobraz Nizinny, rowninny, peryglacjalny LA.3
Makrorzesba P.’faska rf)wnlna polodowcowa przemodelowana procesami perygla-
cjalnymi
. , . +0,3
Mikrorzezba Nieznaczna

2.2.2. Hipsometria.

Srednia wysoko$é terenu

121,8m n.p.m.

Punkt najwyzszy terenu

121,4 m n.p.m w pdétnocno - zachodniej czesci terenu

Punkt najnizszy terenu

122,5m n.p.m. w potudniowo - wschodniej czesci terenu

Nachylenie terenu

$rednio 0,9% na pétnocny zachéd

2.3. Hydrografia.

Zlewnia

Prawobrzezna podzlewnia cieku bezimiennego, prawo-
brzeznego doptywu Ochni w zlewni Bzury

Najblizszy ciek powierzch-
niowy

Ciek bezimienny przeptywajacy ok. 1000 m na pdlnocny
zachdd od centrum terenu instalacji

Najblizszy zbiornik wéd
powierzchniowych

Stawy na terenie cukrowni — 0k.1100 m na zachéd od
centrum terenu

Odptyw

podpowierzchniowy

2.3. Opis techniczny i technologiczny obiektu.

Projektowana jest realizacja ogrzewania zespotu budynkéw Urzedu Gminy za pomo-

cg niskotemperaturowej geotermalnej pompy ciepta z wykorzystaniem ciepta Ziemi. Pro-

jektowane otwory przewidywane sg jako otwory instalacyjne dla wykonania instalacji wy-
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korzystujacej ciepto Ziemi dla potrzeb ogrzewania obiektéw Urzedu Gminy w Nowych
Ostrowach na dz. nr 31/1, 31/2 i 31/3 w miejscowosci Nowe Ostrowy, w gminie Nowe
Ostrowy. Ciepto bedzie czerpane z 12 otwordéw, wykonanych do gtebokosci 100,0m ppt. z
mozliwoscig sptycenia do ok. 80,0m ppt, w ktérych zostang zainstalowane otworowe wy-
mienniki ciepta (OWC) pracujace w systemie zamknietym. Gtebokos$¢ otworéw pozwoli na
skuteczne umieszczenie wymiennika cieplnego do gtebokosci 99,0m ppt.

Zrédto ciepta bedzie stanowié¢ zespét 2 pomp ciepta : Vitocal 300-G, typ BW
301.A29 o mocy 28,8 kW i Vitocal 300-G, typ BWS 301.A29 ciepta o mocy 28,8 kW, o t3cz-
nej mocy chtodniczej (grzewczej) : Qn=57,6 kW. Bedzie to pompa ciepta pracujacg w sys-
temie solanka/woda. Solanka bedzie roztwér wodny glikolu propylenowego w stosunku
1:3 (roztwdr 30%). Moc pompy ciepta okreslona jest dla parametréw dolnego zrédta 0°C i
temperaturze zasilania obiegu grzewczego 45°/35°C. Przewiduje sie, ze pompa ciepta be-
dzie pokrywata catos¢ zapotrzebowania na ciepto uzytkowe. Projektowana instalacja be-
dzie w petni zautomatyzowana i nie bedzie wymagata statej obstugi.

Instalacje dolnego zrédta pomp ciepta beda stanowity sondy gruntowe - pionowe
wymienniki ciepta - zainstalowane w otworach wiertniczych. Ciepto bedzie czerpane z 12
otwordow wykonanych do gtebokosci do 100,0m ppt. W otworach zostang zainstalowane
otworowe wymienniki ciepta (OWC) w postaci pojedynczej u-rurki, wykonane z rur PE-HD
o srednicy 40mm, pracujgce w systemie zamknietym. Otworowe wymienniki ciepta albo
inaczej doziemne sondy cieplne sg to wygiete w ksztatcie litery U przewody rurowe wyko-
nane o odpowiednie]j elastycznosci oraz odpornosci chemicznej, tworzgce przestrzen pier-
Scieniowg, w ktorej cyrkuluje czynnik przenoszacy ciepto — solanka czyli roztwér wodny
glikolu propylenowego o stezeniu ok. 30%. Nosnik ciepta (medium) krazgc w kazdym z
otworowych wymiennikéw ciepta, w wyniku pracy przenosi ciepto Ziemi do instalacji
pompy ciepta. Wymienniki zostang skolektorowane w studniach zbiorczych skad zostang
wyprowadzone przewody zbiorcze do instalacji pompy ciepfta.

Ciepto jest odbierane przy niskiej temperaturze przez pompe ciepta z medium dol-
nego zrodta a nastepnie, wraz z energig pobrang przez sprezarke, jest oddawane przy wyz-
szej temperaturze do wody grzewczej. Medium dolnego zrédta (solanka) wptywa do pa-
rownika pompy ciepta. Tam odbierane jest ciepto z medium, ktére nastepnie opuszcza

pompe ciepta z nizszg temperaturg wracajgc do wymiennikdow.
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3.0MOWIENIE WYNIKOW WCZESNIE) PRZEPROWADZONYCH ROBOT GEOLOGICZNYCH
ORAZ WYKORZYSTANYCH MATERIALOW ARCHIWALNYCH.

W obszarze przedmiotowego terenu i w jego poblizu nie byty prowadzone zadne
prace zmierzajgce do wykorzystania ciepta Ziemi.

W poblizu lokalizacji terenu, w odlegtosci od 800m do 1,5km na pdétnocny zachéd
znajduja sie najblizej potozone ujecia wdd podziemnych z utworéw czwartorzedowych i
trzeciorzedowych, wykonane dla potrzeb wodociggu gminnego oraz dla potrzeb cukrowni.
Profile tych otworéw wykorzystano dla scharakteryzowania budowy geologicznej i warun-
kow hydrogeologicznych terenu lokalizacji instalacji. Postuzyty one do zobrazowania wa-
runkéw litologicznych i hydrogeologicznych w rejonie projektowanego zespotu otworéw
instalacyjnych w postaci przekroju hydrogeologicznego rejonu lokalizacji instalacji — za-

facznik graficzny nr 4.

4. OPIS BUDOWY GEOLOGICZNEJ TERENU | WARUNKOW HYDROGEOLOGICZNYCH W
REJONIE ZAMIERZONYCH ROBOT GEOLOGICZNYCH.

4.1. Budowa geologiczna terenu.

Pod wzgledem geologiczno strukturalnym oceniany teren projektowanej instalacji
GPC potozony jest w obrebie odcinka kutnowskiego Watu Kujawskiego, w obrebie Antykli-
norium Srodkowopolskim. Jest to megastruktura zbudowana z utworéw permo - mezozo-
iku, ktorej skrzydta budujg utwory od triasu do dolnej kredy zas jadro stanowig permskie
utwory cechsztynu decydujace o salinarnym typie tektoniki obszaru. Podtoze mezozoiczne
budujg w obszarze lokalizacji instalacji utwory gérnej jury — dolnego oksfordu zwanego
raurakiem - wyksztatcone jako szare wapienie dolomityczne, lokalnie piaszczyste a takze i
piaskowce z przewarstwieniami wapieni i margli.

Strop utwordw mezozoicznych, silnie zerodowany i skrasowiaty, wystepuje w ob-
szarze Nowych Ostrowdéw na rzednej $rednio 55,0m npm tj. na gtebokosci ok. 71m ppt.
Powyzej znajduje sie kilkudziesieciometrowa seria utwordw trzeciorzedowych - gtéwnie
miocen formacji buroweglowej — zbudowana z piaskéw drobnoziarnistych i mutkowatych z

przewarstwieniami soczew i nieciggtych warstw wegli brunatnych. Migzszo$¢ trzeciorzedu
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wynosi Srednio ok. 30m za$ w podtozu terenu instalacji strop utworéw trzeciorzedowych
wystepuje na gtebokosci 32 —42m pt., na rzednych 83 —85m npm.

Utwory czwartorzedowe majg podstawowe znaczenie dla budowy geologicznej i
rzezby wspotczesnej powierzchni terenu. Spoczywajg one w rejonie lokalizacji instalacji
bezposrednio na utworach trzeciorzedu, pokrywajgc obszar terenu ptaszczem o migzszosci
srednio 35m. Dominujg utwory deponowane w okresie megaglacjatu srodkowopolskiego -
zlodowacen Odry i Warty, ktére utworzyty zreby ptytkiego podtoza i podstawowe elemen-
ty geomorfologiczne. W tym okresie doszto do akumulacji migzszej serii utworéw lodow-
cowych i wodnolodowcowych. W obszarze lokalizacji projektowanej instalacji dominujg
dwa kompleksy utworéw: lodowcowe gliny zwatowe z okresu stadiatu Wkry zlodowacenia
Warty oraz podscielajgca je migzsza seria interglacjalnych piaskéw i zwiréw okresu inter-
glacjatu mazowieckiego.

W stropie terenu zalega migzsza i ciggfa seria glin zwatowych deponowanych w
okresie megaglacjatu zlodowacen srodkowopolskich — zlodowacen Odry i Warty. Migz-
szosc¢ tej serii waha sie w rejonie Nowych Ostrowdéw od 24,0m do 26,0m Gliny te zalegaja
praktycznie bezposrednio do powierzchni terenu. W stropie pokryte s3 mezoholoceriskg
wierzchnia warstwg prochniczng gleby. Lokalnie pod glebg mogg wystepowad cienkie pfaty
piaskéw aluwialnych pokrywowych okresu zlodowacenia Wisty.

Wystepujace nizej piaski interglacjalne tworzg serie migzszosci od 10,0m do 17,0m
i zbudowane sg gtownie z piaskéw Srednioziarnistych a w stropie lokalnie takze z grubo-
ziarnistych. Lokalnie wystepuja takze gtazowiska, zwtaszcza w czesci spggowe;j serii.

Na podstawie analizy archiwalnych materiatdw geologicznych przyjeto nastepujacy

profil geologicznych projektowanych otworéw instalacyjnych:

Holocen 0,0-0,3m gleba brunatna
c 0,3-27,0m glina piaszczysta ze zwirem, zwaftowa, brgzowo - szara
g
k%
g 27,0- 42,0 m | piasek $rednioziarnisty, jasno szary

piasek drobnoziarnisty z detrytusem wegla brunatnego i z

42,0-71,0m D .
przewarstwieniami wegli brunatnych, szaro - brunatny

Miocen
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©
71 , . . .
g \S /0 wapien dolomityczny, skrytokrystaliczny, jasno - szary
=% 100,0 m

Spodziewany profil geologiczny projektowanych otworéw dla otworowych wy-
miennikdéw ciepta (OWC) przedstawiajg zZAtACZNIKI GRAFICZNE NR 5 1-2. Opisane wyzej serie
litostratygraficzne deponowane sg w rozpoznanym podtozu w sposdb regularny, general-

nie i ciggty, nie wykazujac przejawow zaburzen glacitektonicznych.

4.2. Warunki hydrogeologiczne.

Pod wzgledem hydroregionalnym - wg regionalizacji PIG - obszar na zachéd od Kutna
znajduje sie w obrebie Regionu Kujawsko - Mazowieckiego stanowigcego potudniowo -
wschodnig czes¢ Makroregionu Zachodniego nizu Polskiego. Gtéwng jednostka struktural-
ng tego regionu jest Wat Kujawski. Na obszarze tego regionu wystepujg trzy pietra wodo-
nosne :

= pietro wodonosne jury,

= pietro wodonosne trzeciorzedu,

= pietro wodonosne czwartorzedu.

Poziomy wodonosne w obszarze Nowych Ostrowdw zwigzane sg gtdéwnie z utworami
czwartorzedowymi i miocenskimi zas wodonosnos¢ utwordw jurajskich jest nierozpozna-
na. Biorgc jednak pod uwage, iz podfoze budujg utwory rauraku nalezy przypuszczad, ze sg
one wodonosne.

Pod wzgledem waloryzacji i ochrony wéd podziemnych- wg danych przedstawionych
w Atlasie Hydrogeologicznym Polski, PIG 1995 — obszar terenu znajduje sie w pétnocnej
czesci Gtéwnego Zbiornika Wod Podziemnych Nr 226. Jest to gérnojurajski, szczelinowo
— krasowy zbiornik nazywany Basenem Kros$niewice — Kutno. W jego obrebie nie wyzna-
czono obszardw najwyzszej i wysokiej ochrony wéd podziemnych, ze wzgledu na dobrag
izolacje strefy wodonosnej tego zbiornika w stropie.

W podfozu terenu projektowanych prac zlokalizowano praktycznie jeden poziom
wodonosny nalezgcy do wod wgtebnych. Jest to tgczny poziom wodonosny czwartorzedo-

wo — miocenski zwigzany zarowno z serig podmorenowych piaskow interglacjalnych, jak i
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nizej zalegajgcym kompleksem wodono$nym piaskow miocenu formacji buroweglowej.
Nalezy przypuszczaé, iz posiada on takze scisty zwigzek hydrauliczny z wodonosnym pie-
trem goérnojurajskim. Poziom ten ma w rejonie lokalizacji instalacji charakter ciggty i zna-
czenie uzytkowe. Cechuje sie on wystepowaniem zwierciadta o charakterze naporowym,
ktore wystepuje na gtebokosci 24,5 — 27,0m ppt i stabilizuje sie na zmiennej gtebokosci 2,5
—8,4m ppt., w strefie rzednych 115,8 — 118,7m npm.

W zasiegu projektowanych otworéw instalacyjnych znajduje sie zatem jeden migzszy
poziom wodonosny o lokalnym i regionalnym znaczeniu uzytkowym. Obrazuje to przekroj

hydrogeologiczny — zatacznik graficzny nr 4.

10
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5. PRZEDSTAWIENIE MOZLIWOSCI OSIAGNIECIA CELU ROBOT GEOLOGICZNYCH.

Projektowane do wykonania zadanie geologiczne sktadac sie bedzie nastepujgcych
elementéw:

e wykonania 12 otwordw instalacyjnych metodg obrotowg na ptuczke, o gtebokosci do
100,0m ppt. kazdy z mozliwoscig wyptycenia do ok. 80,0m ppt. w przypadku trudnosci z
wykonaniem otworu w utworach jurajskich,

e wykonanie zabudowy w otworach wymiennikéw ciepta z rur PE R40 o srednicy 40mm
dla potrzeb wykorzystania ciepta Ziemi,

e opracowanie dokumentacji wynikowej z wykonania prac geologicznych dla wykorzysta-

nia ciepfa Ziemi.

5.1. Opis i uzasadnienie liczby, lokalizacji i rodzaju projektowanych wyrobisk.

Projektuje sie wykonanie 12 otworéw wiertniczych do gtebokosci 80,0 - 100,0m
wg lokalizacji wskazanej na ZAtACZNIKU GRAFICZNYM NR 3 — na tle mapy sytuacyjno — wysoko-
Sciowej i zagospodarowania terenu w skali 1:500.

Uwzgledniajgc spodziewana litologie podtoza w przelocie otwordéw wiertniczych
czyli utworéw otaczajgcych sondy pionowe, z ktdérych czerpane bedzie ciepto Ziemi oraz
wspodtczynnik efektywnej wydajnosci cieplnej utwordw otaczajgcych wymiennik przy ok.

2400 godzinach pracy, ktéry wynosi wg literatury przedmiotu :

. dla glin 30 -45 > W/mb otworu
. dla piaskéw nawodnionych 80-100 > W/mb otworu
. dla itéw 30 - 40 > W/mb otworu
. dla mutkéw 35-45 > W/mb otworu
° dla wapieni szczelinowych 45 - 60 > W/mb otworu

Zaktada sie uzyskanie z pojedynczego projektowanego wymiennika, w oparciu o
sumaryczne przeloty poszczegdlnych rodzajow skat , z odjeciem stropowego odcinka do

gtebokosci 14,0m jako odcinka neutralnego dla poboru energii:

1. piaski nawodnione Qu = 44,0 mb x 90W/mb = 3960,0 W
2. gliny Qw = 13,0 mb x 38W/mb = 494,0 W
3. wapienie Qw= 9,0(29,0) mb x 52W/mb = 468,0 W (1508 W)
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tacznie:
< dla jednego wymiennika o gtebokosci do 100m : Qy = 5962 W = 5,96 kW
< dla jednego wymiennika o gtebokosci do 80m : Qw = 4922 W = 4,92 kW
A zatem zaktada sie uzyskanie z 12 otworowych wymiennikéw mocy cieplnej wynoszacej:
Quw**2400 = 12 OWC x 4,92kW = 59,0 kW
Qw' %2400 = 12 OWC x 5,96kW = 71,5 kW
co zapewni petne zapotrzebowanie na energie dla instalacji w catym okresie eksploatacyj-
nym ( moc chtodnicza pompy 57,6 kW) z rezerwa na okres szczegdlnie silnych mrozéw
oraz ze znacznie wydtuzonym okresem rozwoju tzw. leja wychtodzenia.

Projektuje sie wykonanie otwordw wiertniczych wg lokalizacji wskazanej na zatacz-
niku graficznym nr 2 — na tle mapy sytuacyjno — wysokosciowe;j i projektu zagospodaro-
wania terenu. Projektuje sie zlokalizowaé otwory instalacyjne bezposrednio na pétnocny
zachdd, zachdd i potudniowy zachdd od istniejgcego obiektu kosciota — w bezposrednim
sgsiedztwie lokalizacji urzgdzenia GPC. Zaktada sie lokalizacje otworéow w réwnolegtych
liniach, w odstepach $rednio co 10,0m, co wynika z zasady lokalizowania otworowych

wymiennikéw ciepta w odlegtosci wynoszace ok. 0,1 ich gtebokosci.

5.2. Przewidywana konstrukcja otworow wiertniczych.

Projektuje sie wykonanie otwordw instalacyjnych do gtebokosci maksymalnie
100,0m ppt. kazdy. Rzeczywista gtebokos¢ otworéw bedzie uzalezniona od lokalnych
warunkéw gérniczo - geologicznych umozliwiajacych wykonanie kazdego otworu bez
orurowania ostonowego — przy bezwzglednym zakazie przekraczania gtebokosci 100,0m
ppt.

Otwory projektuje sie wykona¢ metodg mechaniczng obrotowg, z prawym obie-
giem ptuczki, z uzyciem ptuczki itowo — bentonitowe] (hekobentonitowej — modyfikowanej
polimerami). Zamiennie dopuszcza sie uzycia ptuczki itowo — bentonitowe]j obcigzonej zwi-
rem. Srednica poczatkowa kazdego otworu wynosi¢ bedzie 255mm, co wynika z przewi-
dywanego zabudowania wlotu otworu rurg ostonowg — konduktorem - $rednicy 250mm
celem odciecia potencjalnych wéd gruntowych. Srednica koAicowa kazdego otworu wyno-

si¢ bedzie 143mm, co z jednej strony umozliwia montaz typowego otworowego wymien-
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nika ciepta (OWC) o s$rednicy U-rurki 40mm a drugiej nie stanowi znaczacej ingerencji w
Srodowisko wodno — gruntowe.

Dla ustabilizowania $cian otworu podczas wiercenia a przede wszystkim dla ochro-
ny przewiercanych warstw wodonosnych, przewiduje sie uzycie jako ptuczki ciektej naste-
pujacych srodkow :

» ptuczki bentonitowej dowolnego producenta np. STUWAMIX prod. firmy STUWA Gm-
bH , dystrybucja HYDROGLOBAL ul. Ustugowa 8, 64-100 Leszno,

» ptuczki hekobentonitowej HEKOBENT modyfikowanej polimerem polianionowo-
celulozowym PAC-Antisol, prod. firmy HEKOBENTONITY Sp. z o0.0., Korzenidéw 42, 39-
203 Nagoszyn,

» ptuczki bentonitowo — polimerowej, np. TEQGEL firm : HEKOBENTONITY Sp. z o0.0. lub
HEADS Sp. z 0.0. ul. Mieszczarnska 18/2 30-313 Krakdw,

» ptuczki cementowo - itowej modyfikowanej ThermoCemPlus prod. Gérazdze Cement —
ul. Cementowa 1, Chorula, 47-316 Gorazdze

wzglednie zamiennie innej ptuczki bentonitowej, zapewniajgcej zachowanie wspédtczynnika
przenikalnosci cieplnej A<2,0 W/m x K. Pozwoli ona na utrzymanie $cianek otworu oraz na

odizolowanie pozioméw wodonosnych.

Po dowierceniu otwordéw do projektowanej gtebokosci nalezy dokonaé w kazdym
otworze montazu otworowego wymiennika ciepta (OWC) o s$rednicy jednostkowej
R40mm. Po zakonczeniu montazu kazdego wymiennika projektuje sie wypetnienie otworu,
za pomocy rurki cementacyjnej poprzez wypetnianie od dotu, zawiesing uszczelniajgco —
cementujgcg wykonang na bazie specjalistycznego $rodka wigzgcego do uszczelniania in-
iekcyjnego sond geotermalnych. Po osiggnieciu stezenia zawiesiny uszczelniajgco — ce-
mentujacej kazdy otwor nalezy zabezpieczy¢ korkiem z betonu B-20 wykonanym na gtebo-
kosci do 0,5m. Konstrukcje projektowanego przedstawiono na zatgczniku graficznym nr 5.

Po osiggnieciu stezenia zawiesiny uszczelniajgco — cementujacej kazdy otwdr nale-
zy zabezpieczy¢ korkiem z betonu B-20 wykonanym na gtebokosci do 0,5m. Konstrukcje

projektowanego przedstawiono na zatgcznikach graficznychnr51 - 2.
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5.3. Sposéb wykonania otworéw wiertniczych.

Projektuje sie wykonanie otworu wiertniczego metoda obrotowa na ptuczke. Sred-
nica koncowa otworu nie moze by¢ mniejsza od 143mm.

Otwor wiertniczy nalezy gtebi¢ w sposéb ciggty do gtebokosci nie przekraczajgcej
100,0m ppt., stosujgc prawy obieg ptuczki. W razie potrzeby — w przypadku wystgpienia
wody gruntowe]j - na odcinku 0,0 — 5,0m ppt — nalezy uzy¢ konduktora z rury stalowej o
Srednicy 250mm, dla zapobiezenia obsypywania sie Scianek otworu do pierwszego zwier-
ciadta wody (w przypadku jego wystgpienia). Konduktor nalezy usung¢ przed stezeniem
zawiesiny uszczelniajgco — cementujgce;j.

W przelocie 0,0 — 27,0m wskazane jest gtebienie otworu wiekszg $rednicg —
178mm, ze wzgledu na potencjalne wystepowanie gtazikdw w serii glin zwatowych.

Otwoér nalezy gtebic z uzyciem ptuczki ciektej, bentonitowej, cementowo - itowej
lub bentonitowo — polimerowej, dobieranej do litologii przewiercanych skat. Ze wzgledu
na przewiercanie skat w strefach wodonosnych pozioméw o znaczeniu uzytkowym nie
dopuszcza sie uzycia dla gtebienia otwory ptuczki wodnej, co moie spowodowac pota-
czenie horyzontéw wodonosnych podczas trwania robot wiertniczych.

Po dogtebieniu otworu nalezy dokonaé kazdorazowo montazu otworowego wy-
miennika ciepta z uzyciem obcigznika. Sonde pionowg nalezy zamontowa¢ w otworze i
wypetni¢ otwdr zawiesing uszczelniajgco — cementujgcg poprzez iniekcje przez rurke ce-
mentacyjng i pozostawi¢ do czasu stezenia zawiesiny. W przypadku nie zastosowania ob-
cigznika dopuszcza sie zastosowanie do wypetnienia otworu kruszywa granulacji 8-14mm,
stosowanego rownolegle wypetnianiem otworu zaczynem wypetniajacym.

Po zakoniczeniu montazu OWC nalezy usung¢ konduktor. Po skutecznym zacemen-
towaniu wymiennika nalezy napetnié¢ go roztworem przewidzianym do pracy w systemie
obiegu zamknietego ( solankg — 30% roztworem glikolu propylenowego). Po stezeniu za-
czynu uszczelniajgcego nalezy wykonac korek z betonu B-20 do gtebokosci 0,5m.

Prace wiertnicze winny by¢ realizowane w szczegdlnosci z zachowaniem wymogdéw
rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 r. w sprawie bezpieczeristwa i
higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozaro-
wego w zaktadach gdrniczych wydobywajqcych kopaliny otworami wiertniczymi (Dz.U. Nr

109, poz. 961) oraz innych przepisow wykonawczych dotyczgcych BHP i p. poz. Przy reali-
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zacji przedsiewziecia wykonawca powinien przestrzega¢ ponadto wymagan aktualnych
przepiséw: ustawy prawo ochrony srodowiska, ustawy o ochronie przyrody i ustawy o od-

padach. Zostato to szczegétowo opisane w pkt. 10 niniejszego projektu.

5.4. Informacje dotyczace zamykania horyzontéw wodonos$nych.

Nie przewiduje sie zamykania horyzontéw wodonos$nych w sposdéb klasyczny po-
przez odciecie rurami. Zamkniecie w obrebie plejstocenskiego horyzontu poziomu wodo-
nosnego zostanie wykonane poprzez uszczelnienie $cian otworu ptuczkg wiertniczg oraz
poprzez cementacje otworu po zamontowaniu wymiennika mieszaning itowo - cemento-
wa.

Konstrukcje otworéw dostosowano do spodziewanych w podtozu gruntowym wa-
runkéw hydrogeologicznych w tym zwitaszcza poziomu zwierciadta wod podziemnych i
stref wodonosnych. Zastosowanie ptuczki bentonitowej zapewni petne bezpieczenstwo
przed potencjalnym potaczeniem horyzontdw wodonosnych zas zastosowanie cementacji
otworu pozwoli na catkowite ograniczenie mozliwosci przenikania do $rodowiska solanki
(roztworu glikolu) uzywanych do przenoszenia ciepta w przypadku awarii OWC a tym sa-

mym stref wodonos$nych przed zanieczyszczeniem.

5.5. Sposob i termin likwidacji otworéw wiertniczych oraz rekultywacji gruntow.

Nie przewiduje sie likwidacji otwordw instalacyjnych ani koniecznosci rekultywacji
gruntéw, ze wzgledu na pozostawienie w otworach wymiennikéw ciepta i krotki czas prze-

biegu prac wiertniczych.

5.6. Opis oprébowania wyrobisk.
Podczas wiercenia nalezy pobieraé nastepujace probki :

& préby archiwalne - do workéw plastikowych lub brezentowych o poj. 1dm?,

Probki archiwalne nalezy pobierac:

— z kazdej warstw wyrdzniajacej sie litologicznie,
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— z warstw nieprzepuszczalnych o duzej migzszosci co 5,0 m,

— z warstw wodonosnych o duzej migzszosci co 5,0 m.
Wszystkie proby majg charakter prob czasowego przechowywania w rozumieniu rozpo-
rzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011r. w sprawie gromadzenia i udo-
stepniania informacji geologicznej (Dz. U. Nr 282, poz. 1657) - mozna je zlikwidowa¢ do-
piero po przyjeciu dokumentacji wynikowej. Nalezy je przechowywaé w siedzibie wyko-

nawcy robot.

5.7. Zakres obserwacji i badan terenowych.

5.7.1. Obowigzki w ramach dozoru geologicznego

* wytyczenie lokalizacji otworu obserwacyjnego

* kontrola prawidtowego przebiegu prac wiertniczych

* prowadzenie obserwacji i badan terenowych

5.7.2. Zakres obserwacji i badan terenowych

*  opis makroskopowy profilu otworu

*  pomiar dtugosci odcinkéw przeznaczonych do zabudowy

*

obserwacje wystepowania wéd gruntowych i pomiar poziomdéw wodonos$nych

5.8. Wyszczegdlnienie niezbednych prac geodezyjnych.

Tyczenie otwordw ze sporzgdzeniem szkicu geodezyjnego lokalizacji

Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza z okresleniem wspétrzednych X, Y i Z po-
szczegblnych otwordéw

5.9. Zakres badan laboratoryjnych.

Nie przewiduje sie wykonywania badan laboratoryjnych.
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6. OKRESLENIE PROBEK GEOLOGICZNYCH PODLEGAJACYCH PRZEKAZANIU ORGANOWI
ADMINISTRACI)I GEOLOGICZNEJ WRAZ ZE WZSKAZANIEM SPOSOBU | TERMINU ICH
PRZEKAZANIA.

Ze wzgledu na nie przewidywanie poboru probek trwatego przechowywania nie

przewiduje sie ich przekazywania organom administracji geologicznej.

7. HARMONOGRAM PROJEKTOWANYCH PRAC.

Przewiduje sie realizacje projektowanych w niniejszym projekcie robét geologicz-
nych w nastepujgcym czasie, poczgwszy od daty zgtoszenia projektu robdt geologicznych
do Starosty Kutnowskiego , stosownie do art. 85 ust. 2 PGG :

1. Okres zgtoszenia od dnia przedtozenia projektu robét

wynikajgcy z wymogodw art.85 ust. 3 PGG 30 dni

2. Prace geodezyjne 1 dzien

do 5 dni roboczych dla jednego

. R i i . .
3. Roboty wiertnicze otworu —tgcznie 65 dni

4. Prace dokumentacyjne 7 dni roboczych

do 4 miesiecy

5. Przedtozenie dokumentacji wynikowej od daty zatwierdzenia projektu

8. OKRESLENIE WPLYWU ZAMIERZONYCH ROBOT NA OBSZARY CHRONIONE W TYM NA
OBSZARY NATURA 2000.

Nie przewiduje sie jakiegokolwiek wptywu zamierzonych robot na obszary chronio-

ne lub na obszary sieci NATURA 2000, ze wzgledu na ich znaczne oddalenie od terenu wy-

konywania robot.

17



PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH
w celu wykonania dla potrzeb wykorzystania ciepta Ziemi
dla ogrzewania BUDYNKOW Urzedu Gminy w NOWYCH OSTROWACH nr 80

9. OKRESLENIE RODZAJU DOKUMENTACJI GEOLOGICZNEJ MAJACEJ POWSTAC W WYNI-
KU ROBOT GEOLOGICZNYCH.

Dokumentacja wynikowa

Dokumentacja wynikéw wiercenia wykonana stosownie do rozporzadzenia Ministra Sro-
dowiska z dnia 15 grudnia 2011r. w sprawie szczegdtowych wymagan dotyczqcych innej

dokumentacji geologicznej (Dz. U. Nr.282, poz. 1656).

do 4 miesiecy
od daty zawiadomienia o przyjeciu
zgtoszenia robot

Termin przekazania dokumentacji
do zatwierdzenia

10.0PIS PRZEDSIEWZIEC TECHNICZNYCH, TECHNOLOGICZNYCH | ORGANIZACYJNYCH
MAJACYCH NA CELU ZAPEWNIENIE BEZPIECZENSTWA POWSZECHNEGO, BEZPIECZEN-
STWA PRACY | OCHRONY SRODOWISKA.

10.1. W nawigzaniu do wymagan art. 50 i art. 79 ust. 2 pkt. 5 ustawy z dnia 9 czerwca
2011r. Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. Nr 163, poz. 981 z pdin. zmianami) roboty
geologiczne powinny by¢é wykonywane z zachowaniem bezpieczenstwa powszechnego,
przez wykonawce legitymujgcego sie stosownymi uprawnieniami i pod dozorem oséb po-
siadajgcych odpowiednie kwalifikacje zawodowe — posiadajgcych zatwierdzenia do ich
wykonywania.

Roboty wiertnicze winny by¢ realizowane z zachowaniem wymogoéw rozporzadze-
nia Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pra-
cy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego w zakta-
dach gorniczych wydobywajqgcych kopaliny otworami wiertniczymi (Dz.U. Nr 109, poz. 961)
oraz innych przepiséw wykonawczych dotyczacych BHP i p. poz. Przy realizacji przedsie-
wziecia wykonawca powinien przestrzega¢ ponadto wymagan aktualnych przepisow:

ustawy prawo ochrony srodowiska, ustawy o ochronie przyrody i ustawy o odpadach.

10.2.Kazdy z pracownikéw zaktadu wykonujgcego roboty geologiczne objete niniejszym

projektem powinien posiadaé aktualne badania lekarskie i przeszkolenie w zakresie BHP.
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10.3. Zaktad wykonujgcy roboty geologiczne objete niniejszym projektem powinien by¢
wyposazony — w miejscu wykonywania robdét geologicznych - w apteczke pozwalajaca na
udzielenie pierwszej pomocy medycznej wraz z instrukcjg udzielania takiej pomocy.

W przypadkach wymagajgcych fachowej pomocy lekarskiej (wypadki, nagte zacho-
rowania itp.) powinno by¢ wzywane pogotowie ratunkowe, ktérego adres i numer telefo-

nu powinny znajdowac sie w miejscu wykonywania robét geologicznych.

10.4. W miejscu wykonywania robét geologicznych objetych niniejszym projektem powin-
ny znajdowac sie rowniez czytelna informacja o innych waznych numerach telefonéw, w

tym policji, strazy pozarnej, Okregowego Urzedu Gdorniczego w Kielcach iinwestora.

10.5. Wykonawca robdt wiertniczych winien zachowad szczegdlng ostroznos¢ podczas
wykonywania tych robdt oraz prac ziemnych i bedzie przestrzegat nastepujgcych zalecen:
- teren wykonywania prac powinien by¢ zabezpieczony przed dostepem osdb po-
stronnych,
= na granicy terenu objetego robotami powinny by¢ zainstalowane tablice informa-
cyjno-ostrzegawcze,
= w miejscach dostepnych bedzie znajdowac sie podstawowy sprzet gasniczy,
= na terenie wykonywanych prac bedzie znajdowac sie instrukcja postepowania w
czasie wypadku oraz instrukcja postepowania w czasie pozaru, w przypadku czaso-
wego wstrzymania robét otwory powinny by¢ zabezpieczone przed zasypywaniem

oraz przed dostepem oséb nieupowaznionych,

10.6. Dla zapewnienia wymogow ochrony srodowiska przy realizacji przedsiewziecia wy-
konawca winien przestrzega¢ wymagan aktualnych przepisow:

- ustawy prawo ochrony srodowiska,

- ustawy o ochronie przyrody,

- ustawy o odpadach.

W szczegdlnosci dla zapobiezenia zanieczyszczenia gruntdw w rejonie prowadzonych

prac konieczne jest wyznaczenie i urzgdzenie miejsca gromadzenia odpadéw statych z za-
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pewnieniem ich bezpiecznego oraz selektywnego magazynowania, w szczegdlnosci w od-
niesieniu do odpadéw z grupy odpadéw niebezpiecznych (zaolejone czysciwo, opakowania
po olejach silnikowych i hydraulicznych, odpady po usuwaniu mikrorozlewdéw olejow itp.).
Dla ochrony srodowiska gruntowego przed przedostawaniem sie substancji niebezpiecz-
nych, w szczegélnosci olejow i ptyn 6w uzywanych w ruchu maszyn i urzadzen nalezy wy-
posazyé miejsce wykonywania robdét w $rodki do natychmiastowego usuwania zanieczysz-
czen, w szczegolnosci sorbenty i srodki do magazynowania usunietych substancji np. ze-

stawy ekologiczne typu SINTAC.
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