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PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU
Przedmiot inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest instalacja pompy ciepta dla budynku
Urzedu Gminy w Nowych Ostrowach 80 dz. nr 31/2, 31/3. Pompa
zasila¢ bedzie instalacje centralnego ogrzewania o parametrach
45/35 °C ( max. 55/45) oraz centrale wentylacyjne.

W wezle ciepta jako zrodilo ciepta zastosowano pompy ciepta
woda/solanka o mocy 57,6 kW.

Istniejacy stan zagospodarowania dziatki.

Na dziatkach nr 31/2 i 32/3 znajduje sie ,nowy” budynek UG w budowie.
Dziatka nie jest ogrodzona. Na dzialce wystepujg sieci i przytgcza
wodociggowe , kanalizacyjne, elektryczne, telefoniczne. Na terenie
dziatki wystepujg drzewa lisciaste. Drzewa nie kolidujg z planowang
inwestycjg. Nie przewiduje sie zadnych zmian, adaptacji i rozbiérek
budynku.

Projektowane zagospodarowanie dziaiki

Na dziatce projektowana jest:
» Wykonanie dolnego zrddta ciepta dla pompy ciepta w formie
odwiertow gruntowych
* Wykonanie instalacji z pompami ciepta

Dane informujace czy dziatka jest wpisana do rejestru zabytkéw

Nie jest.

Informacje o przewidywanych zagrozeniach dla srodowiska

Zastosowanie pompy ciepta spowoduje zmniejszenie ucigzliwosci dla
srodowiska naturalnego.



OPIS TECHNICZNY
do projektu budowlanego technologii instalacji porp ciepta w budynku
Urzedu Gminy w Nowych Otrowach nr 80

1. Podstawa opracowania
- PB budowlany budynku
- Obowigzujgce normy i przepisy.

2. Zakres opracowania
Opracowanie obejmuje projekt budowlany branzy sanitarnej i
elektrycznej instalacji pompy ciepta.

3. Rozwigzanie projektowe

3.1. Opis uktadu technologicznego

3.1.1.Stan istniejgcy
W projektowanym (obecnie w budowie) budynku przewidziano zasilanie

instalacji co i technologicznej z pomieszczenia wezta cieplnego.

Projekt instalacyjny budynku nie obejmowat instalacji zrodta ciepta.

3.1.2.Stan projektowany
W pomieszczeniu wezta ciepta przewiduje sie zamontowanie pomp

ciepta Vitocal 300-G, typ BW 301.A29 o mocy 28,8 kW i Vitocal 300-G,
typ BWS 301.A29 ciepta 0 mocy 28,8 kW.
taczna moc pomp ciepta — 57,6 kW

Pompy ciepta bedg pokrywaty w catosci zapotrzebowanie na ciepto.
Woda o parametrach 45/35° C rozprowadzana bedzie w budynku Urzedu
projektowang instalacjag co oraz technologiczng do central
wentylacyjnych.

Ciepta woda przygotowywana bedzie przygotowywana w przeptywowych
elektrycznych podgrzewaczach wody — wg odrebnego opracowania.

WC i toalety dla obstugi znajdujg sie na parterze budynku Urzedu w
odlegtosci do 50 m od pomieszczenia wezta.

Pompy ciepta beda wytwarzaé wode o temperaturze maksymalnej 55°C.



Pompy ciepta zabezpieczone bedg przed nadmiernym wzrostem
cisnienia zaworami bezpieczenstwa zgodnie z przepisami UDT. Ponadto
bedg posiadaly automatyke zabezpieczajacgq przed zbyt niskim
ciSnieniem, zbyt wysokim cisnieniem, przed wzrostem temperatury,

przed zanikiem wody i zbyt wysokg temperaturg powrotu.

Dane techniczne
Pompy ciepta zlokalizowane bedg w pomieszczeniu wezta o wysokosci

2,8 m. i kubaturze 37,5 m*. Konstrukcja budynku murowana $ciany
wykonane z betonu komérkowego. Instalacja grzewcza bedzie
wyposazona w pompy ciepta. Instalacja grzewcza w uktadzie pomp
ciepta oraz centralnego ogrzewania bedzie pracowa¢ w uktadzie
zamknietym. Cisnienie statyczne w instalacji utrzymane bedzie na
poziomie 1.39 bar przez naczynia przeponowe firmy Reflex.

Cisnienie czynne w instalacji utrzymywane bedzie przez pompy obie-
gowe Grundfos.

Pompy zabezpieczone bedg przed wzrostem cisnienia zaworem
bezpieczenstwa SYR.

Projektuje sie trzy obiegi grzewcze ( jeden rezerwowy) , w tym jeden
z zaworem tréjdrogowym.

Zaprojektowany system pracy pomp ciepta pozwala na obcigzenie
zainstalowanych pomp w zaleznosci od warunkéw klimatycznych i
zaprogramowanych warunkow eksploatacyjnych.

Zaprojektowany regulator pompy ciepta Vitotronic 200 realizowac
bedzie regulacje pogodowg sterujgc pracg pomp ciepta, pomp
obiegowych, zaworow trojdrogowych .

W celu zréwnowazenia czesci zapotrzebowania na mocy ciepto
zaprojektowano zbiornik akumulacyjny o pojemnosci 1,0 m°.
Zmniejszenie parametrow dla c.o. bedzie realizowane za pomocag

zaworu trodrogowego.



W celu okreslenia sprawnosci pomp ciepta nalezy zamontowacé
cieptomierze do pomiaru ilosci wytworzonego ciepta.
Nalezy wykonac¢ opomiarowanie elektryczne pomp ciepta i wezta.
W obrebie pomieszczenia rurociggi c.0. nalezy wykonac z rur stalowych
czarnych faczonych przez spawanie i oczyszczonych do Il stopnia
czystosci. Zabezpieczenie przez pomalowanie 2 x farbg miniowa.
|zolacja termiczna zgodnie z PN-85/B-02421.

Wentylacje nawiewng wezta stanowi¢ bedzie kanat nawiewny o
wymiarach 140 x 140 mm. Natomiast wywiew zapewnig istniejgcy kanat

wentylacyjny 14 x 14 cm.

3.2. Wykonanie instalacji w weZle.

Pompy ciepta ustawi¢ na posadzce. Czesc¢ instalacyjng wykonac¢ zgodnie
z rysunkami.

3.3. Rurocigqgi i armatura .

Instalacje wody grzewczej zasilajacej i powrotnej wykona¢ z rur
stalowych bez szwu wg PN-80/H-74219 ze stali R 35.

Potaczenia rur po stronie grzewcze ( zasilajgcej i powrotnej ) wykonac¢
jako spawane i jako potaczenia kotnierzowe lub srubunkowe.

W zakresie mniejszych srednic dopuszcza sie stosowanie rur instala-
cyjnych srednic wg PN-80/H-74200 na odpowietrzenia i spusty .

Instalacje zimnej i cieptej wody wykonac z rur stalowych ocynkowanych.
3.4. Malowanie.

Rurociggi co wykonane ze stali R 35 malowac dwa razy np. emalig kredo
rurowg po uprzednim oczyszczeni powierzchni do Il ° czystosci.

3.5. lzolacja cieplna .

Rurociggi co zasilajgce, powrotne oraz cwu izolowaC cieplnie
elementami prefabrykowanymi z pianki poliuretanowej o wspoétczynniku
przewodzenia ciepta 0.03 W/mK.



Stosowaé materialy odporne na temperature do 100°C Nalezy zwrdcic
uwage aby materiat izolacyjny posiadat atest wydany przez COBR
“Instal" 1 byt dopuszczony do stosowania w pomieszczeniach
zamknietych .

Instalacje wykona¢ wg zalecen producentow elementow prefabryko-
wanych i wtasnych rozwigzan wykonawcy .

Grubosé izolacii [ mml

DN rury Parametry wody Parametry wody Parametry wody
70/75°C 90/70°C 5-55°C
zasilanie | powr6t |zasilanie| powr6t |zasilani| powr6t
15-25 50 30 40 30 20 30
32-40 50 30 40 30 20 30
50-65 50 40 40 30 20 30
80-100 60 40 50 30 20 30

3.6. Proéby hydrauliczne i odbiér techniczny .

Po odcieciu instalacji od urzagdzen za pomocg armatury ukfad nalezy
poddac prébie 5 bar.

Catlos¢ instalacji wykonaC zgodnie 2z przepisami zawartymi w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie Dz.U. nr 75/2002 z 15.06.2002 poz. 690).

4. Wytyczne dla poszczeqoélnych branz

4.2. Branza elektryczna

- Wszystkie elementy instalacji technologicznej gromadzace |
przewodzagce elektrycznosc¢ statyczng winny by¢ uziemione.

- pomieszczenie wezta powinno mie¢ wydzielona rozdzielnie
elektryczng

- przez pomieszczenie wezta nie powinny przebiegac kable i instalacje
elektryczne nie przeznaczone dla wezia.



4.1. . Branza budowlana
Pomieszczenia wezta powinno spetnia¢ nastepujgce warunki:

- Wezet ciepta powinien stanowi¢  wydzielone pozarowo
pomieszczenie,

- Sciany 1 stropy wydzielajgce pomieszczenia wezta w budynkach
powinny mie¢ odpornos¢ ogniowg co najmniej 60 min.

- Sciany i stropy oddzielajgce weziem od pomieszczenh
przeznaczonych na pobyt ludzi powinny zapobiega¢ wychtadzaniu
sgsiednich  pomieszczen 1 przenikaniu hatasu, zgodnie ze

znormalizowanymi warunkami technicznymi,

- drzwi do pomieszczenia wezta metalowe szer. min 0,9 m.

- podioga powinna by¢ wykonana z materiatéw niepalnych, a dla pomp
ciepta powinna by¢ nienasigkliwa, a otwory drzwiowe zaopatrzone w
progi o wysokosci 3 - 4 cm. Przejscie przewoddw przez ognioodporne
Sciany i stropy powinny zapewnia¢ ognioszczelnos¢; by¢ wykonane z
w klasie odpornosci El 60,

4.2. Branza instalacyjna

- Zamontowac zlew w pomieszczeniu wezta.

- Zamontowac kratke wpustowg w pom. wezta

- Z istniejgcej instalacji wodociggowej doprowadzi¢ wode przewodem
dn 2 5 nad zlew i zakonczy¢ kurkiem z kr6écem do podtaczenia weza.
Uzupetnianie ztadu co w instalacji bedzie realizowane poprzez
potaczenie elastyczne miedzy stacjg uzdatniania wody a powrotem do
pomp ciepta. Po napetnieniu instalacji potgczenie nalezy roztgczyc.

5. Ogoblne zasady bezpiecznej eksploatacji wezla ciepta.

Wytyczne dla Uzytkownika

Przestrzeganie  przepisbw  budowlanych, instalacyjnych i
elektrycznych, uzgodnien z zainteresowanymi instytucjami nie zapewni
catkowicie bezpieczenstwa pozarowego urzgdzen ogrzewczych jesli w
okresie eksploatacji nie bedg przestrzegane zasady wlasciwej obstugi i
dozoru urzadzen.

Przed rozpoczeciem eksploatacji pomp ciepta nalezy:
- sprawdzic¢ czy wszystkie przewody instalacyjne, potaczenia, przewody




kominowe nie posiadajg nieszczelnosci,

przeprowadzi¢ probny rozruch i sprawdzi¢ dziatanie wszystkich
elementow, zwlaszcza zabezpieczajacych,

zapewni¢ fachowag obstuge pomp ciepta i innych urzadzen oraz
nadzér, ktéry bedzie wykonywat kontrole i przeprowadzat zabiegi
konserwacyjne.

W okresie eksploatacji wezta nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad:

b)

urzadzenia pomp ciepta winny by¢ kontrolowane na biezgaco, a
pozostatych elementéw k, zgodnie z instrukcjg eksploatacyjna,

wezet nalezy utrzymywaC w czystosci, zabrania sie skiadowac
w nich materiatdbw czy tez wykorzystywaé¢ ich do innych celéw,
dotyczy to réwniez pomieszczen sasiadujgcych bezposrednio z w/w
pomieszczeniami i nie wydzielonymi pozarowo,

w pom. wezta umiesci¢ na widocznym miejscu instrukcje obstugi,
przestrzegac zakazu wstepu do wezta osobom nieupowaznionym.

Odpowiednie zakazy nalezy umiescic¢ przy wejsciu do wezta.

Wezet nalezy wyposazy¢ w instrukcje technologiczno - ruchowg
niezbedne schematy instalacyjne w formie tablic oraz w instrukcje
postepowania na wypadek pozaru wraz z wykazem telefonow
alarmowych,

uzytkownik powinien wyposazy¢ wezet w podreczny sprzet gasniczy
(gasnice) zgodnie z rozporzadzeniem MSW z 21.04.2006 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i
terenéw (Dz.U. nr 80 z 2006 r. poz. 563).

Inne wymagania w zakresie ochrony przeciwpozarowej:

W pomieszczeniach wezla nalezy oznakowa¢ zgodnie z PN:
drogi, wyjscia i kierunki ewakuacji (wymaganie nie dotyczy budynkow
mieszkalnych),

miejsca usytuowania urzgdzen przeciwpozarowych,

miejsca usytuowania elementéw sterujgcych zagadnieniami p.poz.,

dokumenty formalne wymagane przy odbiorze zabezpieczenia
przeciwpozarowego wezta:

oswiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu
budowlanego z projektem i warunkami pozwolenia na budowe,
przepisami i obowigzujgcymi Polskimi Normami,

protokoty badan i sprawdzen poszczegdlnych instalacji,

oryginat dziennika budowy,

Swiadectwa  dopuszczenia do  stosowania w  ochronie



przeciwpozarowej, aprobaty techniczne, atesty, certyfikaty itp.

. Uwaqgi koncowe

6.1. Podtgczenie poszczegodlnych urzadzeh zgodnie z instrukcjami
DTR.

6.2. Instalacje elektryczng nalezy wymieni¢ wg wytycznych
branzowych w zatgczeniu

6.3. Ewentualna zmiana dobranych urzadzen wymaga akceptacji w
formie nadzoru autorskiego.

6.4. Krzywe grzania dostosowaC¢ do temperatur pracy instalacji
zgodnie z P.T. instalacji c.o.

6.5. Catosc instalacji wykona¢ zgodnie z przepisami zawartymi w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie Dz.U. nr 75/2002 z 15.06.2002 poz.
690) wraz z pOzniejszymi zmianami oraz PN-B-02423
Cieptownictwo. Wezly cieptownicze.

Opracowat:
Zbigniew Cebula



7. OBLICZENIA | DOBOR URZADZEN

7.1. Dobor pomp ciepta

Zapotrzebowanie ciepta wynosi:

e co—17,9 kW

« wentylacja- 29,9 kW

* rezerwa— 10,8 kW
Razem zapotrzebowanie na moc wynosi 57,6 kW .
Przyjeto pompy ciepta 0 mocy 57,6 kW.

7.2. Zabezpieczenie instalacji co
Zabezpieczenie instalacji systemu zamknietego zgodnie z PN-B-02414

a) Naczynie wzbiorcze przeponowe ukiad c.o.

Pojemnosc wodna instalacji — 6 154 dm?

V,=1,1xV x pl x Av (dm?)

V,=1,1x 2100 99,7 x A0,0142 = 32,79 (dm®)

Pojemnac wytkowa naczynia z rezegmna ubytki

Vur = Vu+VXEx10= 32,79 + 2,1x1x10 = 53,79 (dn

Cisnienie wsgpne instalacji

pr={(pmax + 1)/[1+Vu/(Vurx((pmax+1)/(pmax-p)-1))]}=1,39 bar

Vn = Vur X (p'nax + 1)/(pnax_ p)
V,=53,79 x (3,0+ 1)/(3,0 — 1,39) = 133,63%m

Przyjete przeponowe naczynia wzbiorcze typu Reflex N140 — szt. 1
spetnia warunki normy.
Rura wzbiorcza Dn 20 mm.

b) Zawor bezpieczenstwa c.o.

Dla pompy ciepta o mocy 57,6 kW - p=3,0 bary
Zgodnie z tabelg producenta zaworu:
przyj eto zawor SYR 1915 Dn 20 mm, nastawa 3,0 bar

c) Naczynie wzbiorcze przeponowe uktad solanki

Pojemnosc wodna instalacji — 3 500 dm?®

Vn=[(Vz+VV)/(pe —pst)]x(pe+1) = =[(3 500+35)/(2,7 —1,5)]x(2,7+1)
Vn=161,9 dm®

10



Przyjete przeponowe naczynia wzbiorcze typu Reflex S200 — szt. 1

spetnia warunki normy.
Rura wzbiorcza Dn 20 mm.

d) Zawér bezpieczenstwa ukiad solanki
Dla pompy o mocy 57,6 kW p=3,0 bary

Zgodnie z tabelgq producenta zaworu:
przyj eto zawor SYR 1915 Dn 20 mm, nastawa 3,0 bar

7.3. Pompy

a) Pompa obiegowa c.0. i mieszacz - obieg c.o. nr 1
przeplyw 1,69 m*/h
starta cisnienia 3,0 m H,0

Dobrano pompe firmy Grundfos typu Magna 25-60
zawor trojdrogowy Dn 40 z sitownikiem

b) Pompa obiegowa wentylacja - obieg c.o. nr 2
przeptyw 2,72 m*h
starta ciSnienia 3,0 m H,0

Dobrano pompe firmy Grundfos typu Magna 25-60

c) Pompa wymiennika ciepta — obieg pierwotny (solanka)
przeplyw 4,2 mh
starta ciSnienia 6,0 m H,0

Dobrano pompe firmy Grundfos TPE 40-180\2-S — szt. 2

d) Pompa obieg solanki — zasobnik buforowy
przeptyw 2,6 m/h
starta cisnienia 3,0 m H»0
Dobrano pompe firmy Grundfos Magna 50-100 F szt. 2

11



8. Zestawienie urzgdzen i materiatow.

L.p. Wyszczegolnienie llos¢ Dystrybutor prod.
1 |Pompa ciepta Vitocal 300-G typ BW 301.A29 o
mocy 28,8 kW,
1A | Pompa ciepta Vitocal 300-G typ BWS 301.A29
0 mocy 28,8 kW, (pakiet Master/Slave)
ig Regulatcz:rz\ljljtr:)itlzionlc 200 1 kpl Viessmann
1D | Zabezpieczajacy ogranicznik temperatury STB
70°C dla pompy nr 1
1E | Zabezpieczajacy ogranicznik temperatury STB
70°C dla pompy nr 1A
2 Pompa obiegowa obiegu solanki , TPE 40- 5 Grundfos
180/2-S
Pompa obiegowa obieg wtdrn
3 b Magr?a 50_1003 y 2 Grundfos
4 P_ompa obieg co Magna 25-60 5 Grundfos
(jedna rezerwa magazynowa)
Pompa obieg central wentylacyjnych
5 P I\%Iagna 2560 yiacyjny 1 Grundfos
6 Zespot mieszacza Dn 40- zawér trojdrogowy z 1
sitownikiem, izolacja)
7 Zbiornik buforowy PFHFz izolacjg fabryczng — Reflex
1000 dm3
8 Magnetoodmulacz typ FOM BIS Dn 65 1 Pomex Wabrzezno
9 Filtr siatkowy FS-1 Dn 65 1 Mera Polna
10 Zawér odcinajacy dn 40 16
11 Zawér odcinajacy dn 50 16
12 Zawor odcinajacy dn 65 8
13 Zawor zwrotny Socla Dn 40 6 Danfoss
14 Zawoér zwrotny Socla Dn 50 4 Danfoss
15 Zawoér zwrotny Socla Dn 65 2 Danfoss
16 Zawoér bezpieczehstwa SYR 1915 Dn 20 1 SYR
17 [Naczynie wzbiorcze przeponowe Reflex S 200
) 1 Reflex
z zaworem kulowym i kotpakowym
18 | Naczynie wzbiorcze przeponowe Reflex N 140 1 R
i eflex
z zaworem kulowym i kotpakowym
19 Manometr 19
20 Termometr 17
21 Odpowietrzacz i Separator Zanieczyszczen —
rozbieralny Dn 50, SPIROVENT AIR & DIRT 1 SPIROVENT
22 Studnia kolektorowa typu GEO ALTRA 6 - >
sekcyjna z rotametrami na sekcjach kolektora
23 Odpowietrznik Taco — Hywent 12
24 Zawoér kulowy mufowy ze ztgczkg 8
do weza dn 25
Cieptomierz ultradzwiekowy SONOMETR 1100
25 | Dn 20 - 2,5 m3/h z przelicznikiem i czujnikami | 3 kpl Danfoss
temperatury
26 Zawor kulowy dn 32 woda zimna 3
27 Zawor antyskazeniowy dn 32 1
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28 Filtr wodny MSV Dn 32 1
29 Wodomierz WS — 1.5 1
30
Stacja Uzd. Wody: 1 kpl
Zmiekczacz jednokolumnowy z elektronicznym BWT

sterowaniem objetosciowym BWT EUROSOFT
GIT 77 SE/WZ 160 — przeptyw nominalny 2,0

m3/h
31 |Kanat nawiewny 0,15x0,15 z kratkami 1
32 |Rozdzielacz stal Dn 100 L=1,5m 2

DOLNE ZRODLO DLA POMPY CIEPLA - ODWIERTY PIONOWE (01-012)

Dolne zrédio pompy ciepta, zaprojektowano jako wymiennik gruntowy w postaci
odwiertow pionowych gtebinowych z wpuszczonymi sondami z rur PE wraz z
rurociggami doprowadzajgcymi i studzienkg rozdzielcza.

Roboty wiertnicze prowadzi¢ zgodnie z ,Projektem robot geologicznych” wykonanym
przez firme Geotechnika Lowicz — w zatgczeniu.

Opis warunkéw geologicznych i hydrogeologicznych znajduje sie w w/w
opracowaniu.

Dobér dolnego zrédla przeprowadzono opierajgc  sie na  statystycznie
prawdopodobnych wydajnosciach.

Jako dolne zrodio dla pompy ciepta przewidziano wymiennik gruntowy w postaci
pionowych odwiertow z wprowadzonymi rurociggami U-ksztattowymi (sondami) o
gtebokosci do 100 m.

Przewidziano wykonanie 12 szt odwiertow.

Odwierty zlokalizowane sg po zachodniej stronie budynku w ktorym znajduje sie
wezet ciepta.

Teren pod odwierty zostat wskazany przez inwestora.

llos¢ odwiertow obliczono przy nastepujacych zatozeniach:

Maksymalna moc cieplna pomp ciepta wynosi Qch=57,6 kW.

Zatlozona srednia wydajnos¢ sond pionowych w odwiertach Qs=50 W/mb.
Wymagana tgczna dtugos¢ odwiertow L=Qd.z./Qs=1 152 mb.

Zatozono wykonanie odwiertow o gtebokosci Lod=99 m. Glebokos¢ tg przyjeto jako
kompromis ekonomiczny pomiedzy kosztami wiercenia, oporami hydraulicznymi
sondy, a co za tym idzie kosztem pracy pomp obiegowych, a zyskami mocy cieplnej

z odwiertu wzrastajacymi wraz z gtebokoscia.

Gtebokosc¢ pojedynczego odwiertu wynosi Lod=99 mb
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llos¢ odwiertow n odw.=Lodc/Lod =11,5 szt.--> przyjeto konieczno$¢ wykonanial2
szt odwiertow.

Zaprojektowano zastosowanie dwdch studzienek rozdzielczowych

Wykonywanie prac ziemnych i robét geologicznych, a zwtaszcza wiercen otworow,
niesie ryzyko stworzenia zagrozen dla srodowiska i bezpieczenstwa publicznego.

Spowodowane to jest specyfikg tych roboét polegajacych na przewierceniu interwaitu,
w ktdrym mogg znajdowac sie rurociggi prowadzajgce réznego rodzaju media, kable
energetyczne, zbiorniki podziemne, kanalizacja itp. Poza tym istnieje mozliwos$¢
zaktécenia naturalnego obiegu wod podziemnych.

Podczas prac geologicznych powstajg odpady wiertnicze, ktére moga negatywnie
wptywa¢ na otoczenie. Rury w otworach w gruncie wypetnione bedg roztworem
glikolu propylenowego, ktory nie jest szkodliwy dla srodowiska.

Odwiert, woko6t sond gruntowych nalezy wypeni¢ dobrze przewodzgacym ciepto
materialem, zapobiegajacym mieszaniu sie poziomow wod gruntowych (bentonitem).

W przypadku projektowanych wiercen i prac ziemnych na projektowanym terenie
mozliwos$¢ wystgpienia zagrozen opisanych powyzej jest zredukowana do minimum
poniewaz:

a) teren jest dobrze zinwentaryzowany i opisany pod wzgledem infrastruktury
technicznej wykonanej w gruncie i nie zachodzi mozliwos¢ trafienia w nieoznaczone
elementy infrastruktury

b) prace wiertnicze powinny byé wykonywane z wykorzystaniem zbiornikdw na
odpady ptuczkowe, co uniemozliwi przedostanie sie niebezpiecznych substancji do
Srodowiska.

c) wykorzystywana do wiercen ptuczka wiertnicza musi mie¢ sktad zapewniajacy
biodegradowalno$¢ niebezpiecznych substancji mogacych skazi¢ srodowisko.

d) odpady bedg sukcesywnie utylizowane poprzez wywo0z na sktadowisko odpadow
przemystowych

e) otwory wiertnicze po wywierceniu bedg wyposazone w zamkniety, szczelny uktad
rur nie posiadajgcych hydraulicznej tgcznosci z gérotworem. Odwierty dolnego zrodfa
w gorotworze nalezy bezwzglednie wypenié specjalistycznym wypetniaczem (masag),
oddzielajgcg warstwy wodonosne (interwaty wodonosne), likwidujacg pustki
powietrzne, o wysokiej przewodnosci cieplnej i dobrze przylegajacej do rur PE sondy.
Przyktadowym wypetniaczem jest bentonit.

Niedopuszczalne jest wypetnianie odwiertu zwirem, pospotkg lub piaskiem. Prace
przy odwiertach nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem prac geologicznych, a same
prace prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego geologa.

Przewidziano zastosowanie sond R40 PE PN 10 , dwu rurowych (U-ksztaltnych),
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wykonanych fabrycznie jako monolityczne potaczenie rur z zespotem tukowym z
obcigzeniem (gtowicg). Gtebokos¢ kazdej sondy 99 m.

Orurowanie zbiorcze kazdego pola, od sond do studzienek zbiorczych nalezy
wykonac¢ z systemowych PE PN 10 Dn 40 producenta sond. Orurowanie nalezy
potaczyé w uktadzie rozgateznym w studzienkach rozdzielczo-regulacyjnych.
Przewody potaczeniowe R40PE pomiedzy sondami, a studzienkami nalezy utozyé
jeden nad drugim poziomo na gtebokoséci 1,5-1,8 m pod poziomem terenu.

Nalezy zastosowaé prefabrykowane studzienki rozdzielcze, wodoszczelne,
wykonane z tworzywa sztucznego np firmy Aspol lub Mouvitech.

Studzienki powinny by¢ fabrycznie zapatrzone w komplet wyposazenia:

» Kkolektory zasilajgcy i rozdzielczy z odpowiednig liczbg wyjs¢ do odwiertow
podang na planie

* na kazdym odgatezieniu, na zasilaniu zawér reczny odcinajacy

* na kazdym odgatezieniu, na powrocie solanki z odwiertu zawor regulacyjny -
rotametr.

* na kazdym na powrocie - termometr
« na kolektorach, reczne zawory odpowietrzajgce

Regulacja hydrauliczna poszczegdlnych odwiertébw polega¢ bedzie na dwdch
etapach:

- przy uruchomionych pompach obiegowych dolnego zrédta, ustawienie zgdanego
przeptywu (0,68 m3/h= 11,39 I/min) na rotametrach.

- przy pracy pompy ciepta w okresie zimowym z wydajnoscig bliskg nominalnej,
nalezy wykonac¢ korekte przeptywdw, kierujgc sie kryterium mozliwie najwyzszej
temperatury czynnika powracajgcego z odwiertu. W odwiertach o zmniejszonej
wydajnosci cieplnej (gdzie czynnik powracajacy jest chtodniejszy niz $rednia z catego
dolnego zrodta) nalezy zmniejszy¢ ilos¢ czynnika przeptywajgcego.

Dla uzyskania najwyzszej sprawnosci pompy ciepta ogolng zasadg jest dgzenie do
utrzymania mozliwie najwyzszej temperatury powrotu czynnika z odwiertow, a nie
rownomiernosci rozptywow.

Instalacje taczaca studzienki rozdzielcze z pomieszczeniem pompy ciepta, nalezy
wykonac¢ z rur PE PN 10 Dn 63.

Instalacja dolnego zrédta wychodzi bezposrednio do pomieszczenia pomp ciepia,
Srednica rurociggéw 2x63 PE. Potaczenie rurociggéw PE z rurociggami stalowymi
wykonac¢ jako kotnierzowe. Przej$cie przez sciane fundamentowg wykonaé jako
wodoszczelne za pomocyg pierscienia uszczelniajgcego, osadzonego w otworze
wykonanym wiertnicg (nie wykuwanym).

15



Rurociggi rozprowadzajgce uktada¢ ze spadkiem od wezia ciepta, w kierunku
odwiertéw.

Odpowietrzenie instalacji przewidziano w pomieszczeniu wezta oraz w studzienkach
rozdzielczych.

Instalacja dolnego zrédta do pomp ciepta wymaga zastosowania ptynéw
wypetniajgcych spetniajacych okreslone wymagania techniczne. W pierwszej
kolejnosci trzeba zapewni¢ bezpieczne funkcjonowanie ukfadu czyli zagwarantowac
ochrone przeciwzamrozeniowg dolnego zrédta w granicach -15°C do -20°C.

Ponadto nalezy zabezpieczy¢ instalacje przed korozjg czyli wszelkimi procesami
niszczacymi mikrostrukture danego materiatlu. Z tego wzgledu plyny stuzgce
wymianie ciepta w instalacji dolnego zrodta powinny zawiera¢ dodatkowe zwigzki
chronigce przed niekorzystnymi zjawiskami koroz;ji.

Dlatego wiasciwe walory eksploatacyjne oraz ochrone przed korozjg chemiczna,
mikrobiologiczng oraz zjawiskiem kawitacji gwarantuje wprowadzenie do ptynu
pakietow inhibitorow korozji, stabilizatoréw, przeciwutleniaczy oraz dodatkow
przeciwapiennych.

W obiegu dolnego zrédia przewidziano zastosowanie profesjonalnych mieszanek
opartych na roztworze glikolu propylenowego o stezeniu ~30%.

Nalezy zastosowaé profesjonale, gotowe mieszanki glikolowe przeznaczone do
stosowania w dolnych zrédtach pomp ciepta.

Zastosowanie czystych glikoli oraz ich wodnych roztworéw bez uzupetnienia sktadu o
odpowiednio wyselekcjonowany pakiet zwigzkéw stabilizujgcych stanowi realne
zagrozenie dla instalacji dolnego zrédta z uwagi na niskg odpornosc¢ takiego medium
na utlenianie oraz wysoki stopien korozyjnosci.

Niedopuszczalne jest stosowanie mieszanek opartych na glikolach etylenowych. Sg
to substancje toksyczne, niebezpieczne i wymagajg kosztownej utylizacji.

Do obowigzkéw wykonawcy dolnego zrodia jest przywrdcenie terenu do stanu sprzed
rozpoczecia robét, tj. zniwelowanie, obsianie trawg, otworzenie zieleni niskiej i

naprawa nawierzchni utwardzonych. Niedopuszczalne jest uszkodzenie zieleni
wysokie;.
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ROBOTY ZIEMNE

Przed przystgpieniem do robot nalezy:
- wytyczy¢ przez stuzbe geodezyjng trase projektowanego rurociggéw i odwiertow
oraz studzienek.

Wykopy nalezy prowadzi¢ zgodnie z nastepujgcymi przepisami:

- Rozporzadzenie MBIPMB z dn. 28.03.72 w sprawie BHP przy wykonywaniu robot
budowlano-montazowych i rozbiorkowych rozdz. 5 ,Roboty ziemne” (Dz.U.Nr 13
z1972r.)

- PN-62/8836-02 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonawstwa
I badania przy odbiorze PN-53/B-6584

- Budowa kanatéw w wykopach

- PN-54/B-0480- Grunty budowlane

- KNR 2-01 ,Budowle i roboty ziemne”.

Roboty ziemne nalezy wykona¢ mechanicznie z wyjatkiem:
- przy zblizeniach do istniejacego uzbrojenia , drzew i geodezyjnych punkéw
poligonowych (drenaz, kable telekom. energ. itp.)- roboty wykonywane recznie

Minimalne przykrycie rurociagébw z PE wynosi 1,5 m.
Minimalna szeroko$¢ wykopow przy srednicy rurociggu: Dn 63/40 — 0.6 m.

Wokot wykopow ustawi¢ zapory ochronne i napisy ostrzegawcze oraz oswietli¢ od
zmroku do $witu. Porecze usytuowaé na wysokosci 1,1 m nad terenem 1,0 m od
krawedzi wykopu. Dno wykopu powinno by¢ dokladnie oczyszczone z kamieni,
korzeni oraz czesci statych.

Nalezy stosowac bezwzglednie podsypke gr. 10 i zasypke o gr 5 cm z piasku.

Po utozeniu rurociggu w wykopie nalezy utozy¢ na rurociggu drut lokalizacyjny YAKY
1x1,5 mm2. Wykop zasypywaé gruntem rodzimym do wysokosci 30-40 cm nad
rurociggiem, po ubiciu uprzednio natlozonych warstw utozy¢ zéitg folie ostrzegawczg
szer. min. 0,20 mb nie mniejszg jednak niz srednica ruroociggu a nastepnie zasypac
wykop do konca zageszczajgc warstwami grunt. Ze wzgledu na duzg wydtuzalnosc
cieplng polietylenu nalezy uktada¢ rurociag w wykopie przy mozliwie najnizszych
temperaturach otoczenia, luzno a na tukach i przy odgatezieniach zasypywaé bez
ubijania ziemi. Z uwagi na gtebokos¢ uktadania rurociggu (1,5-1,8 m) wykop nalezy
wykonywac z z szalowaniem wykopu szalunkami pionowymi.
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Oswiadczenie dotycace wskazania w dokumentacji
technicznej nazw producentow

Oswiadczam,ze wycie w dokumentacji technicznej i1 kosztorysach
nazw producenta nie narusza zasady uczciwe] kenkiiroraz przepisow
prawa zamowig publicznych, gdy w przypadku opisania materiatow lub
urzadzen za pomog podania nazwy lub producenta dopuszczaastosowanie
innych rownowanych, materiatdw lub usdlzen pod warunkiem posiadania
przez nie parametréw nie gorszychr mhateriaty lub urzdzenia, ktére one
zastpuja.

Parametry dla usglzer réwnowanych okrélono w zafczniku nr 1.

mgr inz. Zbigniew Cebula.
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