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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. |DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku .Uzyte:czrl]osm 1.2. Rok budowy brak danych
publicznej/mieszkalny
1.3. Inwestor Gmina Nowe Ostrowy 1.4. Adres budynku
(nazwa, nazwisko i imi¢, |, Nowe Ostrowy 80 Osrodek Zdrowia w Woldrzy
adres do korespondencji,
PESEL) kod  99-350 Ostrowy u.  Woldrza 7
tel. kod  99-350 Ostrowy
PESEL powiat kutnowski
woj.  todzkie

2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujgcego audyt

Regionalna Agencja Poszanowania Energii Sp. z o.0. f'/ )
REGON: 367253337 NIP 725-220-01-04 Regionalna AQEHCJB =
ul. Pomorska 77, 90-224 £6dz Poszanowania Energii

3. Imieg i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujagcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

mgr inz Piotr Szewczyk, 68090105179, 92-780 £.6dz, ul. Grabinska 8a

KAPE 0098

podpis

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1 magr inz. Piotr Szewczyk catos¢ opracowania
2
3
4
5. Miejscowosé Lédz Data wykonania opracowania 20.07.2017
6. Spis tresci
str.
1. Strona tytulowa 2
2. Karta audytu energetycznego 3
3 Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora 5
budowlanego budynku
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku 6
5. Ocena stanu technicznego budynku 12
6. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych 14
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego 15
8. Opis wariantu optymalnego 35
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *)

1.Dane ogodlne

1. Konstrukcja/technologia budynku murowana/ tradycyjna murowana/ tradycyjna
2. |Liczba kondygnacji 3 3
3. |Kubatura czesci ogrzewanej m] 3577 3577
4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 1263,4 1263,4
5. [Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 363,5 363,5
Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen
6. o 9 ytkowy yehp 899,9 899,9
niemieszkalnych [m]
7. |Liczba lokali mieszkalnych 6 6
8. |Liczba osob uzytkujgcych budynek 50 50
Miejscowo w Miejscowo w
9. |Sposob przygotowania cieptej wody podgrzewaczach podgrzewaczach
elektrycznych elektrycznych
Centrale, wodne, zrédiem Centrale, wodne, zrédtem
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku ciepla jest kotlownia | et otlownia weglowa
weglowa
11.|Wspotczynnik ksztattu A/V [I/m] 0,55 0,55
12.|Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane™ Stan przed Stan po

[WlmzK] termomodernizacjg | termomodernizacji

1. |Sciany zewnetrzne 1,330; 0,844 0,225; 0,221

2. |Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad przejazdami 0,871 0,149

3. |Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych - -

4. |Strop nad piwnica 0,956 0,956

5. |Okna, drzwi balkonowe 1,60; 3,20 1,60; 1,10

6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1,60; 3,60 1,60; 1,50

7. |Inne: - -

3. Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewaniaz)

1. |Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,86 0,86

2. |Sprawnosé przesytania [-] 0,90 0,90

3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,88

4. |Sprawno$¢ akumulagii [-] 1,00 1,00

5. |[Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 0,90

6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 0,95

4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1. |Sprawnos¢ wytwarzania [-] 1,00 1,00

2. |Sprawnos¢ przesytul-] 1,00 1,00

3. |Sprawnosc regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00

4. |Sprawnos¢ akumulaciji [-] 0,88 0,88

5. Charakterystyka systemu wentylacji3)

1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna

2. |Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty

3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m%h] 2 093 2 093

4. |Liczba wymian [I/h] 0,58 0,58

6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego® [kw] 102,2 51,9

2. |obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu® [kW] 47,8 47,8
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku bez uwzglednienia sprawnosci

3. ) 4 587,9 210,2
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu [GJ/rok]
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku z uwzglednieniem sprawnosci

4. systemu grze?vczego i przerw w og‘r)zewanit? ’ [GJ/rc?kT P 986.,4 293,2

5. |Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu® [GJ/rok] 124,5 124,5
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na

6. |przygotowanie cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych 1149 -
bilansu ciepta) [GJ/rok]

7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody (stuzace do weryfikacji przyjetych bd _

sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

*
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Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i

8. przerw w ogrzewaniu 129,3 46,2
[kWh/m?rok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i
9. przerw w ogrzewaniu 216,9 64,5
[KWh/m?rok]
10.|Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,0% 0,0%
6. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu) ®
1. | Optata za 1 GJ energii na ogrzewanie **) 20,34 20,34
2. |Opfata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc ***) [z4 0,00 0,00
3. |Optata za podgrzanie 1 m? wody uzytkowej **) 2] - -
4. |Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie cwu na miesigc***) [z1] - -
5. |Opfata za ogrzanie 1 m? powierzchni uzytkowej miesiecznie [z] - -
6. |Inne - koszty obstugi kottowni [zt/rok] 8374,80 8374,80
7 |Inne - - -
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana suma kredytu [z] 319668 |Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] 62,4%
Planowane koszty catkowite 355 187 |Premia termomodernizacyjna 44 950

Roczna oszczedno$é kosztow energii [zt/rok] |22 475

**) optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii

***) opfata stata zwigzana z dystrybucja i przesytem energii

1) Obliczenie wspotczynnikow przenikania ciepta poszczegoinych przegréd przed i po termomodernizacii - zatgcznik 2

2) Omowienie przyjetych sktadowych systemu sprawnosci systemu ogrzewania podano w pkt.7.3

3) Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego zamieszczono w zatgczniku 3

Zestawienie obliczeniowej mocy cieplnej i zuzycie ciepta przed i po termomodernizacji budynku zamieszczone w
4) zatgczniku 5 (uwaga - przy tym zatgczniku powinny sie znalez¢ wydruki z programu komputerowego klub arkusza

kalkulacyjnego z petnymi obliczeniami - nie tylko zestawienie)

5) Obliczenie mocy cieplnej ii zuzycie ciepta na przygotowanie cwu zamieszczono w zatgczniku 4

6) Wyliczenie opfat jednostkowych zamieszczono w zatgczniku 1
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3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

- Wizja lokalna z udziatem przedstawiciela Uzytkownika.

- Inwentaryzacja fotograficzna.

- Istniejgca archiwalna dokumentacja projektowa

- Obmiary wiasne wykonane na potrzeby audytu energetycznego.

3.2. Inne dokumenty

Normy i rozporzadzenia:

+ Ustawa z dnia 21.11.2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.U. 223, poz 1459)

+ Ustawg z dnia 29 sierpnia 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.U. z 2014 poz. 1200 z pézn. zm.)

+ Ustawa o odnawialnych zrédtach energii z dnia 20 lutego 2015r. (Dz.U. z 2015r. poz. 478)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 13 pazdziernika 2015 r. w sprawie szczegotowego zakresu i form
audytu energetycznego, wzordw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.
* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego sposobu weryfikacji audytu
energetycznego i czgsci audytu remontowego oraz szczegotowych warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym BGK
moze zleca¢ wykonywanie weryfikacji audytow (Dz.U. nr 43. poz. 347)

» Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;j.

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 13 pazdziernika 2015 r zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze
algorytmoéw oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ((Dz.U. nr 75. poz. 690 z pézn. zm) w wersji obowigzujgcej od 2021r. (od 1 stycznia 2019r.-
w przypadku budynkéw zajmowanych przez wtadze publiczne oraz bedacych ich wiasnoscig). Polska Norma PN-EN ISO
6946:2008 ,Elementy budowlane i czgsci budynku. Opdr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen.”

* Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania”

* Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspoétczynnik przenikania ciepta — Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne”.

+ Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

3.3. Osoby udzielajgce informacji

Przedstawiciel uzytkownika.
3.4. Data wizji lokalnej
lipiec 2017 r.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)
= Obnizenie kosztow ogrzewania budynku.

"~ Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
termomodernizacyjnej lub innych dostepnych zrédtach finansowania.

- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujgcych usprawnien:
* wymiana starych okien i drzwi wejsciowych
« ocieplenie $cian zewnetrznych,
* ocieplenie stropodachow,

* modernizacja systemu grzewczego

3.6. Wielkos¢ srodkéw wilasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz wysokosé kredytu mozliwego do zaciggniecia

Wielko$¢ srodkdéw wtasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw
przedsiewziecia termomodernizacyjnego brak danych

Kwota kredytu mozliwego do zaciagniecia przez inwestora 400 000,00
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogoline dane o budynku

Wiasnos¢é Skarb Panstwa | spotdzielcza Gminna: X
Przeznaczenie budynku |mieszkalny szkolny inny: komunalny X
Adres Wotdrza 7 99-350  Ostrowy
Budynek wg’lnpstOJacy segmept w zabudoywe szeregowej
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy brak danych Rok zasiedlenia brak danych
Technologia budynku UW-2Z-cegta zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit X tradycyjna ramowa
szkieletowa |inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowana [m? 543 10 Budynek podpiwniczony tak
2 |Kubatura budynku [m3 3599,0 11 Liczba klatek schodowych 3
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym
3 [lub w piwnicy i pomniejszona o [m3 3599 12 Liczba kondygnacji 3
kubature wydzielonych klatek
schodowych, szybéw, wind, otwartych
wnek, loggii i galerii
. N . . 2 o L 2,08;2,91;
4 |Powierzchnia uzytkowa mieszkan [m?] 363,5 13 Wysokos$¢ kondygnacji w Swietle [m] 586
5 |Powierzchnia korytarzy +klatek [mz]
¢ |Powierzehnia pomieszczen ) 14 [Liczba mieszkancow 6
ogrzewanych na poddaszu uzytkowym (m7]
Powierzchnia pomieszczen 2 . . .
7 ogrzewanych w piwnicy [m7] 446,9 15 Liczba mieszkan 2
Powierzchnia ustugowa pomieszczen 2 . . i .
8 ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.) [m?] 453,0 16 Liczba mieszkan z WC w fazience 2
Powierzchnia ogrzewana budynku > . . .
9 [4+5+6+7+8] [m?] 1263,4 17 Liczba mieszkan z WC osobno -

2)

wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podziat, okreslenia i zasady obmiaru
wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.

4b. Uproszczona dokumentacja techniczna w zalgcznikach
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4.b. Szkic budynku
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Obiekt trojbrytowy, trzykondygnacyjny. W budynku znajduje sie Osrodek Zdrowia stuzgcy gminnej spotecznosci oraz
pomieszczenia mieszkalne bedace do dyspozycji personelu medycznego. W kondygnacji podziemnej czyli piwnicy
znajdujg sie pomieszczenia magazynowe bedace w dyspozycji uzytkownikdw pomieszczen z kondygnacji nadziemnych.
Pozostate pomieszczenia sg uzytkowane przez Gminny Osrodek Pomocy Spotecznej i Punkt Apteczny. Budynek
wybudowany w technologii tradycyjnej, Sciany zewnetrzne murowane, stropy belkowe zelbetowe, schody zelbetowe,
stropodach petny na stropie zelbetowym. Dach wielospadowy kryty papg. W przewazajgcej czesci okna wymienione na
PCV pozostate stare drewniane.

Charakterystyka wszystkich przegréd budowlanych z opisem poszczegolnych warstw zawarta jest w wydrukach z
programu Audytor przedstawionych w zatgcznikach do audytu.

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

L.p. OPIS U Umax
wim%K | w/m*K
1 |Drzwi wewnetrzne 3,200 -
2 |Drzwi zewnetrzne nowe 1,600 1,500
3 |Drzwi zewnetrzne stare 3,600 1,500
4 |Okno zewnetrzne nowe 1,600 1,100
5 |Okno zewnetrzne stare 3,200 1,100
6 [Podioga w piwnicy 31,4 cm 0,449 1,200
7 |Strop ciepto do gory 30,5 cm 1,663 -
8 |Strop ciepto do goéry 32,5 cm 0,956 1,000
9 [Stropodach 40,3 cm 0,871 0,180
10 [Sciana wewnetrzna 13,0 cm 2,345 1,000
11 |Sciana wewnetrzna 25,0 cm 1,717 1,000
12 [Sciana wewnetrzna 45,0 cm 1,188 1,000
13 |Sciana zewnetrzna 45,0 cm 1,330 0,230
14 [Sciana zewnetrzna przy gruncie 45,0 cm 0,844 -
15 |Sciana zewnetrzna 45,0 cm piwnicy 1,330 0,450
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

1. |Zamowiona moc cieplna na co [kW] -

2. |Zamoéwiona moc cieplna na cwu (qg,) [kW] -

3. |Zapotrzebowania na moc cieplng na co [kW] 102,2

4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 13,33
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie

5. oo o . [GJ] 587,9
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie

6. o . . [GJ] 986,4
grzewczym z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu ogrzewania

7 Roczne zapotrzebowgnle na ciepto bez uwzglednienia sprawnosci [GJ] 109.6
systemu przygotowania c.w.u.

8 Roczne zapotrzebowgnle na ciepto z uwzglednieniem sprawnosci [GJ] 1245
systemu przygotowania c.w.u.

9. |Optata za energie z wegla zGJ 20,34

10. |Optata za moc zamowiong z wegla zZ{/MW-m-c 0,00

9. |Optata za energie elektryczng zGJ 161,11

10. |Optata za moc zaméwiong za energie elektryczng ZHMW-m-c 0,00

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Ogrzewanie centralne grzejnikowe, z rozdziatem dolnym, Zzrédtem ciepta jest kottownia weglowa znajdujgca sie w
wydzielonym pomieszczeniu w piwnicy. Grzejniki zeliwne cztonowe, zawory przygrzejnikowe odcinajgce bez
mozliwosci regulacji. W piwnicy przewody izolowane.

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. | Typ instalacji centralna pompowa z rozdziatem dolnym

2. |Parametry pracy instalacji 90/70

3. |Przewody w instalacji stalowe prowadzone natynkowo

4. |Rodzaje grzejnikéw stalowe ptytowe lub Zeliwne czionowe

5. |Ostoniecie grzejnikow brak

6. |Zawory termostatyczne brak

7. |Zabezpieczenie indywidualnie w mieszkaniach system instalacji c.o. otwarty
8. |Odpowietrzenie miejscowe

9 LICZb.a dni ogrzewania w tygodniu /liczba 7124

godzin na dobe
10. [Modernizacja instalacji po roku 1984 Wymiana kotta
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Wartosci wspétczynnikow systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Wartos¢ wspoélczynnika
Lp Opis
stan obecny wegiel

1 [Wytwarzanie ciepta Ng 0,86
2 |Przesytfanie ciepta Ng 0,90
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,77
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawnos¢ catkowita systemu Ng Na™ N Ns = Ntot 0,596
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00
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4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. | Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

Ciepta woda przygotowywana jest miejscowo w
poszczegoélnych lokalach w pojemnosciowych
podgrzewaczach elektrycznych. W Przychodni
podgrzewacze przeptywowe elektryczne.

1. |Rodzaj instalaciji

2. |Piony i ich izolacja

Opomiarowanie

3. |[(wodomierze Brak
indywidualne)
Zbiornik . -~
4. Podgrzewacze pojemnosciowe elektryczne

akumulacyjny

4.g. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Zrédtem ciepta dla budynku jest kotlownia weglowa zlokalizowana w wyodrebnionym
pomieszczeniu piwnicy budynku, w kottowni zamontowany jest jeden kociot weglowy z
wentylatorem podmuchowym i automatykg procesu spalania (regulacja nastawione;j
temperatury zasilania instalacji. Spaliny odprowadzane sg przewodem kominowym
murowanym.

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. | Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1. |Rodzaj wentylaciji grawitacyjna
Strumien
2. Svc;vr;’iilt;f:?/jnego 2093
m°h

4.i. Charakterystyka instalacji elektrycznej
Nie dotyczy.
4.j. Charakterystyka instalacji gazowej

Nie dotyczy.
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

U [W/m**K] R [m**K/W]
przegrOda istniejace wymagane na
rok 2017
Sciana zewnetrzna 45,0 cm 1,330 0,752 4,348
Stropodach 40,3 cm 0,871 1,148 5,556

Ogodlny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry. Wspétczynniki przenikania ciepta
dla przegrdod zewnetrznych sg wyzsze od wymagan WT2017.

5.2. Okna i drzwi

U [W/m**K]
przegroda L wymagane na
istniejace rok 2017
Okno zewnetrzne stare 3,20 1,1
Drzwi zewnetrzne stare 3,50 1,5

Drzwi zewnetrzne wejsciowe w ztym stanie technicznym. Okna mieszkah wymieniane samodzielnie
wedtug decyzji lokatoréw.

5.3 System grzewczy

Nalezy przewidzie¢ modernizacje instalacji co najmniej w zakresie wprowadzenia regulacji miejscowej w
celu umozliwienia dostosowania temperatur w uzytkowanych pomieszczeniach do biezgcego
zapotrzebowania na ciepto w celu utrzymania wymaganych temperatur wewnetrznych.

5.4 System zaopatrzenia w ciepta wode

System przygotowania c.w.u. dziata prawidtowo, ze wzgledu na mate rozbiory c.w.u. w pomieszczeniach
przychodni i biurach nie przewiduje sie przeprowadzenia modernizacji instalacji c.w.u.

5.5 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze powietrze
infiltruje do srodka przez nieszczelnosci drzwi i okien. Wentylacja pracuje prawidtowo, nie stwierdza sie
zbyt matego przewietrzania budynku.
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci
poprawy zawiera ponizsza tabela

Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposob poprawy

2 3

Przegrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne nie spetniajg Ocieplenie $cian zewnetrznych i stropodachu
WT2017.

Okna

Okna stare kwalifikujg sie do wymiany. Wymiana starych okien

Drzwi zewnetrzne

Drzwi zewnetrzne stare kwalifikujg sie do Wymiana starych drzwi zewnetrznych.
wymiany.

Wentylacja grawitacyjna.

Wentylacja pomieszczen realizowana jest
grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne.
Swieze powietrze infiltruje do $rodka przez
nieszczelnosci drzwi i okien. Wentylacja
pracuje prawidtowo, nie stwierdza sie zbyt
matego przewietrzania budynku.

Montaz nawiewnikéw higrosterowanych w
wymienianych oknach nadziemia.

Instalacja cieplej wody uzytkowej

System przygotowania c.w.u. dziata
prawidtowo, ze wzgledu na mate rozbiory
C.w.u. w pomieszczeniach przychodni i
biurach nie przewiduje sie przeprowadzenia
modernizacji instalacji c.w.u.

Brak dziatan

System grzewczy

Nalezy przewidzie¢ modernizacje instalacji co
o o najmniej w zakresie wprowadzenia regulacji
Brak regulacji miejscowej nie pozwala na miejscowej w celu umozliwienia dostosowania

aktywne wykorzystanie zewnetrznych i ltemperatur w uzytkowanych pomieszczeniach
wewnetrznych zyskow mgp%a oraz regulacie |4o biezgcego zapotrzebowania na ciepto w celu
temperatury w poszczegdlnych utrzymania wymaganych temperatur

pomieszczeniach na wymaganym poziomie. |wewnetrznych.
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6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych
wybranych na podstawie oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé

Sposébb realizacji

1 2

3

Poprawa izolacyjnosci cieplnej przegrod i
1. szczelnosci starych okien, wrét i drzwi
zewnetrznych.

Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem metodg
lekkg mokrg z tynkiem cienkowarstwowym.

Ocieplenie stropodachu petnego ptytami z
styropianowymi z utozeniem nowego pokrycia z
papy termozgrzewalnej.

Wymiana starych okien i drzwi zewnetrznych.

2. Poprawa sprawnosci systemu grzewczego

Nalezy przewidzie¢ modernizacje instalacji co
najmniej w zakresie wprowadzenia regulaciji
miejscowej w celu umozliwienia dostosowania
temperatur w uzytkowanych pomieszczeniach do
biezgcego zapotrzebowania na ciepto w celu
utrzymania wymaganych temperatur wewnetrznych.
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczacego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadow (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

R W stanie Po termo- .
Wyszczegdlnienie . jedn.
obecnym modernizacji
two 20,0 20,0 °c
to -20,0 -20,0 °c
Sy " |dla przegréd zewnetrznych 3 696,4 3696,4 dzienKa
Oy, O, 20,34 20,34 zi/GJ
Oom, Oim, 0,00 0,00 z/(MW'mc)

Ceny z podatkiem 23% VAT z dnia sporzadzania audytu. Wyliczenie optat w zatgczniku 1.
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Iprzenikanie

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez

Przegroda

Ocieplenie stropodachu petnego ptytami z styropianowymi z
utozeniem nowego pokrycia z papy termozgrzewalne;.

|Dane:

Opis wariantéw usprawnienia

powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Ocieplenie stropodachu petnego ptytami styropianowymi o wspétczynniku przewodnosci A=
utozonymi na wierzchu dachu i mocowanymi klejem systemowym i tgcznikami mechanicznymi oraz z wykonaniem nowego pokrycia dachu.
Rozpatruje sig warianty réznigce sig gruboscig warstwy izolacji termicznej:

A = 554,00 m?
A kosz = 542100 mz
0,036 W/m*K

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu cieplnego R = 5,556 (m2.K)/W

wariant 2: o grubosci 1 cm wigkszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci 2 cm wigkszej niz w wariancie 1

wariant 4: o grubosci 3 cm wigkszej niz w wariancie 1

wariant 5: o grubosci 4 cm wiekszej niz w wariancie 1

P Stan Warianty

Lp. (o] Jedn. P

P mowienie edn istniejacy 1 2 3 4 5
— K I izolacii " m
1 ;3=rubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej m 020 0.21 022 023 0.24
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 5,56 5,83 6,11 6,39 6,67
3 |Opor cieplny R m>K/W 1,148 6,70 6,98 7,26 7,54 7,81
4 |Qqu, Qs = 8,6410°Sd'AR GJ/a 154,2 26,4 25,3 24,4 23,5 22,6
5 |Qous G1u =10 A¥(t,o-t,0)/R Mw 0,0193 0,0033 0,0032 0,0031 0,0029 0,0028
6 Roczna oszczednos¢ kosztow ik 2600 2622 2640 2659 2677
AO,, = (Qou-Q1)0;+12(qoy-6i1)Orm za

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 150 152 154 156 158
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 81 300 82 384 83 468 84 552 85 636
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 31,27 31,42 31,61 31,80 31,99
10 [Ug, Uy W/m?K 0,871 0,149 0,143 0,138 0,133 0,128

|Podstawa przyjetych wartosci Ny

Wycena wtasna na podstawie $rednich cen rynkowych oferowanych na przetargach publicznych dla prac o zakresie analogicznym z
analizowanym. Koszt wykonania przedsigwzigcia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i obmiaru.

Wybrany

! 1 Koszt
wariant

81 300 zt

SPBT=

31,27 lat

Strona 17




Przegroda

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta

przez przenikanie Ocieplenie $cian zewnetrznych

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A 781,12 m?

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnien A ;= 880,18 m?
Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie sciany od zewnatrz metodg ETICS ptytami styropianowymi o wspoétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mK . Rozpatruje sie warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu cieplnego R 2 4,348
(m2.K)/W - zgodnie z WT2017

wariant 2: o grubosci 1 cm wigkszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 4: o grubosci 3 cm wigkszej niz w wariancie 1

wariant 5: o grubosci 4 cm wigkszej niz w wariancie 1

SR Stan Warianty

Lp. o Jedn. |. ..
P mowlenie edn istniejacy 1 2 3 4 5
1 Grub_osc (?odatl(owej warstwy izolacji m 014 0.15 0.16 0.17 0.18

termicznej; g=
2 |Zwiegkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 3,68 3,95 4,21 4,47 4,74
3 |Opor cieplny R m2K/W 0,75 4,44 4,70 4,96 5,23 5,49
4 (Qqy, Q, = 8,6410°>Sd'AIR GJ/a 331,7 56,2 53,1 50,3 47,7 45,4
5 [qous Q1y =108 A*(t,o-t,0)/R MW 0,0415 0,0070 | 0,0066 0,0063 0,0060 | 0,0057
g |Roczna oszczednose kosztow " 5604 | 5667 | 5724 | 5777 | 5824
zt/a
A0, = (Qou-Q1y)O,+12(doy-A1u)Om

7 |Cena jednostkowa usprawnienia ZH/m? 210 213 216 219 222
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 184 837 [ 187 478 | 190118 | 192 759 | 195 399
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 32,98 33,08 33,21 33,37 33,55
10 [Uo, U, W/m>K 1,330 0,225 0,213 0,201 0,191 0,182

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Wycena wiasna na podstawie srednich cen rynkowych oferowanych na przetargach publicznych dla prac o zakresie
analogicznym z analizowanym. Koszt wykonania przedsigewziecia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i obmiaru. W celu
zlikwidowania mostkow termicznych przyjeto ocieplenie sciany funfamentowej do gtebokosci 0,5 m w gruncie.
Ocieplenie sciany w gruncie nalezy wykonac¢ styropianem ekstrudowanym gr. 10 cm

Wybrany

. 1 Koszt : 184 837 zt SPBT= 32,98 lat
wariant
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zniszczonych drzwi zewnetrznych

Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajagcego na wymianie

Przedsigewziecie

Wymiana starych drzwi zewnetrznych

Dane:
powierzchnia drzwi Agz= 14,83 m?
Vnom= Y= 150,4 m3/h v obl = W Cm
Cw=
Opis wariantéw usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi na nowe
wariant 1 :
U= 1,5 W/m**K  nowe drzwi
Lp. Omowienie Jedn. . S.ta_n Warianty
istniejacy 1
Wspotczynnik przenikania drzwi U W/m?K 3,600 1,500
Cr - 1,20 1,00
2 Wspot iki korekcyj | lacji -
spotczynniki korekcyjne dla wentylacji C. - 710 700
3 8,64*10°*Sd*A*U GJ/a 17,05 7,10
4 2,94*10”° C,*C,,*V,0m*Sd GJ/a 19,62 16,35
5 Qo, Q1 =(3) + (4) GJ/a 36,67 23,45
6 10™°*A*(t,,o-t,0)*U MW 0,0021 0,0009
7 3,4*10"*V, o *Cm*(two-tz0) MW 0,0023 0,0020
8 Jo; 91 = (6) + (7) MW 0,0044 0,0029
Roczna oszczednos¢ kosztow AO,, = (Qqu-
9 y = (Qou zZHirok 269
Q1y)0,+12(qou-q1u)Om
Koszt jednostkowy drzwi Ny, 2000
11 Koszt N zt 29 655
12 SPBT = N/AO,, lata 110,27

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Wycena wlasna na podstawie srednich cen rynkowych oferowanych na przetargach publicznych dla prac o zakresie analogicznym z
analizowanym. Koszt wykonania przedsiewziecia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i obmiaru.

Wybrany

. 1 Koszt :
wariant :

29 655 zt

SPBT=

110,27 lat
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Przedsigewziecie

Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajagcego na wymianie

zniszczonych okien zewnetrznych
o . o Wymiana starych okien zewnetrznych

Dane:
powierzchnia Ag= 4143 m?
Vnom= Y= 420,4 m3/h v obl = W Cm
C,=1,0

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane okien na nowe o nizszym wspotczynniku przenikania ciepta (okna nadziemia wyposazone w nawiewniki
higrosterowalne)

wariant 1 :
U= 1,1 W/m?*K
Lp. Omowienie Jedn. . S.ta_n Warianty
istniejacy 1
Wspétczynnik przenikania U W/m%*K 3,200 1,100
2 Wspétczynniki korekcyjne dla wentylaciji g': : 1;8 ggg
3 8,64*10°*Sd*A*U GJ/a 42,34 14,56
4 2,94*10”° C,*C,,*V,0m*Sd GJ/a 50,25 36,55
5 Qq, Q1 =(3) +(4) GJ/a 92,59 51,11
6 10™°*A*(t,,o-t,0)*U MW 0,0053 0,0018
7 3,4*10"*V, o *Cm*(two-tz0) MW 0,0069 0,0056
8 do; 91 = (6) + (7) MW 0,0122 0,0074
Roczna oszczednosé kosztow AO,, = (Qqu-
9 y = (Qou zZHirok 844
Q1y)0,+12(qou-q1u)Om
Koszt jednostkowy N 800
11 Koszt N zt 33145
12 SPBT = N/AO,, lata 39,28

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Wycena wlasna na podstawie srednich cen rynkowych oferowanych na przetargach publicznych dla prac o zakresie analogicznym z
analizowanym. Koszt wykonania przedsiewziecia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i obmiaru.

Wybrany

. 1 Koszt : 33145 zt SPBT= 39,28 lat
wariant :
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Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia

Planowane koszty robot,

Lp. . . SPBT lata
termomodernizacyjnego zt
1 2 3 4
Ocieplenie stropodachu petnego ptytami z
1 styropianowymi z utozeniem nowego pokrycia z 81 300 31,27
papy termozgrzewalne;.
2 Ocieplenie $cian zewnetrznych 184 837 32,98
3 Wymiana starych okien zewnetrznych 33145 39,28
4  |Wymiana starych drzwi zewnetrznych 29 655 110,27
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7.2. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajagcego sprawnos¢ systemu

grzewczego.

Dane: Q.= 587,85 GJ/a

Zalozenia dla stanu istniejagcego

0,102

MW

Ogrzewanie centralne grzejnikowe, z rozdziatem dolnym, zrédtem ciepta jest kottownia weglowa znajdujgca sie w
wydzielonym pomieszczeniu w piwnicy. Grzejniki zeliwne cztonowe, zawory przygrzejnikowe odcinajgce bez mozliwosci
regulacji. W piwnicy przewody izolowane.

Zatozenia do modernizaciji

Wariant 1:

Modernizacja systemu grzewczego poprzez montaz termostatycznych zaworéw grzejnikowych z gtowicami

regulacyjnymi. W pomieszczeniach biurowych i osrodka zdrowia gtowice elektroniczne z mozliwosci ustawienia

dobowego i tygodniowego harmonogramu pracy instalacji.

Wariant 2:

Modernizacja systemu grzewczego poprzez wykonanie nowe;j instalacji c.0. wyposazonej w grzejniki stalowe ptytowe i w
przygrzejnikowe zawory termostatyczne z gtowicami regulacyjnymi. Wydzielenie obiegéw grzewczych czgsci biurowej,

osrodka zdrowia i czesci mieszkalne;.

W tabeli ponizej zestawiono wspdétczynniki i sprawnosci zwigzane z systemem grzewczym.

Rodzaj usprawnienia Wspotczynniki sprawnosci
przed po
Lp. Kociot weglowy+ Kociol | .
Rodzaj systemu zasilania Kottownia weglowa zawory oclo yveg OWY
nowa instalacja
termostatyczne
1 sprawnos$¢ wytwarzania Nw= 0,86 0,86 0,86
2 |sprawnos$c¢ przesytu Np= 0,90 0,90 0,98
3 [sprawnos$¢ regulacii i wykorzystania n = 0,77 0,88 0,88
4 |sprawnos$¢ akumulacji Ne= 1,00 1,00 1,00
5 |sprawnos¢ catkowita systemu Not = 0,596 0,681 0,742
6 uwzglgdmeme przerw na ogrzewanie w W, = 1,00 0,90 0,90
okresie tygodnla .
7 uyvzgledn|en|e przerw na ogrzewanie w Wy = 1,00 0,95 0.95
ciggu doby

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Opis

Wartosci dla budynku - stan

Wartosci dla budynku - stan

Wartosci dla budynku - stan

istniejacy projektowany - Wariant 1 projektowany - Wariant 2
sprawnos¢ wytwarzania ciepta ny kociot weglowy bez mian bez zmian
SPrawnosé przesylu Ny Przewody w piwnicy izolowane, piony i bez zmian Nowa izolacja przewoddéw w

gatazki nieizolowane

piwnicy oraz izolacja pionéw

sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ne

Regulacja centralna bez regulaciji
indywidulanej w pomieszczeniach

regulacja centralna i miejscowa
(zakres P-2K)

regulacja centralna i miejscowa
(zakres P-2K)

sprawnos¢ akumulacji ny s

brak zbiornika buforowego

brak zbiornika buforowego

brak zbiornika buforowego

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w

) bez przerw bez przerw bez przerw
ciggu doby wy P p p
. . Ograniczenie temperatury w dni wolne| Ograniczenie temperatury w dni
uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ) : ) . ) :
bez przerw w pomieszczeniach biurowych i w wolne w pomieszczeniach

ciggu tygodnia w,

przychodni

biurowych i w przychodni
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7.2.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia

Stan Po L
S . P .__ .. | Po modernizacji
l.p. Omoéwienie jedn. istniejacy modernizacji .
r . Wariant 2
wegiel Wariant 1

1 |Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,1022 0,1022 0,1022
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO w

2 [standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia | GJ/rok 587,85 587,85 587,85
sprawnosci systemu

3 |Ogdlna sprawnosé¢ systemu ogrzewania Nyot - 0,596 0,681 0,742

4 |Obnizenie nocne - 1,00 0,95 0,95

5 |Obnizenie tygodniowe - 1,00 0,90 0,90
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO z

6 |uwzglednieniem sprawno$ci systemu i przerwami w GJ/rok 986 738 678
ogrzewaniu

7 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 28440 23386 22160

8 Roczna oszczednos$é kosztéw ogrzewania w sezonie Alrok 5054 6279
standardowym

9 [Nakfady zt 16250 81250

10 |SPBT lat 3,22 12,94

Uwagi:
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7.3. Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

b.

okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
ocene wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia

wymagan ustawowych

wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

[7.3.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

. . . Nr wariantu
Lp | Ulepszenie termomodernizacyjne
1 2 3 4 5

Ocieplenie stropodachu petnego
ptytami z styropianowymi z utozeniem

1 nowego pokrycia z papy X X X X
termozgrzewalnej.

2 |Ocieplenie $cian zewnetrznych X X X

3 |Wymiana starych okien zewnetrznych X X

4 |Wymiana starych drzwi zewnetrznych X

5 |Modernizacja systemu grzewczego X X X X X

7.3.2. Zestawienie kosztu poszczegolnych wariantéw termomodernizacyjnych z
uwzglednieniem kosztu wykonania audytu termomodernizacyjnego

Zakres ulepszen Koszt dokumentacji
Lp. wchodzacych w sktad Koszt wariantu oraz niezbednych robot| Koszt catkowity
wariantu [zH] towarzyszacych [z1]
termomodernizacyjnego [24]
1 1+2+3+4+5 345 187 10 000 355 187
2 1+2+3+5 315 532 10 000 325 532
3 1+2+5 282 387 10 000 292 387
4 1+5 97 550 10 000 107 550
5 |5 16 250 10 000 26 250
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7.3.3. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

C.0. C.W.U. C.0. + C.W.U. Zmiana
R I T I B T [ ol IR PCT Il CORT CUET I B sl PN LS
MW GJ/rok GJ/rok zlrok Mw GJ/rok | zlrok Mw GJ/rok zl/rok GJ/rok zt

1 0,052 210,2 0,681 0,95 293,2 5965 0,048 1245 | 20057 | 0,0998 417,7 26 022 693 22 475

2 0,053 2174 0,681 0,95 303,2 6 168 0,048 124,5 | 20057 | 0,1007 427,7 26 225 683 22 272

3 0,055 231,4 0,681 0,95 322,7 6 565 0,048 1245 | 20057 | 0,1026 4472 26 622 664 21874

4 0,080 463,0 0,681 0,95 645,8 23 386 0,048 1245 | 20057 | 0,1281 770,3 43 443 341 5054

5 0,102 587,9 0,681 0,95 737,9 23 386 0,048 1245 | 20057 | 0,1501 862,4 43 443 248 5054
is?r;iséfqncy 0,102 587,9 0,596 1,00 986,4 28 440 0,048 124,5 | 20057 | 0,1501 1110,8 48 497

wariant wybrany do realizacji

- wyniki z arkusza kalkulacyjnego - zatgcznik "obl_moc"

)- moc i zuzycie energii na cwu - zatgcznik "obl_cwu"
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7.3.4. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowane Roczna Procentowa oszczednosé . .
. . I . . s . Planowana kwota Srodkéw . . .
Lp. | Wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego koszty o0szczednose zapotrzebowania na ; Premia termomodernizacyjna [zt]
: . . . wiasnych i kwota kredytu
catkowite kosztéw energii energie
0,
[24.%] 16 A’ 2-letnie
zt zt % 20% kredytu catkowitych -
1 2 kosztow 0szczednosci
[z4,%)]
3 4 5 6 7 8 9

35519 10,0%

1 Wariant 1 355 187 22 475 62,40% 63 934 56 830 44 950
319 668 90,0%
32 553 10,0%

2 Wariant 2 325 532 22272 61,50% 58 596 52 085 44 543
292 979 90,0%
29 239 10,0%

3 Wariant 3 292 387 21874 59,74% 52 630 46 782 43 749
263 148 90,0%
10 755 10,0%

4 Wariant 4 107 550 5054 30,66% 19 359 17 208 10 108
96 795 90,0%
2625 10,0%

5 Wariant 5 26 250 5054 22,36% 4725 4200 10 108
23 625 90,0%

Strona 26




7.3.5. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujgcy usprawnienia:

Ocieplenie stropodachu petnego ptytami z styropianowymi z utozeniem nowego pokrycia z papy
termozgrzewalne;.

Ocieplenie scian zewnetrznych

Wymiana starych okien zewnetrznych

Wymiana starych drzwi zewnetrznych

Modernizacja systemu grzewczego

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

1. oszczednos$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 62,40% czyli powyzej 15%
2. planowany kredyt nie przekracza wartosci mozliwej do zaciggniecia przez inwestora
3. srodki wiasne inwestora wyniosg 35519 zt co spetnia oczekiwania inwestora;

4. Wysokos¢ kredytu wyniesie 319 668 zt czyli mniej niz podane 400 000 z
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Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizacji

8.1 Opis robét

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujgce
prace.

1. Montaz termostatycznych zaworéw grzejnikowych. W pomieszczeniach biurowych i osrodka zdrowia wyposazone w
gtowice elektroniczne programowalne. Regulacja hydrauliczna instalaciji.

2. Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem gr.14 cm (0,038 W/mZK) metoda lekkg mokra.

3. Ocieplenie stropodachu ptytami styropianowymi EPS100-036 gr. 20 cm (0,036 W/mzK) wdmuchnietg w przestrzen
powietrzng pomiedzy dachem i stropem.

4. Wymiana starych drzwi zewnetrznych na nowe U=1,5 W/mK.

5. Wymiana starych okien zewnetrznych na nowe U=1,1 W/m?K. Okna w pomieszczeniach nadziemia wyposazone w
nawiewniki higrosterowane.

6. Opracowanie dokumentaciji projektowo kosztorysowej.
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8.2. Uproszczony przedmiar robét optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

L Opi Obmiar Cena ledn. Koszt catkowitv
P- pIS m? zHm? zt
1 |Ocieplenie scian zewnetrznych 880,18 210,00 184 837
Ocieplenie stropodachu petnego
5 ptytami z styroplanowyml z ufozeniem 542,00 150,00 81 300
nowego pokrycia z papy
termozgrzewalnej.
3 |Wymiana starych drzwi zew. 14,83 2000,00 29 655
4 |[Wymiana starych okien zewnetrznych 41,43 800,00 33145
5 [Modernizacja systemu grzewczego - - 16 250
6 [Modernizacja przygotowania c.w.u. - - 0
Koszt dokumentacji oraz
! niezbednych robét towarzyszacych 10000
SUMA 355 187

|8.2. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

Kalkulowany koszt rob6t wyniesie: 355187 zt
Udziat sSrodkéw wiasnych inwestora: 10,0% 35519 zt
Kredyt bankowy: 90,0% 319 668 zt
Przewidywana premia termomodernizacyjna: 44 950 zt
Czas zwrotu naktadow SPBT 15,80

8.3. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej;
2. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot
3. Realizacja robdét i odbior techniczny
4. Wystapienie o premie termomodernizacyjng
5

. Ocena rezultatéw przedsiewzigcia (po pierwszym sezonie grzewczym)
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Zatacznik 1
Zatacznik 2
Zatgcznik 3
Zatgcznik 4

Zatgcznik 5

ZAL ACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie optat za zuzycie ciepta
Obliczenie wspotczynnikdw przenikania przegréd

Okreslenie ilosci powietrza wentylacyjnego

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania
cwu

Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc
na ogrzewanie
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Zatacznik nr 1

Obliczenie jednostkowych oplat za zuzycie ciepta

Przed modernizacja

. . . Ceny bez | Ceny z VAT
Kottownia weglowa indywidualna VAT 23%
Cena wegla (26GJ/Mg) zt/Mg 430,00 528,90
Cena energii ztIGJ 16,54 20,34
Optata za moc zt/MW/m-c 0,00 0,00
Koszty obstugi zl/rok - 8374,80

. Ceny bez | Ceny z VAT
Energia elektryczna taryfa G11 VAT 3%
Cena energii elektrycznej zt/kWh 0,47 0,58
Cena energii ztIGJ 130,99 161,11
Optata za moc zt/MW/m-c 0,00 0,00
Po modernizacji

. . . Ceny bez | Ceny z VAT
Kottownia weglowa indywidualna VAT 3%
Cana energii ztIGJ 16,54 20,34
Optata za moc zt/MW/m-c 0,00 0,00
Abonament zl/m-c 0 0,00
Koszty obstugi zl/rok - 8374,80

. Ceny bez | Ceny z VAT
Energia elektryczna taryfa G11 VAT 3%
Cena energii zlIGJ 130,99 161,11
Optata za moc z/MW/m-c 0,00 0,00
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Obliczenie wspotczynnikow przenikania ciepta dla przegrod (U)

Wyniki - Przegrody

Zatgcznik 2

Symbol D Opis materiatu A P cp R |[Rcor| & n Z Zcor | Uwagi
m W/(m-K) kg/m3 |kJ/(kg-K)| m2 ‘K/W n2 ‘K/W/(m-h-H m2h -Pa/glm2h -Pa/dg]
P PIW Podtoga w piwnicy 31,4 cm
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZ_ GRUNT
Réznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 5,21
Wysokos¢ zagtebienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 0,79
TYNK-CEM| 0,0600|Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000/ 2000 0,840 0,060| 0,060( 45,00f 16 1333,3 1333,3
PAPA-ASF 0,0040(Papa asfaltowa. 0,180 1000] 1,460 0,022| 0,022 7,50 96 533,3 533,3
GRUZOBET| 0,1000]|Gruzobeton. 1,000 1900] 0,840 0,100{ 0,100{ 75,00f 10 1333,3 1333,3
PIASEK-SR| 0,1500|Piasek $redni. 0,400 1650] 0,840 0,375| 0,375| ##HHt 2 500,0 500,0
Réwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]:| 1,672
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 2,229
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]:| 0,449
STROP  [Strop ciepto do géry 30,5 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do gory, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PCW 0,0100(PCW. 0,200 1300] 1,260 0,050| 0,050 7,50 96 1333,3 1333,3
TYNK-CW 0,0600(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850] 0,840 0,073| 0,073[ 45,00f 16 1333,3 1333,3
STR-AKERZ 0,2200(Strop gestozebrowy z wypetnieniem pustake 1300] 0,840 0,260] 0,260| 57,20 13 3846,0 3846,0
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850] 0,840 0,018] 0,018 45,00f 16 333,3 333,3
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]:| 0,100
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]:| 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 0,601
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]:| 1,663
STROP PIWStrop ciepto do géry 32,5 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do gory, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PCW 0,0100(PCW. 0,200 1300] 1,260 0,050| 0,050 7,50 96 1333,3 1333,3
TYNK-CW 0,0600(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850] 0,840 0,073| 0,073[ 45,00f 16 1333,3 1333,3
KOREK-EKY 0,0200Piyty korkowe ekspandowane. 0,045 150f 2,060 0,444| 0,444 75,00f 10 266,7 266,7
STR-AKERZ 0,2200(Strop gestozebrowy z wypetnieniem pustake 1300] 0,840 0,260] 0,260| 57,20 13 3846,0 3846,0
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850] 0,840 0,018] 0,018 45,00f 16 333,3 333,3
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1]:| 0,100
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1]:| 0,100
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 1,046
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Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)l:[ 0,956

STROPODADach 40,3 cm

Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

PAPA-ASF 0,0040(Papa asfaltowa. 0,180 1000] 1,460 0,022| 0,022 7,50 96 533,3 533,3
TYNK-CEM| 0,0600|Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000/ 2000 0,840 0,060| 0,060( 45,00f 16 1333,3 1333,3
ZUZEL-WPH 0,1000|Zuzel wielkopiecowy granulat lub keramzyt { 0,160 500] 0,750 0,625| 0,625| ##HHt 2 266,7 266,7
PAPA-ASF 0,0040(Papa asfaltowa. 0,180 1000] 1,460 0,022| 0,022 7,50 96 533,3 533,3
STR-AKERZ 0,2200(Strop gestozebrowy z wypetnieniem pustake 1300] 0,840 0,260] 0,260| 57,20 13 3846,0 3846,0
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850] 0,840 0,018] 0,018 45,00f 16 333,3 333,3
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]:| 0,100
Opo6r przejmowania na zewngtrz Re, [m2-K/W]:| 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 1,148
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]:| 0,871
SW12 [Sciana wewnetrzna 13,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850] 0,840 0,018] 0,018 45,00f 16 333,3 333,3
CEGLA-PEY 0,1000{Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie| 0,770 1800( 0,880 0,130 0,130] #H###H# 7 952,4 952,4
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850] 0,840 0,018] 0,018 45,00f 16 333,3 333,3
Op6r przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]:| 0,130
Op6r przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]:| 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 0,426
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]:| 2,345
SwW24 [Sciana wewnetrzna 25,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850] 0,840 0,018] 0,018 45,00f 16 333,3 333,3
CEGLA-PEY 0,2200{Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie| 0,770 1800( 0,880 0,286 0,286 ##### 7 2095,2 2095,2
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850] 0,840 0,018] 0,018 45,00f 16 333,3 333,3
Op6r przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]:| 0,130
Op6r przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]:| 0,130
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 0,582
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]:| 1,717
SwW45 [Sciana wewnetrzna 45,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850] 0,840 0,018] 0,018 45,00f 16 333,3 333,3
CEGLA-PEY 0,4200{Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie| 0,770 1800( 0,880 0,545 0,545| #H###H# 7 4000,0 4000,0
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018] 0,018) 45,00f 16 333,3 333,3
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Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]:| 0,130
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]:| 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 0,842
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]:[ 1,188
Sz |Sciana zewnetrzna 45,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850] 0,840 0,018] 0,018 45,00f 16 333,3 333,3
CEGLA-PEY 0,4200{Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie| 0,770 1800( 0,880 0,545 0,545| #HHH 7 4000,0 4000,0
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850] 0,840 0,018] 0,018 45,00f 16 333,3 333,3
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]:| 0,130
Opo6r przejmowania na zewngtrz Re, [m2-K/W]:| 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 0,752
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]:[ 1,330
SZ GRUNT|Sciana zewnetrzna przy gruncie 45,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podtoga przylegta do sciany: P_PIW
Wysokosc¢ zagtebienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 1,00
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850] 0,840 0,018] 0,018 45,00f 16 333,3 333,3
CEGLA-PEY 0,4200{Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie| 0,770 1800( 0,880 0,545 0,545| #HH 7 4000,0 4000,0
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850] 0,840 0,018] 0,018 45,00f 16 333,3 333,3
Réwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]:| 0,603
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 1,185
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]:| 0,844
SZ PIW  [Sciana zewnetrzna 45,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850] 0,840 0,018] 0,018 45,00f 16 333,3 333,3
CEGLA-PEY 0,4200{Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie| 0,770 1800( 0,880 0,545 0,545 #H##H# 7 4000,0 4000,0
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850] 0,840 0,018] 0,018 45,00f 16 333,3 333,3
Op6r przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]:| 0,130
Op6r przejmowania na zewnagtrz Re, [m2-K/W]:| 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 0,752
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]:| 1,330
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Zalacznik nr 3
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Symbol] Opis Oint  H A v n Vv
°c m2 m3 1/h m3/h
1 Piwnice 8,0 479,68 983,3 0,3 295,0
2 Parter 20,9 472,12 1274,7 0,7 882,0
3 Pietro 20,0 468,91 1341,1 0,7 916,2
Razem 1420,71 3599,10 2093,2
krotnos¢ wymiany powietrza wentylacyjnego h'
Minimalny strumien powietrza wentylacyjne¢ Vpom = W= 2 093 m°/n
Wspétczynniki korekeyjne| 32" | stan obecny | stan ob
spotczynniki korekeyjnel [ o, | Stan obecny | Stan obecny
c¢| 1,00 1,00 1,00
cw] 1,00 1,00 1,00
cm] 1,00 1,00 1,00

Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/rok]
Cr*Cu* Viom| 2093,2) 2093,2]
Do obliczen zapotrzebowania na moc cieping q [MW]
cn*W| 20932 2093,2]
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Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Charakterystyka systemu Jednostka Stan obecny (energial| Po moder.nlzacjl (gaz
elektryczna) ziemny)
(1) (2) (3) (4)
cieplo wtasciwe wody c, kJ/kg*deg 4,19 4,19
gestos¢ wody p kg/m3 1 1
jednostkowe dobowe zuzycie ciepiej wody Vew 1/0s 35 35
jed.odniesienia - ilo&¢ osdb L os 50 50
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vwi dm’/m?/dzien 1,40 1,40
temperatura wody cieptej na zaworze czerpalnym 6, °c 55 55
temperatura wody zimnej 8 °c 10 10
Powierzchnia ogrzewana o regulowanej temperaturze Af m? 1263,37 1263,37
wspétczynnik korekcyjny temp. k. - 1,28 1,28
wspbdiczynnik korekcyjny temp. kg - 0,9 0,9
czas uzytkowania t, doba 365 365
roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do
przygotowania ciepiej wody uzytkowej Q, .4 kWh/rok 30 431,1 30 431,1
Qu,na=Viui-BeCy Py (8cw=00) “kr'tr/3600
sprawno$¢ wytwarzania ciepita n,, g4 - 1,00 1,00
sprawno$¢ przesyiu cieptej wody n,,, - 1,00 1,00
sprawno$¢ akumulacji ny,s - 0,88 0,88
sprawnos$¢ sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
sprawno$¢ catkowita ny, ot - 0,88 0,88
roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Qg kWh/a 34 580,8 34 580,8
roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Qg GJ/a 124,5 124,5
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
m’/h 0,175 0,175
Vier =( L*Vg,)/(10%1000)
Wsp. godzinowej nierdwnomiernosci rozbioru c.w.u.
- 3,588 3,588
N, = 9,321
Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1 m’ wody
GI/m’ 0,27425 0,27425
Qeus = Ca*P* (8cy60) *ke/ Ny, t0e/ 10
Max. moc c.w.u.
’ . ki 47,8 47,8
Gews = Vigr “Qows "N» 110°/3600
Srednia moc c.w.u.
sr max kW 13,3 13,3
Qova = Gows . /Nn
Koszt przygotowania c.w.u.
z} 20057,0 20057,0

Strona 36




Wyniki obliczerr sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla

poszczegoélnych wariantéow termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 6.6 PRO

Zapotrzebowanie
Wariant
mocy cieplnej, MW ciepta Qy, GJ/a
1 0,052 210,22
2 0,053 217,39
3 0,055 231,39
4 0,080 462,99
5 0,102 587,85
0 - stan istniejacy 0,102 587,85
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Zalacznik nr 6

Opinia o mozliwosci uzyskania efektu ekologicznego

Oszacowania wielkosci mozliwego do osiggniecia efektu ekologicznego dokonano dla wariantu nr 1
obejmujgcego wszystkie analizowane dziatania termomodernizacyjne. Ze wzgledu na brak zmian w zakresie
zaopotrzebowania na ciepto dla celéw przygotowania c.w.u. w obliczeniach uwzgledniono jedynie zmiany emisji
Zigzane z ogrzewaniem obiektu

Obliczenia dla wariantu 1

Roczne zuiycie nieodnawialnej energii koncowej na potrzeby

ogrzewania wentylacji i przygotowania c.w.u. obecnie

Roczne zuzycie nieodnawialnej energii koncowej na potrzeby
ogrzewania wentylacji i przygotowania c.w.u.po modernizaciji

986,4 GJ/rok

293,2 GJ/rok

llosé paliwa spalanego w zrédle - stan obecny

llos¢ paliwa spalanego w zrédle - stan docelowy

37,94 Mg/rok

11,28 Mg/rok

Wskazniki emisji przyjete do obliczen: palnisko z rusztem statym, wegiel moc od 25-200 kW, ciqg sztuczny.

Wegiel kamienny o wartosci opatowej 26 GJ/Mg, zawartosci siarki ponizej 1% (przyjeto 0,8%) i zawartosci popiotu
ponizej 10% (przyjeto 9,5%).

Wizk agniki

Subsztancia Wiskaznilk Jednostka
dwutlenek ziarki koMo
dwutlenek azotu 1.5 kgs/hg
Henek wegla 45 kgshg
dwutlensk wegla 2000 kgshg
benzodalpiren 0014 kgshg
pw 2 koo
zadza 0.05 koo

PLANOWANY EFEKT EKOLOGICZNY REALIZACJI ZADANIA WG WARIANTU NR 1

. . Emisja przed Emisja po Efel.d o

p. Zanieczyszczenia modemizacjq modemizac]l ekologiczny |Redukcja %
[kg/rok]

1 2 3 4=2.3 5=4/2
1 py! 961,2 285,8] 675.4 70,27%
2 SO, 485,6 144,4] 341,2 70,26%
3 NO, 56,9 16,9 40] 70,30%)|
4 CcO 1707,3] 507.,6 1199,7 70,27%|
5 CO, 75880,0) 22560,0 53320 70,27%|
6 sadza 18,0 54 12,6 70,00%
7 benzeno-a-piren 0,531 0,158} 0373]  70,24%

UWAGA: w/w emisje zanieczyszczen okreslone zostaty dla warunkéw opisanych w audycie energetycznym, tzn. dla $redniego sezonu
grzewczego. W rzeczywistych panujgcych w danym roku warunkach atmosferycznych przedstawione warto$ci mogg sie nieco rézni¢ od

faktycznie uzyskanych.



